Zalacznik 1 do Zarzadzenia Rektora nr 178/2020 z dnia 7 pazdziernika 2020 roku

Opis programu studiow

Jednostka Uczelni organizujaca ksztatcenie na kierunku studiow:
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Kierunek studiow:
Transport i logistyka

Klasyfikacja ISCED 108 Podgrupa interdyscyplinarnych programéow i kwalifikacji obejmujgcych ustugi
1088 Interdyscyplinarne programy i kwalifikacje obejmujgce ustugi

Kod poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacyjr] P6S

Poziom studiow pierwszego stopnia
Profil studiow ogdlnoakademicki
Forma lub formy studiéw stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom|inzynier

Jezyk wyktadowy polski

dyscyplina wiodaca:
- dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych:

Dziedzina nauk i dyscyplina naukowa dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) - 91,7%

lub dyscyplina artystyczna* dyscyplina uzupetniajaca:

- dziedzina nauk spofecznych:
dyscyplina nauki o zarzadzaniu i jakosci (SZ) - 8,3%

Liczba semestrow 7

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia studidw na danym poziomie 210

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia 124
taczna liczba punktdw ECTS, ktdra student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z dziedziny nauk 9
humanistycznych lub nauk spotecznych

taczna liczba godzin zajeé 2500
Udziat zajec realizowanych w programie studiéw przez nauczycieli akademickich i pracownikéw 90%

zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy

Studia inzynierskie na kierunku transport i logistyka w sposéb profesjonalny przygotowujq absolwentéw do
pracy zawodowej w dynamicznie rozwijajacym sie sektorze TSL. Absolwent posiada szerokg wiedze o
funkcjonowaniu, dziatalno$ci i rozwoju przedsiebiorstw z branzy logistyczno-transportowej, z uwzglednieniem
zjawisk ekonomicznych, spotecznych oraz prawa w obszarze transportu i logistyki. Absolwent uzyskuje
kwalifikacje potrzebne do projektowania i realizacji procesow transportowych i logistycznych, w szczegdlnosci
Zarys sylwetki  |witasciwych dla produktow rolniczych, lenych i spozywczych. Ma $wiadomos$¢ znaczenia i rozumie spoteczne,

absolwenta i ekonomiczne, prawne, inne pozatechniczne oraz techniczne uwarunkowania, z uwzglednieniem skutkow
uprawnienia dziatalnosci w zakresie transportu i logistyki, w tym wptywu tej dziatalnosci na srodowisko oraz rozwoj
zawodowe gospodarczy. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji wytyczonego celu z zakresu transportu i

logistyki oraz ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci ponoszonej za podejmowane w tym zakresie decyzje. Potrafi
dbac¢ o bezpieczenstwo wiasne, otoczenia i wspotpracownikéw. Posiada kompetencje umozliwiajace podjecie
pracy w sektorze transportu, spedycji i logistyki, przy planowaniu i kierowaniu transportem oraz gospodarkg
magazynowa, Jest zdolny do pracy zespotowej i samoksztatcenia, potrafi mysle¢ kreatywnie oraz dziata¢ w
sposob przedsiebiorczy, co umozliwia mu szybkg adaptacje w takim Srodowisku.




Mozliwos¢
zatrudnienia

Zdobyta wiedza, umiejetno$ci i kompetencje pozwolg absolwentom kierunku transport i logistyka podjaé prace
w licznych podmiotach gospodarczych, m.in. przedsigbiorstwach produkcyjno-ustugowych, centrach
logistycznych i dystrybucyjnych, firmach transportowo — spedycyjnych przy planowaniu i kierowaniu
transportem oraz gospodarkg magazynowa, a takze zaktadach i wydziatach komunikacji miejskiej. Osoby
posiadajace ww. kwalifikacje sg przygotowane do pracy na stanowiskach analitycznych, specjalistycznych i
kierowniczych. Umiejetnosci, ktére nabywajg w trakcie nauki, pozwolg im réwniez na objecie stanowiska m.in.
inzyniera utrzymania ruchu czy systemu telematycznego. Typowe stanowiska pracy zwigzane z uzyskanymi
kwalifikacjami w trakcie studiow to: spedytor, spedytor krajowy i miedzynarodowy, kierownik magazynu,
administrator magazynu, asystent administratora magazynu, specjalista ds. transportu, logistyk, dyspozytor w
firmie transportowej, dyspozytor w firmie spedycyjnej, ksiegowy, pracownik biurowy.

Mozliwosci
dalszego
ksztatcenia

Absolwent studiéw inzynierskich ma prawo ubiegania sie o przyjecie na studia magisterskie (Il stopnia) na tym
samym kierunku lub na kierunkach pokrewnych, przypisanych do dyscypliny naukowe;j ,inzynieria
mechaniczna”. Ma réwniez mozliwo$¢ podjecia studiow podyplomowych.

Wymogi
stawiane
kandydatom na
studia

Kandydat przystepujacy do procesu rekrutacji na studia stacjonarne I-go stopnia musi spetni¢ kryteria formaine,
tj. posiada¢ $wiadectwo dojrzatosci. Nabér na studia i ustalenie listy rankingowej odbywa sie w oparciu o
wyniki egzaminu dojrzato$ci. Zasady klasyfikacji, algorytmy obliczen oraz zatozenia stosowane przy
przeliczaniu wynikéw matury na punkty okre$la obowigzujaca Uchwata Senatu Uniwersytetu Rolniczego.
Uprawnienia do przyjecia na studia bez postepowania kwalifikacyjnego okresla obowigzujaca Uchwata Senatu
Uniwersytetu Rolniczego. Szczegétowe warunki i tryb rekrutacji na stacjonarne studia inzynierskie na kierunku
transport i logistyka na kazdy rok akademicki, okresla stosowna uchwata rekrutacyjna znajdujaca sie na stronie
internetowej uczelni.




Opis efektéw uczenia sie realizowanych przez program studiéw

Kierunek studiow: | transport i logistyka
Poziom studiow: | pierwszy
Profil studiow: ogoinoakademicki

Kierunkowe efekty uczenia sie

Odniesienie efektu do

Kod skiadnika .
opisu Opis
P PRK | dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

TIL1_WO01 . PEU_W; Tz
metody stosowane w matematyce, algebrze, geometrii oraz statystycznym P6S WG
opracowaniu danych -

TIL1_W02 , , ) o , | P6U_W; Tz
funkcjonowanie ekosystemow oraz podstawowe zjawiska zwigzane z procesami P6S WK
biologicznymi i chemicznymi -

TIL1_W03 L o , ) _ _ | PeU_W; Tz
wiasciwosci materiatow konstrukcyjnych oraz surowcéw pochodzenia rolniczego i P6S WG
nierolniczego -

TIL1_W04 o . , . ) PEU_W; Tz
prawa fizyki niezbedne do zrozumienia proceséw eksploatacji systeméw P6S WG
technicznych -

TIL1_WO05 o , , , _ P6U_W; Tz
zjawiska i procesy zwigzane z elektrotechnikg, elektronikg, automatykq oraz P6S WG
robotykg B

TIL1_W06 o , , P6U_W; TZ;8Z
podstawowe zjawiska ekonomiczne, spoteczne oraz uwarunkowania prawne P6S WK
funkcjonowania systemow transportowo-logistycznych B

TIL1_Wo07 P6U_W; Tz
metody wykorzystywane w analizie cyklu Zycia obiektéw i systeméw technicznych P6S_WG

TIL1_W08 . , L P6U_W; Tz
zagadnienia zwigzane z budowa maszyn i $Srodkow transportowych oraz P6S WG
organizacjq ich pracy B

TIL1_W09 , . . _ , , P6U_W; Tz
metody diagnostyki i zasady eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych P6S WG
stosowanych w transporcie i logistyce B

TIL1_W10 o , , , . , .| PeuU_W; TZ
zagadnienia zwigzane z projektowaniem urzadzen technicznych, procesow i P6S WG
systemow z wykorzystaniem technik komputerowych B

TIL1_W11 . , , L ) PEU_W; TZ
czynniki wptywajace na funkcjonowanie i rozwdj infrastruktury transportowej oraz P6S WG
magazynowej B

TIL1_W12 , , o L , P6U_W; TZ;8Z
uwarunkowania prawne w zakresie prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej oraz P6S WK

wykonywania transportu




TIL1_W13 P6U_W; TZ;SZ
uwarunkowania tworzenia i rozwoju przedsigbiorczosci w obrebie logistyki P6S_WK

TIL1_W14 o , o P6U_W; TZ;SZ
metody stosowane w organizacji i zarzadzaniu przedsiebiorstwem z P6S WG
uwzglednieniem realizowanych procesow logistycznych B

TIL1_W15 P6U_W; TZ
normy i przepisy z zakresu ergonomii oraz bezpieczenstwa pracy P6S_WK

TIL1_W16 o , , o , P6U_W; TZ
zagadnienia zwigzane z logistykq transportowg oraz normalizacjq i zarzadzaniem P6S WK
jakoscig w sektorze TSL B

TIL1_W17 , , . . . P6U_W;P6S_W Tz
procedury i metody przechowywania towaréw, zasady konstrukcji i eksploatacii G
przestrzeni magazynowych oraz systemoéw zarzadzania magazynami

TIL1_W18 , . , , | PeU_W; TZ
przepisy z zakresu ochrony débr niematerialnych, w tym prawa autorskiego i P6S WK
ochrony patentowej B

UMIEJETNOSCI - potrafi:
. o . . . 4 P6U_U;

TIL1_U01 przeprowadzaé obserwacje i pomiary oraz analizowac i interpretowac ich wyniki P6S UW TZ
zbiera¢ informacje z réznych zrédet wykorzystujac technologie informatyczne oraz|  P6U_U;

TIL1_U02 B TZ
wycigga¢ wnioski P6S_UW
projektowaé oraz modyfikowaC urzadzenia techniczne i procesy transportowo- P6U_U;

TIL1_U03 . Tz
logistyczne P6S_UW
dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania rozwigzan technicznych w|  P6U_U;

TIL1_U04 A Tz
transporcie i logistyce P6S_UW

TIL1 U05 wykorzysta¢ metody matematyczne i statystyczne oraz techniki informatyczne do|  P6U_U; 17

- realizacji projektow inzynierskich i symulacji w zakresie transportu i logistyki P6S_UW
wykona¢ prace badawczg lub projektowa pod kierunkiem opiekuna naukowego, w P6U_U;

TIL1_U06 R Tz
obszarze transportu i logistyki P6S_UW

TIL1_U07 |d§ntyf|kowac zlaW|s.ka. wp{ngjqce na przebieg procesow logistycznych P6U_U; 12:52
zwigzanych z produkcjg i ustugami P6S_UW
wykorzystaC typowe rozwigzania techniczne i technologiczne do projektowania P6U_U;

TIL1_U08 f . Tz
systemow logistycznych P6S_UW

TIL1_U09 lanowac i optymalizowaé procesy logistyczne PeU_U; TZ

_ p pty! p y logisty P6S_UW
dokona¢ oceny ekonomicznej w zakresie dziatalnosci przedsigbiorstw w sektorze P6U_U; )

TIL1_U10 TSl P6S_UW TZ;8Z

interpretowaé parametry techniczno-eksploatacyjne srodkéw transportowych oraz .
. . . . . . L . P6U_U;
TIL1_U11 identyfikowa¢ wady i zalety zwigzane z wykonywanymi zadaniami w zakresie PES UW TZ

transportu i logistyki




TIL1 U12 stosowa¢ zasady ergonomicznej i bezpiecznej eksploatacji maszyn oraz P6U_U; 17
- infrastruktury logistyczne; P6S_UW
. . . L , P6U_U;
przygotowac prace pisemng w obszarze kierunku studiow na podstawie .
TIL1_U13 . . o . P6S_UO; TZ
samodzielnie wykonanych badan lub z wykorzystaniem innych zrédet P6S UU
rzygotowac wystapienie ustne dotyczace zagadnien z zakresu transportu i PeU_U;
TIL1_Ut4 IF; Iysgt’ y ysiap yezqce 229 P P6S_UK; T2
4 P6S_UU
_ . . P6U_U;
postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu .
TIL1_U15 . L - . . , P6S_UK; TZ
Ksztatcenia Jezykowego z uzyciem specjalistycznej terminologii P6S UU
TIL1 U16 zastosowac elementy elektrotechniki i elektroniki, ; automatyki oraz robotyki do P6U_U; 17
- projektowania i eksploatacji systeméw transportowych i logistycznych P6S_UW
oceni¢ i krytycznie przeanalizowa¢ procesy realizowane w transporcie i logistyce P6U_U; )
TIL1_U17 o . . o 1Z;,5Z
oraz zaproponowac zmiany techniczne i organizacyjne P6S_UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

TIL2 K1 uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu P6U_K; 1787
- problemoéw poznawczych i praktycznych z zakresu transportu i logistyki P6S_KK '
kultywowania i upowszechniania wzoréw wtasciwego postepowania w $rodowisku P6U_K;

TIL2_K02 . . TZ
pracy i poza nim P6S_KO
TIL2 K03 kreatywnego my$lenia i samodzielnego podejmowania decyzji w zakresie P6U_K; 1787
- transportu i logistyki oraz dziatania w sposdb przedsigbiorczy P6S_KO '
TIL2 Kod odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie P6U_K; 1787
- potrzeb spotecznych w zakresie transportu i logistyki P6S_KR '
. I . . , . o P6U_K;
TIL2_KO05 przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz przyjmowania odpowiedzialr PES KR 1Z,5Z

TZ - dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina inzynieria mechaniczna
SZ - dziedzina nauk spotecznych, dyscyplina nauki o zarzadzaniu i jako$ci



Przedmiot:

Fizyka

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy podstawowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Gleboznawstwa i Agrofizyki

koordynatora

Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika
opisu

FIZ W1
FIZ_ W2

FIZJJ1

FIZ K1

Odniesienie do (kod)

TreSci nauczania:

Wyktady

Tematyka zaje¢

Opis efektu kierun- dvscvolin
kowego yscypiiny

WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe zjawiska zwigzane z procesami biologicznymi i chemicznymi TiLL W02 TZ
fizyki ni ieni ow ekspl ji systemo

prawg izyki niezbedne do zrozumienia proceséw eksploatacji systemow TiL1 Woa 12
technicznych -

UMIEJETNOSCI - potrafi:
przeprowadzac obserwacje i pomiary; analizowac oraz interpretowac ich wyniki TiL1_Uo01 TZ

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci oraz uznawania potrzeby )
. L . e TiL1_KO01 TZ
ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikaci -
15 godz.

WielkoSci i wzorce fizyczne. Pomiar fizyczny ijego doktadnos$¢. Podstawowe oddziatywania w przyrodzie:
grawitacyjne, elektromagnetyczne, stabe, silne. Wektory wraz z rachunkiem i skalary. Opis ruchu jednostajnego i
jednostajnie przyspieszonego wraz z wprowadzeniem elementéw matematyki fizycznej.

Zasady dynamiki Newtona wraz z metodyka rozwigzywania zadan i problemdw. Przyktady sit wystepujacych w
przyrodzie np.: grawitacji, dosrodkowa, ciezar, tarcie (w tym lepko$¢), wyporu. Sity i prawa dynamiki w ruchu
obrotowym.

Energia kinetyczna i potencjalna. Praca. Zasada zachowania energii w przyrodzie. Zwigzek: energia - praca.
Drgania. Sity sprezystosci. Ruch harmoniczny: niettumiony, ttumiony, wymuszony, rezonans. Energia w ruchu
harmonicznym.

Fale mechaniczne i elektromagnetyczne. Rodzaje fal w osrodkach sprezystych. Widmo fal elektromagnetycznych -
Tecza Maxwella. Zjawiska zwigzane z rozchodzeniem sie fal: zasada Huygensa, zasada super pozyc;ji fal,
interferencja fal, zjawisko Dopplera, fala stojgca, fala uderzeniowa.

Podstawowe pojecia termodynamiki. Ciepto i temperatura. Zasady termodynamiki: 0-wa, |-sza, ll-ga. Pochfanianie
ciepta oraz bilans cieplny (przyktadowe rachunki). Rozszerzalno$¢ cieplna i zastosowania. Procesy cieplne:
przemiana adiabatyczna, izotermiczna, izochoryczna, izobaryczna proces cykliczny, rozprezenie swobodne.
Mechanizmy przekazywania ciepta: przewodnictwo, konwekcja, promieniowanie.

Elektrycznos¢: przewodniki i izolatory. tadunek elektryczny: dipol indukowany, elektryzowanie ciat, kwantowa
natura. Prawo Coulomba. Prawo Gaussa. Pole elektryczne: opis, natezenie i potencjat pola elektrycznego.
Pojemnosc¢ elektryczna oraz kondensator ptaski. Prad elektryczny: Prawo Ohma, I-sze i ll-gie Prawo Kirchhoffa,
przyktady SEM, proste ukfady elektryczne - konstrukcja i opis.



Magnetyzm: do$wiadczenie Oersteda, magnetyzm ziemski. Pole magnetyczne: opis, indukcja magnetyczna, sita
Lorentza. Prawo Biota-Savarta. Prawo Ampera. Prawo Faradaya. Reguta Lenza. Cewki - indukcyjnosé,
samoindukcja. Materialy magnetyczne: diamagnetyki, paramagnetyki, ferromagnetyki.

Elementy fizyki wspdtczesnej: Zjawisko Fotoelektryczne, Zjawisko Comptona, Reakcje jgdrowe, Dawki
promieniowania jgdrowego.

Realizowane efekty uczenia sie FIZ W1; FIZ W2; FIZ KL

Ustny sprawdzian wiedzy i kompetencji spotecznych z zakresu wyktadéw. Udziat w
ocenie koricowej przedmiotu 50%.

Kryteria oceny:

1. Ocena niedostateczna (2,0); wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie jednej z
dwdch sktadowych (Wiedza..., lub Kompetencje ...) przedmiotowych efektow
ksztalcenia student uzyska mniej niz 50% obowigzujacych efektow dla danej
sktadowej.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria 2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z dwoch

oceny

sktadowych (W, i K) efektow ksztatcenia student uzyska przynajmniej 50%
obowigzujgcych efektow dla danej sktadowe;.

3. Ocena ponad dostateczna (3,5): wystawiana jest na podstawie $redniej
arytmetycznej z dwoch sktadowych (W, lub K) efektéw ksztatcenia (Srednio 61-70%).
4. Podohny spos6b obliczania ocen jak przedstawiony w pkt. 3 przyjeto dla ocen
dobrej (4,0 - Srednio 71-80%), ponad dobrej (4,5 - Srednio 81-90%) i bardzo dobrej
(5,0 - $rednio >90%).

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka zaje¢

Wybdr 6-ciu ¢wiczen laboratoryjnych z nastepujgcych zestawéw:
Wyznaczanie gestosci ciat stalych i cieczy. Wyznaczanie przy$pieszenia ziemskiego przy pomocy wahadta

matematycznego i fizycznego. Pomiar ciezaru wtasciwego ciat stalych i cieczy przy pomocy wagi hydrostatyczne;.
Wyznaczanie predkosci dzwigku w powietrzu i ciatach statych. Wyznaczanie wspolczynnika rozszerzalnosci

liniowej ciat statych. Wyznaczanie wspoiczynnika rozszerzalnosci objeto$ciowej cieczy. Wyznaczanie
kalorymetryczne ciepta wiadciwego. Wyznaczanie ciepla topnienia lub wyznaczanie zmiany entropii ukfadu.
Wyznaczanie wilgotnosci wzglednej i bezwzglednej powietrza. Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci dynamiczne;.
Wyznaczanie wspdiczynnika napiecia powierzchniowego cieczy.

Wyznaczanie wspodtczynnika sprawnosci urzadzenia grzejnego na przykladzie grzatki elektrycznej i garnka
elektrycznego. Badanie zjawiska elektrolizy i wyznaczanie wspodtczynnika elektrochemicznego i statej Faraday'a.
Badanie zjawisk termoelektrycznych.

Wyznaczanie oporu przewodnikéw metodg mostka Wheatstone'a. Wyznaczanie sity elektromotorycznej i oporu
wewnetrznego Zzrodta napiecia stalego. Wyznaczanie charakterystyki diody potprzewodnikowe;.

Wyznaczanie zaleznosci wspdiczynnika zatamania cieczy od stezenia przy pomocy refraktometru.
Absorpcjometryczne wyznaczanie stezenia roztworu. Wyznaczanie stezenia roztwordw cukru przy pomocy
polarymetru. Pomiar diugosci fali Swietinej przy pomocy siatki dyfrakcyjnej. Badanie widm emisyjnych i
absorpcyjnych przy pomocy spektrometru.

Realizowane efekty uczenia sie Flz UL;



Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

Sprawozdanie w formie pisemnej z kazdego przeprowadzonego ¢éwiczenia
laboratoryjnego. Ocena korficowa na podstawie Sredniej o udziale w ocenie kofcowe;
przedmiotu 25%.

Sprawdzian ustny na kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych. Ocena z przygotowania i
przeprowadzenia ¢wiczenia laboratoryjnego oraz kompetencji spotecznych. Udziat w
ocenie koricowej przedmiotu 25%.

Kryteria oceny:

1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie co najmniej
jednej z dwdch sktadowych (Umiejetnosci..., lub Kompetencje...) przedmiotowych
efektow ksztatcenia student uzyska mniej niz 50% obowigzujacych efektdw dla danej
sktadowej.

2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z dwoch
sktadowych (U lub K) efektow ksztatcenia student uzyska przynajmniej 50%
obowigzujgcych efektow dla danej sktadowe;.

3. Ocena ponad dostateczna (3,5): wystawiana jest na podstawie $redniej
arytmetycznej z dwoch sktadowych (U lub K) efektéw ksztalcenia (Srednio 61-70%).
4. Podohny spos6b obliczania ocen jak przedstawiony w pkt. 3 przyjeto dla ocen
dobrej (4,0 - Srednio 71-80%), ponad dobrej (4,5 - Srednio 81-90%) i bardzo dobrej
(5,0 - $rednio >90%).

D. Halliday, R.Resnick, J.Walker ,Podstawy Fizyki"; tom 1-5, PWN 2012,

Podstawowa

Materiaty wtasne Zaktadu Fizyki w postaci internetowey:

http://www.fizyka.ur.krakow.pl//pracownia.html,
H. Szydtowski, ,Pracownia fizyczna wspomagana komputerem”, PWN 2003 (wyd. 10, 2019).

Uzupelniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 3,0 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatlem prowadzacego 45 godz. 18 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 12 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia ,r?alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. ECTS
odlegtos¢
praca wtasna 30 godz. 12 ECTS


http://www.fizyka.ur.krakow.pl//pracownia.html

Przedmiot:
Technologie informacyjne

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow ogdInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika Odniesienie do (kod)

opisu Opis efektu kierun- dvscvolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem technik komputerowych w procesie
TIN_W1 TIL1_W10 TZ
- dydaktycznym -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
tworzy¢ dokumenty tekstowe oraz prezentacje graficzne z wykorzystaniem technik
TINJJ1 TIL1JJ02 TZ
komputerowych
przetwarzac dane i przeprowadza¢ obliczenia z wykorzystaniem aplikacji
TINJJ2 TIL1JJ05 TZ
komputerowych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
poznawania i stosowania nowych technologii informatycznych z poszanowaniem
TIN_K1 TIL1 K01 TZ

praw wiasnosci intelektualnej

TreSci nauczania:

Wyktady 10 godz.
Obstuga urzadzen techniki komputerowej.

Korzystanie z platformy e-learning, Usos, oraz innych systemoéw na Wydziale.

Korzystanie z ustug sieciowych.

Systemy operacyjne - podstawowe informacje.

Oprogramowanie Open Source.

System operacyjny Linux, Srodowisko graficzne KDE.

Aplikacje uzytkowe.

Komputerowe bazy danych.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie TIN_W1, TIN K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria zaliczenie w formie testu lub pisemnej, wymagany poziom zaliczenia 51 % udziat w
oceny koricowej ocenie 25%.

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.

Aplikacje uzytkowe - edytory tekstow (MS Word).
Aplikacje uzytkowe - arkusze kalkulacyjne (MS Excel).
Tematyka zaje¢ Aplikacje uzytkowe - grafika prezentacyjna (MS PowerPoint).
Aplikacje uzytkowe - bazy danych (MS Access).
Praca w chmurze, aplikacje Google, Office 365, praca w zespole projektowym.
Realizowane efekty uczenia sie TINJJ1, TINJJ2,
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria sprawdziany umiejetnosci praktycznych z poszczeg6lnych modutéw, zaliczenie
oceny projektu, wymagany poziom zaliczenia 51%, udziat w ocenie koricowej 75%.



Literatura:
Witold Wrotek, ABC Excel 2016 PL Helion, Warszawa 2015

Podstawowa Danuta Mendrala, Marcin Szeliga 2015 Access 2016 PL. Cwiczenia praktyczne Helion, Warszawa.

materiaty zamieszczone na platformie elearningowej,

zupetniaj . .
Uzupeiniajaca dokumentacja na stronach Microsoft oraz Google.

Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 3,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 38 godz. 15 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.
¢wiczenia i seminaria 20 godz.
konsultacje 5 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odleghost odz. ECTS

praca wiasna 38 godz. 15 ECTS'



Przedmiot:
Inzynieria materiatowa

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Transport i logistyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika

opisu Opis

WIEDZA - zna i rozumie:

strukturalng budowe ifizyko-chemiczne wiasciwosci podstawowych grup materiatow
IMT_W1 inzynierskich, zna zasady ich klasyfikacji oraz metody badania struktury i
wiasciwosci materiatéw oraz surowcow pochodzenia rolniczego i nierolniczego.

zjawiska strukturalne zachodzace w materiatach pod wplywem oddzialywania
IMT_W2 energetycznego oraz funkcjonowanie ekosysteméw i metody wykorzystywane w
analizie cyklu zycia systemdw technicznych

UMIEJETNOSCI - potrafi:

rozroznia¢ podstawowe grupy materiatdw inzynierskich oraz przeprowadzac
IMTJJ1 obserwacie i pomiary; analizowa¢ oraz interpretowac ich wynik, umie dobrac
materialy do zastosowan technicznych z uwzglednieniem ich struktury i wtasnosci.

dokona¢ doboru do zastosowan technicznych uwzgledniajac wtasciwosci fizyko-
IMT_U2 chemiczne, technologiczne oraz uzytkowe, zbiera¢ informacje z rdznych Zrédet
wykorzystujac technologie informatyczne oraz wycigga¢ wnioski

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci oraz uznawania potrzeby

IMT_K1 cigglego doksztalcania sie i podnoszenia kwalifikacji

Odniesienie do (kod)

efektu kierun-
kowego

TILL_ W03

TILL W07

TIL1JJ01,
TIL1JJ02

TIL1JJO1,
TIL1JJ02

TIL1_KO1

dyscypliny

Tz

Tz

Tz

Tz

Tz



TreSci nauczania:

Wyktady

Tematyka zajeé

20 godz.

Materiaty techniczne: naturalne i inzynierskie i ich rola w rozwoju techniki

Materia ijej sktadniki strukturalne - podstawy budowy krystalicznej oraz amorficznej materiatéw, mikrostruktura
materiatow.

Podstawowe procesy wytwarzania materialow oraz ksztaltowania ich struktury i wkasciwosci metodami
technologicznymi: krystalizacja, przemiany fazowe, dyfuzja, rekrystalizacja, odksztalcenie sprezyste i plastyczne,
obrébka cieplnoplastyczna, pokrycia i warstwy wierzchnie.

Podstawowe metody badania struktury i wtasciwosci materiatow.

Techniczne stopy zelaza - stale, staliwa i zeliwa.

Metale niezelazne i ich stopy.

Materiaty spiekane i ceramiczne, szkta i ceramika szklana.

Materiaty polimerowe, kompozytowe i nowoczesne materialy funkcjonalne oraz specjalne.

Realizowane efekty uczenia sie IMT_W1, IMT_W2, IMT_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

zaliczenie pisemne, 50% udziatu w ocenie kofcowej modutu

Cwiczenia audytoryjne 10 godz.

Tematyka zaje¢

Uklady fazowe, wykresy CTP.

Przemiany dyfuzyjne i bezdyfuzyjne

Analiza poréwnawcza charakterystyk wytrzymatosciowych metali,
polimerowi ceramiki.

Podatno$¢ recyklingowa wybranych materiatow konstrukcyjnych -
opakowania.

Cechy uzytkowe materiatow kompozytowych.

Realizowane efekty uczenia sie IMTJJ1, IMTJJ2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Kolokwium zaliczeniowe 20% udziatu w ocenie kofAcowej modutu

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka zaje¢

Wyznaczanie wspoiczynnika tarcia zewnetrznego materiatow
konstrukcyjnych.

Ocena stanu granulometrycznego materiatow sypkich.
Pomiar twardosci metali metodg Rockwella.

Pomiar twardosci metali metoda Brinella.

Pomiar twardosci metodg metali Vickersa.

Wyznaczanie cech wytrzymatoSciowych ceramiki - rozktad
Weibulla.

Wyznaczanie parametréw aerodynamicznych materiatow
ziarnistych w kanale pneumatycznym.

Realizowane efekty uczenia sie IMTJJ1, IMTJJ2,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

Uzupelniajgca

Zaliczenie ustne tematyki ¢wiczen lab. | wykonanie sprawozdan
30% udziatu w ocenie kofcowej modutu

Blicharski M. Wstep do inzynierii materiatowej. WNT Warszawa. 2002.
Dobrzanski L.A. Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materialy inzynierskie z
podstawami projektowania materiatowego. WNT Warszawa. 2002.

Ashby M.F., Jones D.R.H. Materialy inzynierskie - wiasciwosci i zastosowania tom 1i2. WNT
Warszawa. 1998.



Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ)

Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego

w tym: wyktady
¢wiczenia i seminaria
konsultacje
udziat w badaniach
obowigzkowe praktyki i staze
udziat w egzaminie i zaliczeniach

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé

praca wtasna

55
20
25

20

godz.
godz.
godz.
godz.
godz.
godz.
godz.

godz.

godz.

3,0

2,2

0,8

ECTS

ECTS

ECTS

ECTS



Przedmiot:
Ekologistyka

Wymiar ECTS 2

Status obowigzkowy podstawowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow ogdInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)

Kod skfadnika . .
opisu Opis efektu kierun- dvscvolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe zjawiska zwigzane z procesami biologicznymi i chemicznymi TILL_ W02 TZ
EKL_W1 . . 3 » e
- funkcjonowanie ekosystemow oraz metody wykorzystywane w analizie cyklu zycia
T . . TIL_WO7 TZ
obiektow i systemow technicznych -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
przeprowadza¢ obserwacje i pomiary; analizowaé oraz interpretowac ich wyniki TIL1JJ01 TZ
EKLJJ1 . ' - . . . .
identyfikowa¢ zjawiska wptywajace na przebieg proceséw logistycznych zwigzanych
y ] prywajg p gp gistyczny gzany TIL13307 T7

z produkcija i ustugami

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
EKL_K1 praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z TIL1_K02 TZ
samodzielnym rozwigzywaniem problemdw

Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Zr6dia i skutki zanieczyszczenia powietrza.
Whplyw zanieczyszczen powietrza na rosliny.
Zrédta i skutki zanieczyszczenia wod.
Tematyka zaje¢ Degradacja gleb.
Whptlyw rolnictwa na Srodowisko.
Rolnictwo i zmiany klimatyczne.
Krajobraz i bior6znorodnosc.
Realizowane efekty uczenia sie EKL_W1, EKL K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny testjednokrotnego wyboru - 50% udzialu w ocenie koricowe;.



Cwiczenia audytoryjne 20 godz.

System ochrony $rodowiska w Polsce.
Panstwowy Monitoring Srodowiska.
Tematyka zaje¢ Problemy Srodowiskowe gospodarki odpadami.
Oddziatywanie Srodowiskowe dziatalnoSci nierolniczej (studium przypadku).
Oddziatywanie Srodowiskowe dziatalnosci rolniczej (studium przypadku).
Realizowane efekty uczenia sie EKLJJL

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kiyteria Zaliczenie pisemne i dyskusja, udziatw ocenie kofcowej 50%.

oceny
Literatura:

Podstawowa Ochrona $rodowiska przyrodniczego. Dobrzaniska B., Dobrzanski G., Kietczewski D ., PWN, 2008.
Uzupelniajgca Ochrona $Srodowiska. Karaczun Z. M., Indeka L. G ., Aries, 1999.

Struktura efektdéw uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 2,0 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 42 godz. 1,7 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. ECTS

odlegtos¢

praca wtasna 8 godz. 0,3 ECTS



Przedmiot:

Ekonomia

Wymiar ECTS 3

Status humanistyczno - spoteczny, obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Transport i logistyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiéw 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacii
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)

Opis efektu kierun-
kowego

Kod skfadnika

opisu dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe pojecia ekonomiczne, podstawowe podmioty w gospodarce rynkowej,
EKN_ W1  czynniki ksztattujgce popyt, podaz; rownowage rynkowa; podstawowe rodzaje TILL_WO06 Sz
elastycznosci, elementy teorii konsumenta, producenta i czynnikéw produkcii

problematyke gospodarki realnej w dtugim okresie czasu, w tym zna znaczenie
produkcyjnosci i warunkujace jg czynniki

UMIEJETNOSCI - potrafi:

EKN_W2 TILL_ W06 sz

obliczy¢ koszt alternatywny w danej sytuaciji, elastyczno$¢ popytu/podazy;
EKNJJL rownowage konsumenta, produkt kraicowy, przecietny; koszt staly, zmienny, TIL1JJ10 Sz
calkowity, marginalny, przecietny, zysk ekonomiczny, zysk ksiegowy, zysk normalny
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

poprzez analizy ekonomiczne zdobywa wiekszg swobode w okreslaniu celow i

EKN K1 o , TIL1_KO03 Sz
- stawianiu priorytetéw -
TreSci nauczania:
Wyktady 20 godz.

Dziesie¢ podstawowych zasad ekonomii. Podaz i popyt, czyli jak dziatajg rynki. Rynki, efektywnos$¢ i dobrobyt.
Zawodno$¢ rynku. Struktury rynkowe przedsiebiorstw. Wybrane rynki czynnikéw produkcii.

Dane makroekonomiczne. Gospodarka realna w dtugim okresie. Stopy procentowe, pienigdz i ceny w diugim
okresie. Krotkookresowe wahania w gospodarce.

Realizowane efekty uczenia sie EKN_W1, EKN_W2, EKN K1

Egzamin w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51 %
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z
przedmiotu - 50%.

Tematyka zaje¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia audytoryjne 25 godz.



Podaz i popytjako sity rynkowe. Elastycznos¢ ijej zastosowania. Popyt a teoria wyboru konsumenta. Podaz a
przedsiebiorstwa na rynkach konkurencyjnych. Konsumenci, producenci i efektywno$¢ rynkow.

Tematyka zaje¢ Pomiar dochodu narodowego. Produkcja iwzrost. Bezrobocie. Oszczednosci, inwestycje i system finansowy.
Podstawowe narzedzia finanséw. System pieniezny. Wzrost ilosci pienigdza i inflacja.

Realizowane efekty uczenia sie EKNJJL,
Rozwigzanie zadania problemowego w grupie, analiza przypadku, sprawdzian

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kiyteria pisemny z zakresu ¢wiczen (ocena pozytywna dla min. 51 % punktdw) - udziat w

oceny ocenie koricowej modutu 50%.

Literatura:
Gregory Mankiw N., Mark P.Taylor 2009 Mikroekonomia Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa

Podstawowa

Gregory Mankiw N., Mark P. Taylor 2009 Makroekonomia Polskie Wydawnictwo

Ekonomiczne, Warszawa

Nasitowski M. 2013 System rynkowy. Podstawy mikro- i makroekonomii Wydawnictwo Key Text,
Uzupelniajgca Warszawa

Milewski R., Kwiatkowski E. (red.) 2015 Podstawy ekonomii PWN, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 0,0 ECTS

Dyscyplina-  dziedzina nauki spoteczne, dyscyplina nauki o zarzgdzaniu ijakosci (SZ) 3,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 53 godz. 21 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 25 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

odlegtosé

praca wlasna 22 godz. 0,9 ECTS



Przedmiot:

Logistyka transportowa

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiow 1
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika
opisu

LTR Wi

LTR W2

LTR U1

LTR_U2

LTR K1

Odniesienie do (kod)

Tre$ci nauczania:

Wyktady

Tematyka zaje¢

Opis efektu kierun- dvscvolin
kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
uwarunkowania prawne i ekonomiczno-organizacyjne funkcjonowania
. . TIL1_WO06 TZ
poszczegbinych galezi transportu -
podstawowe pojecia zwigzane z logistyka transportowq a takze gtowne szkaki )
S TiL_ W16 TZ
transportowe w kraju i $wiecie -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
identyfikowaé zjawiska wptywajace na planowanie dostaw wedtug réznych kryteriow TIL1JJO7 Tz
Interpretowac parametry techniczno-eksploatacyjne $rodkdéw transportowych oraz TILLII1L 7
optymalizowaé wykorzystanie srodkow transportowych i urzagdzen tadunkowych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
odpowiedzialnego wykonywania zadar z zakresu planowania i organizowania
logistyki transportowej, w tym przestrzegania zasad etyki zawodowej TIL1_KO06 TZ
15 godz.
Podstawowe pojecia zwigzane z logistykg transportowa (transport, system transportowy, infrastruktura
transportowa).

Podstawowe pojecia zwigzane z logistykg transportowg (ustugi transportowe, potrzeby transportowe, proces
transportowy).

Kryteria oceny gatezi transportu i doboru Srodkéw technicznych w procesach transportowych.

Miary efektywnosci w realizacji proceséw transportowych.

Koszty w transporcie.

Zatozenia systemu logistycznego, system logistyczny Polski.

Ekonomiczne i organizacyjne aspekty transportu samochodowego.

Ekonomiczne i organizacyjne aspekty transportu kolejowego.

Ekonomiczne i organizacyjne aspekty transportu morskiego.

Ekonomiczne i organizacyjne aspekty transportu wodnego $rddlgdowego.

Ekonomiczne i organizacyjne aspekty transportu lotniczego.

Struktura gateziowa europejskich systeméw transportowych.

Rozwoj technologii intermodalnych.

Polityka transportowa Polski i Unii Europejskiej.




Realizowane efekty uczenia sie LTR_W1, LTR_W2, LTR_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia audytoryjne 15 godz.

Test egzaminacyjny - 40% udzialu w ocenie koricowej modutu.

Podstawowe zagadnienia dotyczace infrastruktury transportowej - drogowe;.

Analiza energetyczna wybranych Srodkdw transportowych.

Problemy przydziatu - planowanie dostaw towaréw z kryterium minimalizacji kosztéw (metoda kata pn-zach, MEM).
Tematyka zajeC Problemy przydziatu - planowanie dostaw towaréw z kryterium minimalizacji kosztéw (metoda Vogla, metoda

potencjatow).

Problemy przydziatu - planowanie dostaw towardw z kryterium minimalizacji czasu.

Zagadnienie rozwézkowe w logistycznym zarzgdzaniu taricuchami dostaw - problem komiwojazera.

Realizowane efekty uczenia sie LTR UL.LTR U2
jﬁ:j\?by weryfikacj oraz zasady i kryteria Ocena sprawozdan. Kolokwium - 30% udziatu w ocenie koficowej modutu.
Cwiczenia laboratoryjne 25 godz.

Wyznaczenia optymalnej drogi w sieciach transportowych - (minimalne drzewo rozpinajace).
Wyznaczanie maksymalnego przeptywu towaréw w sieci transportowe;.

Minimalizacja pustych przebiegéw.

Optymalizacja wykorzystania $rodkow transportowych i urzgdzen tadunkowych.

Metody planowania sieciowego w logistyce transportowej CPM.

Metody planowania sieciowego w logistyce transportowej PERT.

Realizowane efekty uczenia sie LTRJJ1, LTRJJ2,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Tematyka zajeé

Ocena sprawozdan. Kolokwium - 30% udziatu w ocenie koricowej modutu.

Literatura:

Wojewddzka-Krdl, K., Rydzkowski, W. (Red). [2016], Transport. Nowe wyzwania, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa,

Cisowski, T. Stoktosa J. [2008], Logistyka transportowa w przyktadach i zadaniach. Wyzsza Szkota
Ekonomii i Innowacji w Lublinie, Lublin.

Podstawowa

Kubicki, J., Kuriata, A. [2000], Problemy logistyczne w modelowaniu systeméw transportowych.
Wydawnictwa Komunikacji itacznosci,
Jacyna, M., Pyza, D., Jachimowski, R. [2017], Transport intermodalny. Projektowanie terminali
przetadunkowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,

Uzupelniajgca Krakowiak-Bal, A., Lasocka, T., Salamon, J., Findura, P. [2014], The use of multiple-criteria ranking
methods for designing public transport systems. Infrastruktura i Ekologia Terendw Wiejskich, (1V/3),
Krakowiak-Bal, A. [2012], Wykorzystanie metod planowania sieciowego do usprawnienia proceséw
logistycznych na przykladzie przedsighiorstwa przetworstwa rolno-spozywczego. Infrastruktura i
Ekologia Terenow Wiejskich, (3/1V).

Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 4,0 ECTS'

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 65 godz. 2,6 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.
¢wiczenia i seminaria 40 godz.
konsultacje 5 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé godz. ECTS-

praca wtasna 35 godz. 1,4 ECTS'



Przedmiot:
Propedeutyka logistyki

Wymiar ECTS 1

Status obowigzkowy, kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow ogdInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika Odniesienie do (kod)

opisu Opis efektu kierun- dvscvolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe zagadnienia zwigzane z logistyka. Ma podstawy w zakresie
podejmowania decyzji logistycznych. Ma wyrobiony ogdiny poglad na najwazniejsze

PLO_ W1  zagadnienia dotyczace spotecznych, ekonomicznych i przyrodniczych aspektow TiL1_WO06 TZ
dziatalnosci obszarze transportu i logistyki. Postuguje sie specjalistycznym
stownictwem.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

zidentyfikowania znaczenie logistyki dla funkcjonowania spoteczenstwa oraz )

PLO K1 . A . . ey . TiL1_K02 TZ

- wskazuje konkretne aspekty srodowiskowe dziatalnosci logistycznej. -
PLO_K2 do prowadzania dziatalnosci logistycznej w przedsigbiorstwie i zwigzanej w aspekcie TiLL_KO 17

ochrony $rodowiska z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

TreSci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Logistyka. Definicje. Zarzadzanie logistyczne. Zarzadzanie logistyka. Historia logistyki.

Systemowe podejscie do zagadnier logistycznych. System logistyczny. Definicje. Rodzaje systemdw logistycznych.
tancuch dostaw. Istota. Strategie i struktura faricucha dostaw.

Logistyczna obstuga klienta. Elementy i mierniki logistycznej obstugi klienta.

Logistyka w sferze zaopatrzenia. Proces zaopatrzenia ijego znaczenie. Komunikacja w procesie zaopatrzenia.
Logistyka w sferze produkciji. Definicja i koncepcje. Instrumenty w logistyce produkcii.

Logistyka w sferze dystrybucji. Kanaly i strategie. Projektowanie.

Transport i magazynowanie. Charakterystyka podstawowych galezi transportu. Infrastruktura transportowa.
Gospodarka magazynowa. Klasyfikacja magazynow. Centra logistyczne.

Koszty logistyki. Identyfikacja kosztow w logistyce.

Realizowane efekty uczenia sie PLO_W1; PL_K1; PLO_K2

Tematyka zajeé

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie - testjednokrotnego wyboru (100%).
oceny



Literatura:

Beier F.J., Rutkowska K. Logistyka. Szkota Gltowna Handlowa, Warszawa 1999,
Podstawowa Coyle J.J., Bardi E.J., langley C.J. Zarzadzanie logistyczne. PWE, warszawa 2007,

Abt S., Wozniak H. Podstawy logistyki. Uniwersytet Gdarski, Gdafnsk 1993.

Stajniak M. Transport i spedycja. ILiM, Poznan 2007,
Podstawowe zagadnienia wspolczesnej logistyki, (red.) R. Koztowski, A. Sikorowski, Wydawnictwo

Uzupelniajgca Wolters Kluwer, Krakéw 2009,

Skowronek C., Saryusz-Wolski Z. Logistyka w przedsigbiorstwie. Polskie Wydawnictwo

Ekonomiczne, warszawa 2008.

Struktura efektdéw uczenia sie:

Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ)

Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego

w tym: wyktady
¢wiczenia i seminaria
konsultacje
udziat w badaniach
obowigzkowe praktyki i staze
udziat w egzaminie i zaliczeniach

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢

praca wtasna

18
15

godz.
godz.
godz.
godz.
godz.
godz.
godz.

godz.

godz.

10 ECTS
0,7 ECTS

ECTS
0,3 ECTS



Przedmiot:
Grafika Inzynierska

Wymiar ECTS 5

Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow ogdInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla  Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika

opisu Opis
WIEDZA - zna i rozumie:
GIN WL zagadnienia z rysunku technicznego i grafiki inzynierskiej zwigzane z budowa

maszyn w zakresie kierunku TiL

podstawy rysunku technicznego i grafiki inzynierskiej potrzebna do tworzenia
GIN_W2 dokumentacji technicznej projektowanych urzgdzen technicznych i systeméw w
zakresie kierunku TiL

UMIEJETNOSCI - potrafi:
na podstawie danych z réznych zrodet, postugujgc sie zasadami rysunku

GINJJL technicznego, tworzy¢ dokumentacje projektowagw zakresie kierunku TiL
efektywnie wykorzystuje aplikacje wspomagajaca projektowanie do realizacji
GINJJ2 C -
projektow inzynierskich w zakresie TiL
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
GIN K1 Rozumie potrzebe izna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie w celu podnoszenia

kompetenciji z zakresu grafiki inzynierskiej

Tre$ci nauczania:
Wyktady

Podstawy rysunku technicznego (2h):
a) Rodzaje linii rysunkowych i ich zastosowanie,
b) Podziatki rysunkowe,
c) Formaty arkuszy rysunkowych,
d) Tabliczki rysunkowe.
Zasady rzutowania (4h):
a) Rzutowanie prostokatne,
., b) Rzutowanie aksonometryczne.
Tematyka zaje¢ ) ) )
Wymiarowanie w rysunku technicznym (2h).
Przenikanie bryt (2h):
a) Rzutowanie przenikajgcych sie walcéw i otworéw walcowych,
b) Rzutowanie przenikajgcych sie prostopadtosciandéw z walcami.
Widoki i przekroje w rysunku technicznym (3h):
a) Przekroje, sposoby oznaczania i kreskowania,
b) Zasady wykonywania, p6t i cwieréwidokow.
Polgczenia rozigczne i nierozigczne - zasady rysowania, stopnie uproszczenia (2h).

Odniesienie do (kod)

efektu kierun-
kowego

TILL_ W07

TILL_ W10

TIL1JJ03

TIL1JJ05

TIL1_K01

15

dyscypliny

Tz

Tz

Tz

Tz

TZ

godz.



Realizowane efekty uczenia sie GIN_W1, GIN_W2, GIN_K1.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Sprawdzian wiedzy bedacy czescia ogélnego sprawdzianu wiedzy i umiejetnosci,
ktdry stanowi 60% udziatu w ocenie koricowej modutu.

Kryteria oceny:

Na ocene 3.0 - Zna podstawowe zasady tworzenia rysunku technicznego prostych
elementdw (rzutowanie, aksonometria, przekroje, wymiarowanie). Zna arkusze
rysunkowe oraz zastosowanie podstawowych rodzajow i szerokosci linii rysunkowych.
Zna podstawowe oznaczenia rysunkowe.

Na ocene 4.0 - Zna zasady tworzenia rysunku technicznego (rzutowanie,
aksonometria, przekroje, wymiarowanie) Zna arkusze rysunkowe oraz rodzaje i
szerokosci linii. Zna podstawowe zastosowanie linii rysunkowych oraz oznaczen
rysunkowych.

Na ocene 5.0 - Zna zasady tworzenia rysunku technicznego skomplikowanych
elementdw (modele zawierajgce Sciecia, zaokraglenia, otwory itp.) w rzutach
prostokatnych, przekrojach, aksonometrii wraz z wymiarowaniem. Zna zasady wyboru
niezbednej liczby i rodzaju rysunkéw do wlasciwego przedstawienia elementéw. Zna
zasady przygotowania arkusza rysunkowego wraz z wkasciwym zastosowaniem
rodzaju i szerokosci linii oraz oznaczeniami rysunkowymi.

Cwiczenia projektowe 45 godz.

Tematyka zaje¢

Rzutowanie prostokatne (metoda europejska). W ramach ¢wiczen studenci w praktyce poznajg zasady rzutowania
prostokatnego. Projekt obejmuje wykonanie rysunkow bryt w rzutach prostokatnych (technika - otéwek, papier
arkusz A4) (3h).

Aplikacja AutoCAD podstawy pracy z programem (3h):

a) Podstawowe polecenia rysunkowe: linia, polilinia, wielobok, okrag, elipsa, tuk,

b) Sposoby wyboru utworzonych obiektow,

¢) Modyfikacja i zmiana atrybutow obiektoéw, polecenia kopiuj, przesun, odsun, lustro itp.,

d) Tworzenie warstw rysunkowych,

e) Wprowadzanie tekstu, styl tekstu, ustawienia wydruku.
Rzutowanie prostokatne w programie AutoCAD. Cwiczenia i projekt w catosci realizowany w programie AutoCAD

dzieki czemu studenci poznajg interfejs programu, jednostki rysunku, rodzaje wspdtrzednych, ustawienia
poczatkowe, tworzenie obiektow, sposoby rysowania precyzyjnego, edycje i transformacje istniejagcych obiektow
(3h). )

Aksonometria (dimetria uko$na) w programie AutoCAD. Cwiczenia i projekt w catosci realizowany w programie
AutoCAD dzieki czemu studenci poznajg dalsze funkcje programu m.in. sposéb rysowania linii pod wskazanym

katem, funkcje fazowania i zaokraglania (3h). )
Aksonometria (izometria) w programie AutoCAD. Cwiczenia i projekt w catosci realizowany w programie AutoCAD

dzieki czemu studenci poznajg dalsze funkcje programu m.in. sposéb rysowania linii pod wskazanym katem, funkcje
fazowania i zaokraglania. Zakres obejmuje sposéb rysowania okregéw o zadanych wymiarach w rzutach
aksonometrycznych wprowadzenie funkcji elipsa, splajn oraz wielobok (6h).

Wymiarowanie przyktadowych i zaprojektowanych samodzielnie elementéw. Projekt obejmuje zaprojektowanie bryly
i wykonanie jej wymiarowania wg zasad rysunku technicznego. Projekt wykonywany w cato$ci w programie
AutoCAD z wprowadzeniem polecen grupy narzedzi wymiary (6h).

Przekroje modeli i zaprojektowanych bryt. Projekt obejmuje wykonanie, wg zasad rysunku technicznego, rysunkéw
przekrojow bryt. Projekt wykonywany w programie AutoCAD, z wprowadzeniem narzedzi kreskowania, oraz w
technice papierowej (otowek, arkusz A4) (6h).

Pétwidoki, potprzekroje, uproszczenia w rysunku technicznym. Projekt obejmuje wykonanie rysunku bryty obrotowej
w pétwidoku wraz z jej wymiarowaniem (6h).

Wprowadzenie do modelowania przestrzennego. Zapoznanie z funkcjami tworzenia modeli brytowych, praca w
przestrzeni 3D (widoki, uktad wspotrzednych, orbita). Operacje na brytach (polecenia suma, réznica, czes¢
wspdlna). Projektem zaliczajgcym ten etap jest wykonanie modelu 3D w aplikacji AutoCAD lub Fusion (9h).

Realizowane efekty uczenia sie GINJJ1, GINJJ2,



Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

Sprawdzian umiejetnosci bedacy czescig ogolnego sprawdzianu wiedzy i
umiejetnosci, ktéry stanowi 60% udziatu w ocenie koficowej modutu.

Zaliczenie projektow (40% udziatu w ocenie koricowej modutu).

Kryteria oceny:

Na ocene 3.0 - Prawidtowo stosuje poznane metody do tworzenia rysunkéw
technicznych prostych obiektdw. Potrafi zaprojektowac i przedstawi¢ w postaci
rysunku technicznego oraz modeli 3D prostych obiekt6w.

Na ocene 4.0 - Prawidtowo stosuje poznane metody do tworzenia rysunkdw
technicznych ztozonych obiektow. Potrafi zaprojektowac i przedstawi¢ w postaci
rysunku technicznego oraz modelu 3D zlozone obiekty.

Na ocene 5.0 - Prawidtowo stosuje poznane metody do tworzenia rysunkdw
technicznych oraz modeli 3D bardzo zlozonych obiektéw. Potrafi zaprojektowac i
przedstawi¢ w postaci rysunku technicznego oraz modelu 3D bardzo ztozone obiekty.

Dobrzanski T. 2016 Rysunek techniczny maszynowy PWN, Warszawa,
Skupnik D., Markiewicz R. 2013 Rysunek techniczny maszynowy i komputerowy
Podstawowa zapis konstrukcji WNIT, Warszawa,
Kania L. 2007 Podstawy programu AutoCAD - modelowanie 3D Politechnika
Czestochowska, Czestochowa.
Osinski J. 1994 Wspomagane komputerowo projektowanie typowych zespotow
i elementow maszyn PWN, Warszawa,
Uzupelniajgca Sydor M. 2009 Wprowadzenie do CAD. Podstawy komputerowo wspomaganego
projektowania. PWN, Warszawa,
Normy rysunkowe.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 50 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 67 godz. 2,7 ECTS
w tym: wyklady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 45 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

odlegtos¢

praca wtasna

58 godz. 2,3 ECTS



Przedmiot:

Matematyka i statystyka opisowa |l

Wymiar ECTS 5

Status obowigzkowy podstawowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki
koordynatora

wiasciwej dla Katedra Inzynierii Produkciji, Logistyki i Informatyki Stosowane;
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika
opisu

MAT W1

MAT U1

MAT_U2

MAT K1

Tresci nauczani
Wyktady

Tematyka zaje¢

Realizowane efe

Opis

WIEDZA - zna i rozumie:
sposoby rozwigzywania catek nieoznaczonych i oznaczonych, dziatania na
macierzach i wektorach, podstawowe parametry opisu statystycznego oraz metody
okreslania wspotzaleznosci liniowych i nieliniowych

UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykonac podstawowe obliczenia z zakresu rachunku catkowego i macierzowego
oraz rozwigzywac uktady réwnan

wykorzysta¢ metody matematyczne i statystyczne przy realizacji projektow
zwigzanych ze statystyczng analizg danych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

ciaglego zdobywania wiedzy w celu doskonalenia poznania metod rachunku
catkowego i macierzowego oraz analizy statystycznej, umozliwiajgcych
rozwigzywanie problemow praktycznych

a:

Catka nieoznaczona. Catkowanie przez czesci i przez podstawienie.
Catkowanie funkcji wymiernych. Catka oznaczona.

Odniesienie do (kod)

efektu kierun-
kowego

TiL1 W01

TiL1_U05

TiL1_U09

TiL1_KO1

15

dyscypliny

TZ

Tz

Tz

TZ

godz.

Catki niewtasciwe. Zastosowanie catki oznaczonej do obliczania pola obszaru, diugosci tuku i objetosci bryly

obrotowe;.
Macierz. Dziatania na macierzach. Macierz odwrotna. Wyznaczniki. Rzad macierzy/

Uktady réwnan liniowych. Twierdzenie Cramera. Twierdzenie Kroneckera - Capelliego/

Przestrzen wektorowa. Dziatania na wektorach. Kombinacja liniowa wektordw, liniowa zaleznos¢ i niezalezno$¢

wektorow.

Przedmiot i cel statystyki. Zmienna losowa - rozktad zmiennej losowej, dystrybuanta, gestos¢.

Zmienne losowe ciggte i dyskretne. Rozktad normalny.

Populacja i préba. Warunki reprezentatywnosci proby. Prezentacja danych. Miary statystyczne.

Szereg czasowy. Trend liniowy i krzywoliniowy. Wspbiczynnik determinacii.

Wspbizaleznosé dwoch cech. Wspotczynnik korelacji. Regresja. Metoda najmniejszych kwadratéw.

Interpretacja wynikow. Zaleznosci nieliniowe.

kty uczenia sie MAT.W1, MAT K1



Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny Ocena na podstawie aktywnosci studentow, 1/6 udzialu w koricowej ocenie

Cwiczenia audytoryjne, projektowe, laboratoryjne 45 godz.
Szeregi liczbowe, kryteria zbieznosci szeregdw.

Liczby zespolone.

lloczyn skalarny, wektorowy i mieszany.

Plaszczyzna i prosta w przestrzeni tréjwymiarowej.

Réwnania r6zniczkowe zwyczajne o zmiennych rozdzielonych jednorodne.
Réwnania r6zniczkowe liniowe rzedu pierwszego.

Zmienna losowa, wybrane przyktady zmiennych losowych; rozktad normalny.
Prezentacja danych, miary statystyczne.

Szereg rozdzielczy, szereg szczegotowy.

Szeregi czasowe.

Korelacja; wspotczynnik korelacii liniowej.

Regresja liniowa i krzywoliniowa. Wspdtczynnik regresji, wspétczynnik determinacji.
Realizowane efekty uczenia sie MAT U1, MAT U2

Tematyka zaje¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Ocena na podstawie pisemnych sprawdzianéw umiejetnosci, 5/6 udziatu w koricowej
oceny ocenie.

Literatura:
Krysicki W., Wiodarski L. 2015 Analiza matematyczna w zadaniach cz.1 PWN SA, Warszawa,
Podstawowa Ptak M. 2018 Matematyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych. Wydawnictwo

Uniwersytetu Rolniczeao w Krakowie, Krakdw, )
Gryglaszewska A., Kosiorowska M., Paszek B. 2012 Cwiczenia z matematyki czes¢ 1i2.

Uzupelniajaca ; i
Zupetniajg Wydawnictwo AE w Krakowie.

Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina-Inzynieria mechaniczna 50 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 67 godz. 2,7 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 45 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtos¢ godz. ECTS

praca wiasna 58 godz. 2,3 ECTS



Przedmiot:

Chemia

Wymiar ECTS 2

Status obowigzkowy podstawowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:

Transport i logistyka

Profil studiow

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow
Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Chemii
koordynatora Wydziat Technologii Zywnosci

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika

ogolnoakademicki
Sl

2

polski

Odniesienie do (kod)

opisu Opis efektu kierun- dvscvolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
CHE_W1 podstawowe zjawiska i procesy chemiczne TIL1_W04 TZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
postugiwac sie podstawowymi technikami pracy laboratoryjnej oraz samodzielnie lub
CHEJJ1 w zespole przeprowadza proste zadania badawcze, prowadzi dokumentacje TIL1JJ01 TZ
wynikow oraz umiejetnie je interpretuje i wnioskuje
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
CHE KL k.rytycznej oceny pos?ada}ngj wiedzy i oQbieraqych tfeéci oraz uznawania potrzeby TILL KoL 17
- ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikaci -
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Budowa materii, atom, czastki elementarne, jadro atomowe, izotopy - zastosowanie, alotropia.

Struktura elektronowa atomu, liczby kwantowe, orbitale atomowe, konfiguracja elektronowa pierwiastkow.

Uktad okresowy pierwiastkow. Wiasciwosci pierwiastkow wynikajgce z ich potozenia w uktadzie okresowym.
Elektroujemnos$¢. Rodzaje wigzan chemicznych i wplyw rodzaju wigzania na wiasciwosci zwigzku chemicznego.
Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Prawo zachowania masy, statosci sktadu, prawo Avogadro. Wspdiczesne

poglady na budowe atomu.

Typy reakcji chemicznych. Szybkos¢ reakcji. Reakcje nieodwracalne i odwracalne, stan rownowagi, reguta przekory.

Tematyka zajeé

Roztwory nienasycone, nasycone, krystalizacja. Sposoby wyrazania stezer roztworéw. Przeliczanie stezen.

Elektrolity. Dysocjacja elektrolityczna, stata i stopiefi dysocjacji, prawo rozciericzer Ostwalda.

Autodysocjacja wody, iloczyn jonowy wody, wyktadnik stezenia jonéw wodorowych pH i wodorotlenowych pOH.
Wyznaczanie pH roztworéw, hydroliza soli, odczyn roztwordw soli, roztwory buforowe.

lloczyn rozpuszczalnosci, zwigzki trudno rozpuszczalne, reakcje wytrgcania osadow.

Teorie kwasow i zasad. Hydroliza soli, roztwory buforowe.

Uklady koloidalne: charakterystyka, podziat i metody otrzymywania. Budowa czgstek koloidalnych. Koagulacja i

peptyzacia koloiddw.
Reakcje utleniania-redukcji. Bilansowanie reakcji redoks.

Szereg elektrochemiczny, potencjaty elektrodowe, elektrody I-go i ll-go rodzaju. Ogniwa galwaniczne.

Realizowane efekty uczenia sie CHE_W1, CHE_K1



Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 51 %
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu -
50%.
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
Regulamin pracowni, zasady BHP. Zasady pracy z odczynnikami chemicznymi (zagrozenia i Srodki ostroznosci)
Odpady chemiczne i ich utylizacja. Szkto laboratoryjne i podstawowy sprzet w laboratorium chemicznym.
Podstawowe czynno$ci laboratoryjne.
Klasyfikacja zwigzkdw nieorganicznych. Zapis wzordw sumarycznych i strukturalnych tych zwigzkdow.
Klasyfikacja reakcji zwigzkdw nieorganicznych. Przeprowadzenie reakcji chemicznych. Zapis réwnan reakcji.
Formutowanie obserwacji i wnioskdw. Obliczenia stechiometryczne.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Analiza jakoSciowa soli. Reakcje charakterystyczne niektdrych kationéw: Pb2+ Cuz, Coz, Fez, Fe3, Ni2t Cr3,
AlZ, ZnZ, Mg, NHZ, Na* oraz niektorych aniondéw: N03,C1',C03 ,S2 ,S04

Odczyn roztwordw, skala pH. Wyznaczanie pH roztwordw soli, kwaséw i zasad metodg potencjometryczna.

Hydroliza soli - odczyn roztwordw soli hydrolizujgcych i niehydrolizujgcych.

Sporzadzanie roztwordw o okreslonych stezeniach procentowych i molowych z nawazek oraz przez rozcieficzanie
Tematyka zajeC roztworéw stezonych. Obliczenia ze stezen roztworéw.

Wstep do analizy objetosciowej - alkacymetria. Sporzadzanie roztworéw okoto 0,1M kwasu solnego i okoto 0,1M

wodorotlenku sodu.

Mianowanie sporzadzonego roztworu kwasu solnego, mianowanie sporzadzonego roztworu wodorotlenku sodu.

Oznaczenia acydymetryczne: oznaczanie zawartosci stabych i mocnych zasad w probce roztworu.

Oznaczenia alkalimetryczne: oznaczanie zawartosci stabych i mocnych kwaséw w prébce roztworu. Obliczenia w

analizie objetosciowej.

Reakcje utleniania-redukcji. Samorzutny kierunek reakciji redoks. Bilansowanie reakcji redoks.

Podstawy oksydymetrii. Manganometria. Mianowanie roztworu KMn0O4.lloSciowe oznaczanie Fe2* w probce

Podstawy oksydymetrii. Jodometria. Mianowanie roztworu tiosiarczanu sodu. Jodometryczne oznaczanie zawartosci

CuZ w roztworze.

Kompleksometria. Oznaczanie twardosci wody metodg kompleksometryczna.
Realizowane efekty uczenia sie CHE Ui,
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie indywidulanych sprawozdan oraz wynikéw
kolokwiéw czgstkowych (zaliczenie na podstawie 51% punktow). Udziat w ocenie
koncowej 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

Bielafiski A. Podstawy chemii nieorganicznej. Tom 1i2. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2Cox P.A. Chemia nieorganiczna. Krotkie wyktady. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009.

Podstawowa P. Szlachcic, J. Szymonska, B. Jarosz, E. Drozdek, O. Michalski, A. Wista-Swider. ,Chemia |. Skrypt
do éwiczen laboratoryjnych z chemii nieorganicznej i analitycznej”, Wydawnictwo Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie, 2017.

K. Pazdro "Podstawy chemii" Wyd. Pazdro W-wa 2004

Vzupetniajaca K. Pazdro" Zbiér zadan z chemii" Wyd. Pazdro W-wa 2005

Struktura efektow uczenia sig:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 2,0 ECTS'

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 37 godz. 15 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.



zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé 0 godz. ECTS'

praca wiasna 13 godz. 05 ECTS'



Przedmiot:
Technika cieplna

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne zaliczenie zaje€ z przedmiotu: Fizyka

Kierunek studiow
Transport i logistyka

Profil studiow ogdInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacii
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)

Kod sktadnika Opis efektu kierun-

opisu dyscyplin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
TCP_W1  definiuje pojecia z zakresu techniki cieplnej TiL1_wo2 TZ
prawa fizyki niezbedne do zrozumienia zastosowania procesow i obiegow
termodynamicznych w technice i posiada wiedze dotyczgca metodyki pomiaréw, )
TCP_W2 . o : . . . TiL1_Wo04 TZ
wzorcowania oraz obliczen termodynamicznych proceséw eksploatacji systemoéw
technicznych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
rzeprowadzac obserwacje i pomiary; analizowac oraz interpretowac ich wyniki, i
TCPJJ1 przep 1 1P v P w TiL1_Uo1 TZ

wykonywac obliczenia parametrdw termodynamicznych z zakresu techniki cieplnej

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci dotyczgcych zjawisk
TCP_K1 termodynamicznych oraz uznawania potrzeby ciggtego doksztalcania sie i TiL1 K01 TZ
podnoszenia kwalifikacji

Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Podstawowe pojecia i definicje termodynamiczne jednostki, parametry i funkcje stanu gazu. Gaz doskonaly i
rzeczywisty, energia gazu, entalpia, entropia, ciepto wtasciwe, réwnanie stanu gazu. Cieplo, praca bezwzgledna,
techniczna, zasady termodynamiki, Prawo Daltona, mieszaniny gazéw. Przemiany politropowe gazu doskonatego.
Wykresy p-V i T-s. - przyktadowe przemiany nieodwracalne. Obiegi termodynamiczne lewo i prawobiezne. Cykl
Carnota. Obiegi silnikowe Otto i Diesla. Sprawno$¢ teoretyczna, rzeczywista i ogélna obiegu. Termodynamika par:

Tematyka zaje¢ wtasciwosci pary mokrej i przegrzanej. Wykresy parowe. Typowe przemiany pary wodnej. Obiegi chlodnicze:
Carnota, Lindego mokry i suchy. Wiasciwosci gazow wilgotnych. Wykres i-x. Procesy z wilgotnym powietrzem,
mieszanie. Rodzaje i wkasciwosci paliw, ciepto spalania, wartos¢ opatowa. Produkty spalania, emisja gazéw
toksycznych. Zapotrzebowanie tlenu i powietrza do spalania catkowitego i zupetnego. llos¢ i sktad spalin. Straty
spalania: niecatkowitego, niezupetnego. Wymiana ciepta, rodzaje przeplywu ciepta, promieniowanie, wymienniki
ciepfa.

Realizowane efekty uczenia sie TCP_W1; TCP_W2;TCP_K1



Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny Pisemny sprawdzian z zakresu tresci wyktadowych, 50% udziatu w ocenie koricowej

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Wprowadzenie do tematyki ¢wiczen podstawowe wtasnosci, przeliczanie jednostek przemiany politropowe. Pomiary
Tematyka zaje¢ cisnieni - obliczenia. Pomiary predkosci i natezenia przeptywu gazu. Pomiar ciepta spalania i wartosci opatowe;.
Obliczanie proceséw spalania paliw. Pomiar wilgotno$ci materiatdw rolniczych oraz powietrza.

Realizowane efekty uczenia sie TCPJJL;
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Ocena sprawozdan i odpowiedzi pisemnych z ¢wiczen, 50% udziatu w ocenie
oceny koricowej

Literatura:

Pabis J. 1983. Podstawy techniki cieplnej w rolnictwie. PWRIL, W-wa. Szargut J. 2000.
Podstawowa Termodynamika techniczna. PWN, W-wa. Szargut J. i in. 1987. Programowany zbi6r zadan z
techniki cieplnej WNT, W-wa

Weisto G. 2004. Wyznaczenie ciepta spalania oraz wartosci opatowej olejéw rzepakowych (paliw
rzepakowych). Inzynieria Rolnicza 2 (57) s. 323-332. Wcisto G. 2013. Monografia pt. Analiza wplywu

Uzupelniajgca odmian rzepaku na wkasnosci biopaliw RME oraz parametry pracy silnika o zaptonie samoczynnym.
ISBN 978-83-62275-77-9. Wyznaczenie ciepta spalania oraz wartosci opatowej ulepszonych odmian
rzepaku. MOTROL. Vol 12, s. 181-187.

Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 3,0 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 38 godz. 15 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtos¢ godz. ECTS

praca wtasna 37 godz. 15 ECTS



Przedmiot:
Podstawy dziatalnoSci gospodarczej i przedsiebiorczosci

Wymiar ECTS 5

Status humanistyczno - spoteczny obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studidow
Transport i logistyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiéw 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika Odniesienie do (kod)

onisu Opis efektu kierun- dvscvolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PDG_W1  zasady tworzenia i rozwoju przedsigbiorczosci w obrebie transportu i logistyki TIL1_W13 Sz
narzedzia i metody stosowane w rozwijaniu i zarzadzaniu przedsiebiorstwem z
PDG_W2  uwzglednieniem obowigzujacych uwarunkowan formalno prawnych oraz TILL W14 Sz
produkcyjnych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
identyfikowac zjawiska wptywajgce na przebieg procesu zarzadzania
PDGJJL przedsigbiorstwem w zakresie proceséw logistycznych zwigzanych z produkcjg i TIL1JJ7 Sz
ustugami
PDGII2 do.konaé f)geny i an.aliz.y aspektow ekonomiczno-organizacyjnych w zakresie TILLII10 7
dziatalnosci przedsiebiorstw w sektorze TSL
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PDG K1 v,vypeini‘ania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz TILL K03 7
- Srodowiska spotecznego -
PDG_K2 inicjowania dziatalno$ci na rzecz rozwoju interesu publicznego TIL1_K04 Sz

Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.
Dziatalno$¢ gospodarcza - stereotypy i rzeczywistos¢, powadzenie dziatalnosci gospodarczej - podstawowe
pojecia, definicje Formy prowadzenia dziatalnosci gospodarcze]. Biznes na wtasny rachunek - samo zatrudnienie
(w tym w sektorze transportu i logistyki)

Prawa i obowigzki przedsiebiorcy w tym jako podatnika.
Formy prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej. Biznes na wtasny rachunek - samo zatrudnienie (w tym w

sektorze transportu i logistyki)
Prawa i obowigzki przedsiebiorcy w tym jako podatnika.
Tematyka zaje¢ Otoczenie makroekonomiczne przedsigbiorstwa, wymiary otoczenia ogdinego firmy.

Otoczenie makroekonomiczne przedsiebiorstwa, wymiary otoczenia ogélnego firmy. Szanse i zagrozenia tkwigce
w otoczeniu przedsiebiorstwa. Z nauki do biznes - B+R oraz rola jednostek otoczenia biznesu.



Mechanizmy wsparcia innowacyjnosci przedsiebiorstw. Finansowe wsparcie startu i rozwoju dziatalnosci
gospodarczej. Zrodta i sposoby pozyskiwania pieniedzy na rozwéj przedsiebiorczosci.

Podstawowe zalozenia towarzyszace zarzadzaniu w przedsigbiorczosci, style kierowania, podstawowe zadania
pracy menadzeréw. Rola marketingu w zarzadzaniu.

Realizowane efekty uczenia sie PDG_W1, PDG_W2, PDG_K1,PDG_K2
fikacji i kryteri o .
Sposoby weryfikacji oraz zasady i krytefia Egzamin pisemny ograniczony czasowo (50%)
oceny
Cwiczenia audytoryjne 30 godz.

Uruchomiania nowego przedsiebiorstwa - rejestracja dziatalnosci - krok po kroku.
Podatki dochodowe w praktyce.
Tematyka zaje¢ Rozliczanie i optacanie sktadek ZUS.
Style kierowania w przedsiebiorczosci.
Biznes plan w praktyce.
Realizowane efekty uczenia sie PDGJJ1, PDGJJ2,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny Zaliczenie kolokwiéw oraz przeprowadzenie studium przypadku (50%)

Literatura:
1. Szypta P. (red) (2016). Indywidualna dziatalno$¢ gospodarcza: (Samozatrudnienie)

Uproszczone formy ewidencji, Wyd.: CeDeWu

2. Andrzejczyk P., Pawtowski K (2013) Podstawy funkcjonowania przedsigbiorstw dla logistykow,
wyd. Instytut Logistyki i Budownictwa

3. Michalsk E. (2014). Zarzadzanie przedsiebiorstwem - podrecznik akademicki, Wydawnictwo

Naukowe PWN
1 Szelgg-Sikora A. Grodek-Szostak Z.,, Rorat J. (2017). Znaczenie instytucjonalnego systemu

wsparcia przedsiebiorczo$ci i samozatrudnienia wérdd kobiet na terenach wiejskich (na
przyktadzie Punktow Konsultacyjnych Krajowego Systemu Ustug), Problemy Drobnych
Gospodarstw Rolnych

2. Grodek-Szostak Z., Szelgg-Sikora A. Kajrunajtys D. (2016). Profesjonalizacja ustug doradczych
wspierajacych kreatywno$¢ i innowacje w organizaciji. Zeszyty Naukowe nr 12. Wyzsza Szkota
Ekonomii i Informatyki w Krakowie.

3. Sikora J., Niemiec M .,Szelag-Sikora A., Grodek-Szostek Z., (2017). Models and concepts of
innovation in technology transfer and the regional conditions for development of entrepreneurship.
Acta Scientiarum Polonorum & Oeconomia.Warszawa

4. Bojewska B. (2009) Zarzadzanie innowacjami jako zrodlo przedsiebiorczosci matych i Srednich
przedsigbiorstw w Polsce, Monografie i Opracowania / Szkota Gtéwna Handlowa

Podstawowa

Uzupelniajgca

Struktura efektdéw uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 0,0 ECTS
Dyscyplina-  dziedzina nauki spoteczne, dyscyplina nauki o zarzgdzaniu i jakosci (SZ) 50 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 75 godz. 3,0 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje u godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz ECTS

odlegtosé

praca wtasna 50 godz. 2,0 ECTS'



Przedmiot:

Finanse i rachunkowo$¢

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki
koordynatora

wilasdciwej dla Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika
opisu

FIN_W1

FIN_W2

FINJJ1

FINJJ2

Opis
WIEDZA - zna i rozumie:

Role pienigdza w gospodarce, funkcji banku centralnego i znaczenia systemu
bankdéw komercyjnych jak i podstawowych stop procentowych dla rynku pienigdza;
wykazuje sie zrozumieniem skutkow polityki fiskalnej i monetarnej oraz zasadnos$cig
stosowania jej narzadzi; posiada wiedze z obszaru zrddet finansowania dziatalnosci
gospodarczej przedsiebiorstwa w obrebie logistyki, a jej powigzaniu z systemem
finansowym panstwa i strumieniami oraz zasobami finansowymi w gospodarce;

Problematyke finanséw i rachunkowosci niezbedng do zarzadzania
przedsiebiorstwem z uwzglednieniem proceséw logistycznych. Zna strukture i
zwigzki probleméw finansowych oraz rachunkowych, niezbednych do rozwigzania
na szczeblu zarzadzania przedsigbiorstwem z uwzglednieniem procesoéw
logistycznych (agrofirma), w powiazaniu z zarzgdzaniem logistyka w sferze
podstawowej dziatalnosci gospodarczej oraz obowigzujacych uwarunkowarn
prawnych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:
Potrafi przedstawi¢ najwazniejsze mechanizmy i skutki ich dziatania w zakresie
polityki fiskalnej i monetarnej dla gospodarki; dokona¢ podstawowych analiz
zwigzanych z wplywem wybranych zmiennych makroekonomicznych na procesy
logistyczne; rozpoznawac wplyw otoczenia na dziatalno$¢ przedsigbiorstwa w
sektorze TSL,

Zinterpretowaé ksiegowania podstawowych zdarzen gospodarczych, zapisy pozycji
aktywow i pasywow w bilansie oraz pozycji przychodéw i kosztéw w rachunku
zyskow i strat, obliczy¢ i zinterpretowaé wynik finansowy oraz podstawowe
wskazniki analizy finansowej, koszt kapitatu wtasnego i obcego, a w tym koszt
kredytu bankowego, kredytu kupieckiego, obligacji, a takze Sredni wazony koszt
kapitatu i na tej podstawie ocenic i krytycznie przeanalizowac proces produkcyjny i
logistyczny oraz zaproponowac zmiany ekonomiczne, techniczne i organizacyjne.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

Odniesiene do (kod)

efektu kierun-
kowego

TiL1_ W13

TiL1 W14

TiL1_U10

TiL1_U17

dyscypliny

Sz

Sz

Sz

Sz



FIN_K1

Rozumuije, podejmuje decyzje i dziatania z Swiadomos$cig oddziatywania aspektow
finansowych na funkcjonowanie firmy. Ma Swiadomos¢ skutkdw dziatania

TreSci nauczania:

Wyktady

Tematyka zaje¢

przedsiebiorczego jak i dylematoéw zwigzanych z zawodem ekonomisty; ma TiL1_KO01,;
o o , . . - T Sz
$wiadomos¢ licznych dylematdw zwigzanych z prowadzeniem firmy, przyjmuje TiL1_K03
otwarta postawe wobec wiedzy innych i umiejetnie przekonuje do swojej opinii oraz
swojego zdania, formutuje opinie o firmie w oparciu 0 uwarunkowania ekonomiczne.
20 godz.

Pienigdz, geneza, jego istota i funkcja w systemie gospodarczym. Rola i znaczenie banku centralnego, oraz
wspoitczesnych systemow bankowych.

Rynek pienigdza, stopy procentowe, cena obligaciji. Zjawisko inflaciji i deflacji, a cel inflacyjny.

Zmiany wielkosci podazy pienigdza - zjawisko nominalne czy realne. Mechanizm transmisyjny dziatari banku
centralnego i polityki pieniezne;j.

Produkcja i popyt globalny, oraz jego sktadniki. Glowne wskazniki makroekonomiczne: PKB, PN, rachunek

dochodu narodowego, oraz ich sktadowe. Udziat paristwa w ruchu okreznym.
Panstwo a popyt globalny. Budzet panstwa, oraz bilans wydatkéw, nadwyzka i deficyt a diug publiczny. Wptyw

handlu zagranicznego na dochdd narodowy.

Polityka monetarna ifiskalna. Podstawowe modele makroekonomiczne interakcji dziatan polityki monetarnej i
fiskalnej, oraz jej skutkw w gospodarce.

Wyprowadzenie krzywych IS oraz LM dla danych warunkdw gospodarczych. Réwnowaga na rynku produktow i
pienigdza w modelu IS-LM. Zarzadzanie popytem. Wzajemne oddziatywanie polityki fiskalnej i monetarnej w
modelu IS-LM. Model IS-LM jako narzedzie aplikacji wspéiczesnych teorii makroekonomii.

Powigzanie systemu finansowego przedsiebiorstwa z systemem finansowym paristwa. Zasady finansowania i
inwestowania kapitat obcy ijego pozyskiwanie.

Zasady i podstawy prawne rachunkowosci jako systemu informacyjnego przedsiebiorstwa. Rachunkowos¢ jako
Zrodto informacji ekonomicznych ijej struktura. Uregulowania prawne rachunkowosci.

Operacje gospodarcze bilansowe. Pojecie, istota i rodzaje operacji gospodarczych bilansowych.

Realizowane efekty uczenia sie FIN W1; FIN_W2; FIN KL
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria zaliczenie koricowe w formie pisemnej, ograniczone czasowo (ocena pozytywna od
oceny 50%)
Cwiczenia audytoryjne 25 godz.
Mechanizm kreacji pienigdza przez wspbiczesne systemy bankowe. Baza monetarna i mnoznik kreacji.
Miary pienigdza. Podaz pienigdza, funkcja i zadania banku centralnego, oraz rola bankéw komercyjnych. Gtéwny
cel i narzedzia banku centralnego.
Popyt na pienigdz, ujecie klasyczne a ujecie keynesowskie. Elastyczno$¢ popytu na pienigdz a poziom stopy
procentowej, gra na zmiane ceny obligacji, putapka ptynnosci.
Stan réwnowagi na rynkach finansowych. Reguly polityki pienieznej, oraz jej cele i narzedzia. Stopy procentowe i
mechanizm transmisyjny dziatan banku centralnego. Kontrola podazy pienigdza.
Model zagregowanych wydatkéw. Konsumpcja, inwestycje i 0szczednosci. Wzrost popytu globalnego, a paradoks
oszczedzania.
Mnozniki wydatkowe w gospodarce (konsumpcyjny, inwestycyjny, wydatkéw parstwa) ich mechanizmy,
Tematyka zaje¢ Uwarunkowania i skutki.

Nadwyzka i deficyt budzetowy, a charakter polityki fiskalnej. Automatyczne stabilizatory i aktywna polityka fiskalna
panstwa. Wstrzasy popytowe, a rynek pienigdza, oraz charakter polityki stabilizacyjnej i znaczenie przysziych
podatkow.

Model IS-LM w dziataniu jako narzedzie do okreslenia dla wybranej gospodarki jej makroekonomicznych
uwarunkowan, oraz zasadnosci jak i skutkéw zastosowania danego dziatania polityki pienieznej ifiskalnej dla
odpowiedniego przypadku.

Koszt kapitatu wlasnego i diugu. Inwestowanie i metody oceny projektow inwestycyjnych. Podziat i
funkcjonowanie kont ksiegowych oraz plan kont. Bilans jako obraz majatku i kapitatdw przedsiebiorstwa.
Rachunek zyskoéw i stratjako podstawa oceny wyniku finansowego. Operacje gospodarcze wplywajgce na wynik
finansowy. Ksiegowe, ustalanie wyniku finansowego i jego podziat.




Realizowane efekty uczenia sie FINJJ1; FINJJ2

zastosowanie modeli, narzedzi w analizie finansowej oraz rachunkowe;j i

Sposoby werylikacji oraz zasady i kryteria rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku, prezentacja praktycznych

oceny L . o . .
umiejetnosci zastosowania analizy finansowej i rachunkowe;j.
Literatura:
Owsiak S. 2015 Finanse PWE, Warszawa 2. Micherda B. 2010 Podstawy rachunkowosci. Aspekty
Podstawowa

teoretyczne i praktyczne Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Owsiak S. 2002 Podstawy nauki finanséw PWE, Warszawa 2. Kmiecik- Kiszka Z., Szaro L 2007 .
Uzupelniajgca Rachunkowos¢ od podstaw Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Krakowie, Krakow 3. D. Begg et
al 2007 Makroekonomia Polskie wydawnictwo ekonomiczne, Warszawa

Struktura efektdéw uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 0,0 ECTS
Dyscyplina-  dziedzina nauki spoteczne, dyscyplina nauki o zarzadzaniu i jakosci (SZ) 4,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 25 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odleglosé godz. ECTS

praca wiasna 50 godz. 2,0 ECTS



Przedmiot:
Mechanika techniczna i wytrzymato$¢ materiatow

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu fizyka

Kierunek studiéw:
transport i logistyka

Profil studiow ogdInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla  Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)

Kod sktadnika Opis efektu kierun-

opisu li
P kowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
osiada wiedze na temat podstawowych praw statyki i rozumie prawa rzadzace
MTW_W1 P ¢ P yehp Y P a2 TiL1_W10 TZ
ciatem bedacym w ruchu
MTW_W2  jakiego rodzaju obcigzenia i naprezenia wystepujg w obiektach rzeczywistych TiL1_Wo03 TZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . L Ti L1JJ03
MTWJJ1  wykonaé podstawowe obliczenia kinematyczne oraz energetyczne T L11I05 TZ
A . Ti L1JJ03
kona¢ t I to$
MTW_U2  wykona¢ podstawowe obliczenia wytrzymato$ciowe Ti L1JJ05 TZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
racy w zespole rozwigzujgcym problemy inzynierskie zwigzane z projektowaniem i
MTW_K1 pracy P azujacym p yinzy 4 prol TiL1 K01 TZ

eksploatacijg $rodkow transportu specjalnego

Tresci nauczania:

Wyktady 20 godz.
Podstawowe pojecia w mechanice. Dziatania na wektorach. Sita wypadkowa, rozktadanie sity na sktadowe. Para sit.
Srodek ciezkoéci. Prawa statyki. Okreslenie réwnowagi bryty w ogélnym przypadku. Plaski i przestrzenny dowolny

uktad sit. Redukcia dowolnego uktadu sit. Tarcie statyczne i kinetyczne.
Klasyfikacja i charakterystyka ruchow. Podstawowe okre$lenia z zakresu kinematyki. RGwnanie ruchu. Predkos¢ i

przyspieszenie. Ruch prostoliniowy. Ruch kotowy. Ruch plaski ciata. Ruch zlozony. Przyspieszenie Coriolisa.
Momenty bezwtadnosci. Prawa dynamiki. Dynamika ruchu obrotowego. Praca, moc, energia mechaniczna. Zasada
d'Alamberta. Zasada rownowagi energii kinetycznej i pracy.

Przedmiot i zadania wytrzymalosci materialtow. Momenty geometryczne figur ptaskich. Odksztatcainosé ciata statego

pod wptywem sit. Prawo Poissona. Naprezenie styczne i normalne. Prawo Hooke'a. Naprezenia dopuszczalne.
Rozciaganie i $ciskanie. Przypadki statycznie niewyznaczalne. Wyboczenie. Scinanie czyste. Obliczanie potaczef
nitowych, Srubowych i spawanych. Skrecanie czyste. Kat skrecenia. Zginanie czyste. Obliczenia wytrzymatoSciowe
belek. Ugiecie belki. Podstawowe wiadomosci z zakresu hipotez wytrzymato$ciowych. Zginanie z rozcigganiem lub
Sciskaniem. Zginanie ze skrecaniem.

Realizowane efekty uczenia sie MTW_W1, MTW_W2, MTW_K1

Tematyka zaje¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny - udziat w ocenie koncowej 60%
oceny



Cwiczenia audytoryjne

Rozwigzywanie zadan ze statyki
Rozwigzywanie zadan z kinematyki i dynamiki

Tematyka zajgc Obliczenia wytrzymatos$ciowe: wytrzymato$¢ prosta

Realizowane efekty uczenia sie MTWJJ1, MTWJJ2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

Misiak J.: Zadania z mechaniki ogéinej. Cze$¢ i Il. WNT, 2005.
Podstawowa Misiak J.: Mechanika techniczna. Tom 1i2. WNT, 2006

30 godz.

Ocena z kolokwiéw i aktywnosci na ¢wiczeniach - udziat w ocenie koficowej 40%

Kaczorowski J., Hudy L.. Mechanika i wytrzymato$¢ materiatéw, skrypt AR w Krakowie, 1991.

Lisowski A., Siemieniec A.: Wytrzymato$¢ materiatow. Przyklady obliczen. PWN, 1973
Uzupelniajgca Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z.; Wytrzymato$¢ materiatéw, 11 i Il; WNT; Warszawa 2000
Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymatosci materiatow. WNT, 2002

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ)

Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego

w tym: wyktady
¢wiczenia i seminaria
konsultacje
udziat w badaniach
obowigzkowe praktyki i staze
udziat w egzaminie i zaliczeniach

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé

praca wtasna

57
20

w O o b

43

godz.
godz.
godz.
godz.
godz.
godz.
godz.

godz.

godz.

4,0 ECTS
2,3 ECTS

ECTS
17 ECTS



Przedmiot:

Inzynieria ruchu

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Technologia informacyjna

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki
koordynatora

wiasciwej dla Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika
opisu

IRU_W1

IRU_W2

IRUJJ1

IRUJJ2

IRU_K1

Opis
WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe zagadnienia z zakresu inzynierii ruchu, zna podstawowe elementy
infrastruktury transportowej i logistycznej oraz ich gtéwne cechy, zna podstawowe
obiekty techniczne drdg stuzace ochronie Srodowiska, ma wiedze w zakresie
utrzymania systemow transportowych i logistycznych w transporcie rolnym i leSnym.

zasady funkcjonowania oraz strukture transportu uzytecznosci publicznej, transportu
zywych zwierzat, transportu drogowego 0s0b i rzeczy, transportu drogowego i
szynowego.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

przewidywac zagrozenia wystepujgce w ruchu drogowym i formutowac zagadnienia
niezbedne do przeprowadzenia oceny oddzialywania na bezpieczeAstwo i
Srodowisko;

okreslac elementy i zadania infrastruktury transportowej oraz zagadnienia niezbedne
do minimalizacji kosztéw materiatowych w transporcie
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzywaniem problemdw

Tresci nauczania:

Wyktady

Tematyka zaje¢

Cztowiek jako podmiot w ruchu drogowym i ruch pieszych.

Pojazdy i ich ruch w transporcie rolnym, leSnym i transporcie zywych zwierzat.
Pomiary, badania i analizy ruchu.

Modelowanie ruchu w transporcie.

Przepustowo$¢ drog ulic na odcinkach miedzy skrzyzowaniami.
Przepustowo$¢ skrzyzowan drogowych, transport zbiorowy.

Polityka i gospodarka transportowa w aspekcie zarzgdzania ruchem.

Systemy sterowania ruchem na drogach miejskich i autostradach.

Priorytety w ruchu dla $rodkow transportu zbiorowego.

Odniesienie do (kod)

efektu kierun-
kowego

TiL1_ W04

TiL1 W11

TiL1_U02

TiL1_U07

TiL1_K02

15

dyscypliny

Tz

Tz

Tz

TZ

Tz

godz.



[Bezpieczeristwo ruchu - stan obecny i kierunki ewolucji.
Realizowane efekty uczenia sie IRU_W1, IRU_W2, IRU K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny Zaliczenie pisemne i dyskusja, udziatw ocenie kofcowej 40%

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Pojazdy i ich ruch w transporcie - analiza systemowa.
Modelowanie ruchu drogowego na podstawie danych empirycznych.
Tematyka zaje¢ Szacowanie przepustowosci drdg ulic na odcinkach miedzy skrzyzowaniami.
Szacowanie przepustowosci skrzyzowan drogowych.
Zarzadzania ruchem w przedsigbiorstwie transportowym.
Realizowane efekty uczenia sie IRUJJL, IRUJJ2

Sposoby weryfikaci oraz zasady i kryteria Projekt z ¢wiczen i odpowiedz ustna, udziat w ocenie koricowej 30%

oceny
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
Laserowy pomiar i identyfikacja pojazdow oraz archiwizacja danych.
Radarowy i fotooptyczny pomiar i archiwizacja predkosci pojazdéw.
.. Ocena wptywu na $rodowisko ruchu miejskiego na podstawie pomiaréw na terenie miasta Krakowa.
Tematyka zajec¢ . . . o RN . o
Analiza dynamiki ruchu pieszych na przejsciach bez sygnalizacji $wietlnej i z sygnalizacjg $wieting.
Analiza dynamiki ruchu miejskiego.
Analiza dynamiki ruchu na skrzyzowaniach bez sygnalizacji $wietinej i z sygnalizacja $wietlna.
Realizowane efekty uczenia sie IRUJJL, IRUJJ2
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria o - . . . .
oseny y werytika yrey Sprawozdanie z ¢wiczen i odpowiedZ ustna, udziatw ocenie koricowej 30%
Literatura:
Komar Z,. Wolek Cz., Inzynieria ruchu drogowego, Wroctaw 1999. Pawet
Kietbasa, Tadeusz Juliszewski, Mirostaw Zagérda, Karolina Trzyniec, Patrycja Tlatka. 2018. Analiza
Podstawowa struktury wydatku energetycznego kierowcow samochodow ciezarowych w czasie realizacji przewozu

transportowego. Autobusy-bezpieczenstwo i ekologia, nr 6, s. 127-132.
Suchorzewski W., Inzynieria ruchu, Warszawa 1999.

Drozdz T., Kietbasa P. 2015. System kalibracji laserowego czujnika do pomiaru predkosci w ruchu

drogowym. Czasopismo Logistyka, nr 4/2015 ISSN 1231-5478, s. 3055-3062.

Pawet Kietbasa, Tomasz Drozdz, Piotr Nawara, Karolina Trzyniec, Stawomir Kurpaska. 2018. Wplyw

intensywnosci wykorzystania przejscia dla pieszych na ptynno$¢ ruchu na ul. halickiej w okolicy
Uzupetniajaca kampusu uniwersytetu rolniczego w Krakowie. Logistyka dla Regionu, s. 163-176. Monografia PTIR.

ISBN 978-83-64377-27-3.

Karolina Trzyniec, Tomasz Drozdz, Pawet Kietbasa, Piotr Nawara. 2018. Ocena obcigzenia

skrzyzowania ruchem pieszych w obrebie nowo wybudowanych osiedli w Mydinikach w Krakowie.

Logistyka dla Regionu, s. 229-244. Monografia PTIR. ISBN 978-83-64377-27-3.

Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 4,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 60 godz. 2,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 13 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.



zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé 0 godz. ECTS

praca wtasna 40 godz. 16 ECTS



Przedmiot:

Prawo i ubezpieczenia w transporcie

Wymiar ECTS 1

Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Transport i Logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki
koordynatora

wilasdciwej dla Katedra Zarzgdzania i Ekonomii Przedsigbiorstw
Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika
opisu

PUT W1

PUT_W2

PUT K1

PUT K2

Odniesienie do (kod)
Opis efektu kierun-

TreSci nauczania:

Wyktady

Tematyka zaje¢

dyscyplin
kowego ySCypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
historig, system i zrodta prawa, 0g6lng charakterystyke prawa transportowego w
S L . . . TIL1_WO06 SZ
zalezno$ci od gatezi i rodzaju transportu, a takze krajowe prawo transportowe -
umowe przewozu i spedycji, umowy w transporcie a takze rodzaje ubezpieczen
L . . . TIL1_W12 SZ
obowigzujgce w dziatalnosci transportowej -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
wykorzystywania wiedzy z zakresu prawa transportowego do rozwigzywania zadan
. e . . o ; TIL1_KO01 SZ
logistycznych oraz umiejetnym zasiegania opinii ekspertow -
wykorzystywania wiedzy z zakresu prawa transportowego do zaktadania nowych
S . TIL1_KO3 SZ
przedsigbiorstw transportowo-spedycyjnych -
30 godz.

Historia prawa, system prawa (gatezie prawa a dziedziny prawa), Zrodia prawa, jezyk prawny

Ogolna charakterystyka prawa transportowego (geneza, historia, miejsce w systemie prawa, powigzanie z innymi
gateziami prawa oraz zrédta prawa transportowego)

Istota umowy przewozu i umowy spedycji (kodeks cywilny)

Krajowe prawo transportowe (transport drogowo-samochodowy i $rddlgdowy)

Krajowe prawo transportowe (transport morski, kolejowy i lotniczy)

Umowy w transporcie, obowigzki uczestnikdw dziatalnoSci transportowej

Niewykonanie uméw, niewtasciwe wykonanie uméw, szkoda

Roszczenia

Spory wynikajace z umoéw, sposoby zakariczania sporéw i dochodzenia roszczen

Zajecia praktyczne: sporzadzanie oraz rozwigzywanie kazuséw dotyczacych uméw przewozu i spedycii,
sporzadzanie i interpretacja umow przewozu i spedycji, sporzadzanie pozwow

Rodzaje ubezpieczen. Istota i klasyfikacja ubezpieczen komunikacyjnych. Rynek ubezpieczen komunikacyjnych
Ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej (OC) i ubezpieczenie autocasco (AC)

Ubezpieczenia OC przewoZnika, ubezpieczenie OC spedytora, ubezpieczenie CARGO

Ubezpieczenia spoleczne



Realizowane efekty uczenia sie

PUT_W1, PUT_W2, PUT K1, PUT K2

Podsumowaniem i sprawdzeniem wiedzy studenta - ale tez skuteczno$ci wybranej

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria metody dydaktycznej - jest zaliczenie pisemne (polegajgce na udzieleniu odpowiedzi

oceny

Literatura:

Podstawowa

Uzupelniajaca

na pytania teoretyczne i rozwigzywaniu kazusow). Studenci mogg przystapi¢ do
niego indywidualnie lub w zespotach dwuosobowych.

Konwencje (CMR, COTIF)

Ustawy (Prawo przewozowe, Kodeks morski, Ustawa o transporcie drogowym, Kodeks cywilny,
Prawo przedsiebiorcow i.in.)

Majerska A., Sowa A., Ubezpieczenia w transporcie: praktyczne uwagi dla przedsighiorcow z
branzy TiL, Warszawa, Wydawnictwo C.H. Beck 2015

Ratajczak R., Ja¢ R., Jezierski T., Kowalski P., Czerniak-Swedziot J.,Firma transportowa krok po
kroku: zarzgdzanie, finanse, ubezpieczenia, Warszawa, Wydawnictwo Wiedza i praktyka 2017
Orlicki M., Pokrzywniak J., Raczynski A.: - Obowigzkowe ubezpieczenie OC posiadaczy pojazdow
mechanicznych. - Oficyna Wyd. Branta, Bydgoszcz 2007

Ronka-Chmielowiec W.: - Ubezpieczenia: rynek i ryzyko. - Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 2002

Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 0,0 ECTS
Dyscyplina-  dziedzina nauki spoteczne, dyscyplina nauki o zarzadzaniu i jakosci (SZ) 1,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 10 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ,r?alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na 0 godz ECTS
odlegtosc¢
praca wiasna 0 godz. ECTS



Przedmiot:
Elektrotechnika

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie zaje¢ z przedmiotow: Matematyka i statystyka opisowa; Fizyka

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow ogdInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika Odniesienie do (kod)

opisu Opis efektu kierun- dvsevlin
kowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
awa fizyki niezbedne do rozwi ania obwoddw elektrycznych oraz zrozumienia
ELE Wi praw |zy‘| |‘z e rozwigzywani ‘ W w rycznych oraz zrozumieni TILL Wo4 17
- zasady dziatania podstawowych maszyn i urzadzen elektrycznych -
zjawiska i procesy zwiazane z uzytkowaniem maszyn i urzadzen elektrycznych oraz
ELE_W2 ) procesy zwia 4 4 ? yezny TIL1_ W05 TZ

ich bezpieczng eksploatacjg

UMIEJETNOSCI - potrafi:
przeprowadza¢ obserwacje i pomiary w obwodach elektrycznych, analizowa¢ oraz
ELEJJ1 . . . TIL1JJ01 TZ
interpretowac ich wyniki
zastosowac elementy elektrotechniki do projektowania i eksploataciji systemow

ELE_U2 S TIL1JJ16 TZ
- transportowych i logistycznych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
ELE K1 k_rytycznej oceny posyade_melzj wiedzy i oQbmraqych t‘resm oraz uznawania potrzeby TILL KoL 17
- ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikaci -
Tresci nauczania:
Wyktady 20 godz.
Pole elektryczne i magnetyczne.
Obwody elektryczne.

Metody rozwigzywania obwodéw pradu statego.

Metody rozwigzywania obwodéw pradu sinusoidalnie zmiennego.
Pradnice, wytwarzanie energii elektrycznej.

Transformatory, przetwarzanie energii elektrycznej.

Silniki elektryczne.

Podstawy napedu elektrycznego, uzytkowanie energii elektryczne;j.
Instalacje elektryczne, przesytanie energii elektrycznej.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Realizowane efekty uczenia sie ELE W1; ELE W2; ELE Kl

Ocena podsumowujgca na podstawie testu z zakresu tematyki wyktadow
i rozwigzania zadan obliczeniowych.
50% udziatu w ocenie koricowej modutu.

Tematyka zaje¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 25 godz.
Rozwigzywanie i pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych w obwodach pradu statego.
Rozwigzywanie i pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych w obwodach pradu przemiennego.



Badanie pradnicy.

Badanie transformatora.

Badanie silnikow elektrycznych.

Badanie tgcznikéw elektrycznych i Srodkéw ochrony przeciwporazeniowe.

Realizowane efekty uczenia sie ELEJJL; ELEJJ2

Ocena podsumowujgca na podstawie pisemnych zaliczen z zakresu tematyki ¢wiczen
i sprawozdan z prac laboratoryjnych.

50% udziatu w ocenie koricowej modutu.

Tematyka zaje¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

Praca zbiorowa. 2012 Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow. WNT, Warszawa
Podstawowa Chochowski A. 1996 Elektrotechnika z automatyka. WSIP, Warszawa
Trojanowska M. Elektrotechnika. Zagadnienia wybrane. Preskrypt. Uniwersytet Rolniczy, Krakéw

Frackowiak J., Nawrowski R., Zieliiska M. 2011 Podstawy elektrotechniki. Laboratorium.
Uzupetniajgca Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan
Bielawski A., Grygiel J. 2017 Podstawy elektrotechniki w praktyce. WSIiP, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 4,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 55 godz. 2,2 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 25 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé godz. ECTS

praca wtasna 45 godz. 18 ECTS



Przedmiot:

Automatyka

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie zaje¢ z przedmiotu: Fizyka

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika
opisu

AUT W1

AUT W2

AUT U1

AUT_U2

AUT K1

AUT K2

Odniesienie do (kod)

TreSci nauczania:

Wyktady

Tematyka zaje¢

Opis efektu dvscyolin
kierunkowego yScypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
budowe i zasade dziatania podstawowych elementéw i uktadéw automatyki, TiL1 W04, 7
przedstawia przyktady zastosowania TiL1 _WO05
budowe izasade dziatania mikrokomputerowych systemoéw sterowania, zna TiL1_Wo04. 17
strukture takich systemow TiL1 _WO05
UMIEJETNOSCI - potrafi:
obliczy¢ transmitancjq operatorowg podstawowych uktadéw automatyki, identyfikuje T Lol
oraz eksploatuje elementy i uktady automatyki stosowane w systemach I, - TZ
S TiL1 _U16
transportowych i logistycznych -
optymalizowa¢ funkcje logiczne za pomoca tablic Karnaugha oraz projektuje uktady T U0l
sterowania logicznego na elementach elektromagnetycznych i elektronicznych dla TiLl_ Ul6, TZ
systemow transportowych oraz logistycznych -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
uznawania wiedzy oraz analizy zalet i zagrozen dla ludzi i Srodowiska wynikajgcych '
. . . TiL1_KO01 TZ
ze stosowania uktadow automatyki -
otwartosci na postep techniczny w stosowaniu uktadéw automatyki, doksztatcanie '
. . e TiL1_KO01 TZ
sie oraz podnoszenia kwalifikacji -
20 godz.

Podstawowe pojecia. Elementy i uktady automatyki stosowane w systemach sterowania i regulacji. Sygnaty, ich
cechy i rodzaje. Technika cyfrowa i analogowa. Informacja cyfrowa i analogowa. Kodowanie, prébkowanie,
kwantowanie.

Algebra uktadow przetaczajacych. Modelowanie cztondw regulacji. Analiza uktadéw regulacji. Programowalne
systemy sterowania logicznego. Wielokanatowe regulatory cyfrowe.

Architektura mikroprocesora i mikrokomputera. Wymagania stawiane mikroprocesorom i mikrokomputerom
wykorzystywanym do sterowania procesami technologicznymi.

Mikrosystemy. Sprzet (hardware), oprogramowanie (software). Systemy transmisji danych. Kanaty transmisyjne.
Modemy. Technika sprzegania uktadow mikroprocesorowych w systemach automatyki. Struktura sprzetu. Zasady
sprzegania z urzadzeniami zewnetrznymi.

Mikroprocesorowe systemy pomiarowe. Inteligentne przetworniki pomiarowe. Mikroprocesorowe analizatory i
generatory sygnatow. Mikroprocesorowe systemy automatyki stosowane w urzadzeniach i maszynach do
sterowania procesami technologicznymi.



Mikrokomputerowe systemy sterowania (MKSS). Specyfika, struktury i przeznaczenie. Sterowniki
mikroprocesorowe. Budowa izasada dziatania. Zastosowanie w systemach sterowania cyfrowego i automatycznej
regulacji.

Metodyka projektowania i wdrazaniu zautomatyzowanych systeméw sterowania. Niezawodno$¢ dziatania. Uktady z
rezerwowaniem. Testowanie i diagnostyka. Problematyka eksploatacji systemdw sterowania automatycznego.

Realizowane efekty uczenia sie AUT_W1; AUT_W2; AUT K1; AUT K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu -
50%.

Cwiczenia laboratoryjne 25 godz.

Tematyka zaje¢

Obliczanie G (s), y (1), x () na podstawie informacji graficznej badZ analitycznej w programie Matlab-Simulink.

Minimalizacja funkcji logicznych za pomoca tablic Karnaugha. Postaé alternatywna i koniunkcyjna.
Wyznaczanie i analiza charakterystyk statycznych elementéw wykonawczych (aktoréw).
Wyznaczanie i analiza charakterystyk dynamicznych regulatora PID.

Analiza przebiegu regulacji liniowej poziomu cieczy.

Identyfikacja podstawowych elementéw automatyki metodg wymuszenia jednostkowego.
Identyfikacja obiektow regulacji metodg wymuszenia skokowego i impulsowego.

Identyfikacja podstawowych obiektéw dynamicznych metoda czestotliwo$ciowa.

Modelowanie logicznych ukltadéw automatyki na elementach elektromagnetycznych.

Modelowanie logicznych uktadéw automatyki na elementach elektronicznych.
Elektromagnetyczne ukfady sterowania.

Wyznaczanie i analiza charakterystyk dynamicznych czujnikéw temperatury oraz wilgotnosci w uktadach
automatycznej regulacji.

Realizowane efekty uczenia sie AUTJJL; AUTII2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:

- indywidualnych sprawozdan z prac laboratoryjnych (obligatoryjnie) - udziat w ocenie
koricowej modutu 0%;

- 5 kolokwiow czastkowych z zakresu ¢éwiczen (ocena pozytywna dla min. 51%
punktéw) - udziat w ocenie koricowej modutu 50%.

Juszka H. 2004. Laboratorium z automatyki. Wyd. PTIR, Krakéw, ISBN 8390755343.
Juszka H. 2006. Automatyzacja i robotyzacja w inzynierii rolniczej. Wyd. PTIR, Krakdéw, ISBN

Podstawowa 8390755343.

Uzupetniajagca

Urbaniak A. 2007. Podstawy automatyki. Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznan, ISBN 978-83-7143-335-1.

Kostro J. 2007. Elementy, urzadzenia i uktady automatyki. WSiP, Warszawa, ISBN 978-83-02-05317-
7.

Debowski A. 2015. Automatyka. Technika regulacji. Wyd. WNT, Warszawa. ISBN 978-83-7926-073-
7.

Kalisz J. 2009. Podstawy elektroniki cyfrowej. Wyd. Komunikaciji i£gcznosci. Warszawa. ISBN 978-
83-206-1667-5.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina -

dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 4,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 55 godz. 2,2 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 25 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach 0 godz.



obowigzkowe praktyki i staze
udziat w egzaminie i zaliczeniach

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé

praca wiasna

45

godz.
godz.

godz.

godz.

18

ECTS

ECTS



Przedmiot:
Czesci maszyn

Wymiar ECTS 2
Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

. realizacja zaje¢ z przedmiotu: Grafika inzynierska, Mechanika techniczna, Inzynieria
Wymagania wstepne .

materiatowa

Kierunek studiow:
Transport i logistyka
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidow Sl
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla  Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika Odniesienie do (kod)

Opis efektu kierun-

opisu d l
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
c7M Wi podstawowe czesci maszyn, ich przeznaczenie, zasade dziatania, wady i zalety, zna  TiL1_WO8, 17
- metody wykonywania podstawowych obliczen dotyczacych wybranych elementéw. TiL1_W10
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykonac podstawowe obliczenia dotyczace wybranych czesci maszyn i dobiera TiLL U03
CzMJJ1 prawidlowo znormalizowane cze$ci maszyn, wykonuje rysunki techniczne czesci TiL_UOS, TZ
maszyn -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
doksztalcania sie w zakresie technicznych aspektow dziatalnosci inzynierskiej, a w
CZM_K1 szczegbInoSci znajomosci postepujacych zmian w rozwigzaniach konstrukcyjnych w TiL1 K01 TZ
maszynach
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Rodzaje pofaczen roztgcznych i nieroztgcznych. Osie i waly. Rodzaje tozysk i sposoby tozyskowania. Sprzegta -
klasyfikacja, budowa i zasada dziatania. Klasyfikacja i podstawowe parametry przekfadni. Przekfadnie ciegnowe,
Tematyka zajec cierne, zebate - klasyfikacja, budowa i zasada dziatania.

Podstawowe zasady konstruowania. Zasady prowadzenia obliczen wytrzymalto$ciowych czesci maszyn.
Normalizacja czesci. Tolerancje i pasowania.
Realizowane efekty uczenia sie CZM_W1, CZM_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny Zaliczenie pisemne sprawdzajgce wiedze (30 % udzialu w ocenie koricowej modutu)

Cwiczenia audytoryjne 15 godz.
Obliczenia watu.
Obliczenia potaczen.
Tematyka zaje¢ Obliczanie tozysk.
Obliczanie sprzegiet
Schematy uktadéw napedowych
Realizowane efekty uczenia sie CzMJJ1



Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Kolokwium sprawdzajace umiejetnosci (30% udziatu w ocenie kofcowej modutu)
oceny Zadania obliczeniowe (40% udziatu w ocenie koricowej modutu)

Literatura:

1 Osinski Z., Bajon W., Szczucki T. 2001 Podstawy Konstrukcji Maszyn PWN, Warszawa.

Podstawowa 2. Rutkowski A. 2012 Czesci maszyn WSIP, Warszawa.

3. Rutkowski A., Stepniewska A. 2012 Zbiér zadan z czesci maszyn WSIP, Warszawa

Uzupelniajaca obliczania Wyd AR, Krakdw.

Struktura efektow uczenia sie:

1. Slipek Z., Fraczek J., Ztobecki A. 1996 Ukfady napedowe w maszynach rolniczych. Zasady

Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ)

Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego

w tym: wyktady
¢wiczenia i seminaria
konsultacje
udziat w badaniach
obowigzkowe praktyki i staze
udziat w egzaminie i zaliczeniach

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢

praca wiasna

35
15

N O O w

15

godz.
godz.
godz.
godz.
godz.
godz.
godz.

godz.

godz.

2,0 ECTS*
14 ECTS

ECTS
0,6 ECTS



Przedmiot:

Logistyka w przedsiebiorstwie

Wymiar ECTS 4
Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki
koordynatora

wiasciwej dla Katedra Inzynierii Produkciji, Logistyki i Informatyki Stosowane;
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika
opisu

LWP_W1

LWP_W2

LWP_U1

LWP_U2

LWP_K1

LWP_K2

Opis

WIEDZA - zna i rozumie:

uwarunkowania tworzenia i funkcjonowania tacuchoéw dostaw oraz metody oceny
ich funkcjonowania. Zna role logistyki w taricuchu dostaw.

metody projektowania procesow i systemdw logistycznych oraz metody oceny ich
efektywnosci

UMIEJETNOSCI - potrafi:
planowac i zarzadzac procesami logistycznymi w obrebie przedsiebiorstwa

dokonaé analizy procesow logistycznych oraz zaproponowac zmiany celem ich
optymalizacji

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

uznawania znaczenia wiedzy w podejmowania trafnych decyzji zwigzanych z
optymalizacjg kosztow przedsiebiorstwa w aspekcie zachodzacych w firmie
procesow logistycznych

odpowiedzialnego petnienie rol zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej
iwymaga tego od innych podczas podejmowania decyzji zwigzanych z optymalizacjg

kosztow przedsiebiorstwa w aspekcie zachodzgcych w firmie procesow
logistycznych

Tresci nauczania:

Wyktady

Tematyka zaie¢

realizacja zaje¢ z przedmiotéw: podstawy dziatalnosci gospodarczej, ekonomia

Odniesienie do (kod)

efektu
kierunkowego

TiL_W13

TiL_W14

TiL_U09

TiL_U 17

TiL_K02

TiL_KO06

30

dyscypliny

Tz

Tz

T2

Tz

Tz

TZ

godz.

Pojecie logistyki. Znaczenie i zadania logistyki. Organizacja logistyki w przedsiebiorstwie: koncepcje organizacii
logistyki, determinanty organizacji logistyki w przedsiebiorstwie. Logistyka w strukturach zarzadzania
przedsiebiorstwem. Procesy logistyczne. Podstawa i istota podej$cia systemowego w logistyce. Systemy

logistyczne. Larncuch logistyczny.

Logistyka zaopatrzenia: podstawowe pojecia z zakresu sfery zaopatrzenia. Cele i zadania logistyki zaopatrzenia.
Strategiczne decyzje w logistyce zaopatrzenia, organizacja procesu zakupow analiza rynku zaopatrzenia.

Planowanie zaopatrzenia materiatowego.



Logistyka produkcji: klasyfikacja procesow produkcyjnych, obszary logistyki produkcji: definicja, cele, modele
planowania produkcji, sterowanie przeptywami w logistyce produkcji: zadania, algorytmy, logistyczne systemy
sterowania produkcja. Logistyka dystrybucii: istota i przedmiot logistyki dystrybucji, uwarunkowania logistyki
dystrybuciji, marketingowe kanaty dystrybucii, logistyczne centra dystrybuciji.

Koszty proceséw logistycznych. Istota i struktura kosztow logistyki. Systemy klasyfikacyjne kosztow logistyki.
Koszty przeptywu proceséw logistycznych

Analiza efektywnosci systemow i procesow logistycznych. Rachunek kosztéw logistycznych. Controling logistyki.
Wskazniki pomiaru efektywnosci systemdw logistycznych. Proces tworzenia warto$ci w taficuchu logistycznym.

Realizowane efekty uczenia sie LWP_W1; LWP_W2; LWP_K1; LWP_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kiyteria egzamin pisemny. Udziat w ocenie kofcowej 50%.

oceny
Cwiczenia projektowe 30 godz.
Modelowanie procesu produkcji.
Zarzadzanie procesami zaopatrzenia.
Organizacja transportu w sieci dystrybuciji towaréw.
Tematyka zaje Problemy Qecyzyjne Iogistyki zapas',éw. Sterowanie zapasami w warunkach petnej i niepetnej informacji.
Zarzadzanie zapasami w magazynie - metoda ABC/XYZ.
Prognozowanie zapasow.
Elektroniczna wymiana danych. Komputerowe wspomaganie systemow logistycznych. Systemy automatycznej
identyfikacji danych.
Realizowane efekty uczenia sie LWPJJ1; LWP_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Ocena z projektow. Udziat w ocenie koricowej 50%.
oceny

Literatura:
Ficon K. 2008 Logistyka ekonomiczna Belstudio, Warszawa

Podstawowa Sarjusz-Wolski Z. Skowronek Cz. 2012 Logistyka w przedsiebiorstwie PWN, Warszawa
Kubon M. 2009 Logistyka w inzynierii rolniczej. PTIR, Krakéw
Kubon M., Krasnodebski A. 2010 Logistic cost in competitive strategies of enterprises Agricultural
Economics. 56, Praga

Uzupelniajaca Kubon M. 2007 Miejsce i rola infrastruktury logistycznej w funkcjonowaniu przedsiebiorstw rolniczych.
Inzynieria Rolnicza 9(97), Krakéw
Gotembska E. 2001 Kompedium wiedzy o logistyce PTIR, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 4,0 ECTS'

Struktura aktywnos$ci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 70 godz. 2,8 ECTS'
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 7 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé godz. ECTS

praca wtasna 30 godz. 1,2 ECTS



Przedmiot:

Towaroznawstwo

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

. zaliczenie przedmiotu: Fizyka, Inzynieria materialtowa, Chemia, Ekonomia, Ochrona

Wymagania wstepne , . ,
Srodowiska, Logistyka transportu

Kierunek studiow:

Transport i logistyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)

Kod sktadnika . .
onisu Opis efektu kierun- dvsevolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
wybrane wiasciwosci materiatdw konstrukcyjnych oraz surowcow i produktow
TOZ_W1 . . o . TIL1_WO03 TZ
- pochodzenia rolniczego i nierolniczego -
rocedury i metody przechowywania towaréw; zna zasady wybranych konstrukcji i
TOZ_W2 P y.. yp . Y ywy y ) TILL_W17 TZ
- eksploatacji przestrzeni magazynowych -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
identyfikowa¢ wtasciwosci t 6 lywaj bi 6w logist h
10711 [ gn yfikowaé wasqusm owaréw wplywajace na przebieg proceséw logistycznyc TILL1307 17
zwigzanych z ustugami
dokona¢ oceny wybranych parametréw ekonomicznych towardw w zakresie
TOZ_U2 . . . TIL1JJ10 TZ
- dziatalnosci przedsigbiorstw w sektorze TSL
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
odpowiedzialnego petnienie rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
TOZ_K1 P %P Wyen, p g Y J TILL_K06 TZ

wymagania tego od innych w zakresie towaroznawstwa

Tresci nauczania:
Wyktady 30 godz.

Towaroznawstwo jako nauka interdyscyplinarna (fizyka, chemia, mikrobiologia, nauki rolnicze i leSne, ekologia, logistyka
Podziat towaroznawstwa - towaroznawstwo przemystowe i spozywcze. Obszary grup towarowych i towardw.
Towary - klasyfikacja, wtasciwo$ci, analiza cyklu zycia, znakowanie, opakowanie.
Tematyka zaje¢ Surowce w produkF:ji towarow przemy§iowych | spoiyvyczych. . . . . . .
Jakos¢ surowcdw i towardw - czynniki wptywajgce najakos¢, cechy jakosciowe, metody badan jakosci, kontrola jakosci.
Normalizacja i certyfikacja - systemy normalizacji i certyfikacji.
Cechy surowcdw i towardw istotne w ich transporcie i przechowywaniu.
Nowe trendy w towaroznawstwie - spoteczne, ekologiczne.
Realizowane efekty uczenia sie TOZ_W1, TOZ_W2, TOZ_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

in pi 0,6
oceny egzamin pisemny (0,6)



Cwiczenia audytoryjne 15 godz.

Metody analityczne stosowane do oceny towaréw
Metody identyfikacji towaréw

Tematyka zaje¢ Wskazniki jakosci towar6w i czynniki wpltywajace na ich jako$¢

Metody przedtuzania trwatosci towaréw
Metody przechowywania i pakowania towaréw

Realizowane efekty uczenia sie TOZ_U1,T0Z_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

sprawdzian pisemny (0,2)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Analiza wybranych wtasciwosci morfologicznych surowcéw
Analiza wybranych wiasciwosci fizycznych towaréw

Tematyka zaje¢ Analiza wybranych wtasciwosci chemicznych towaréw

Analiza wybranych wtasciwos$ci sensorycznych towaréw
Analiza wybranych wiasciwosci towaréw w kontekscie krotkotrwatego przechowywania

Realizowane efekty uczenia sie T0ZJJ1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:

Podstawowa

Uzupelniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina -

sprawdzian pisemny (0,2)

Tomasz Jatowiec, Towaroznawstwo dla logistyki Difin, W-wa 2011
Skrzypek M., Zaworny W., Towaroznawstwo ogdine, Wyzsza Szkota Informatyki i Zarzadzania,
Przemys| 2005.

Lisinska-Kusnierz M, Wybrane zagadnienia z przechowalnictwa towaréw, WAE, Krakdw
Lisinska-Kusnierz M. Ucherek M., Znakowanie opakowan?, WAE Krakdw, 2005

dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 4,0 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatlem prowadzacego 70 godz. 28 ECTS'
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtos¢

praca wtasna

godz. ECTS'

30 godz. 12 ECTS'



Przedmiot:

Pojazdy i systemy transportowe

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne mechanika techniczna

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow ogdInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki
koordynatora

wiasciwej dla  Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika
opisu

PST W1

PST W2

PST W3

PST U1

PST U2

PST U3

PST K1

TreSci nauczani
Wyktady

Opis

WIEDZA - zna i rozumie:

strukture wspdtczesnych Srodkéw transportowych oraz zjawiska i procesy zwigzane
z elektrotechnikg elektronikg automatyka oraz robotykg

zagadnienia zwigzane z budowg maszyn i srodkéw transportowych oraz organizacjg

ich pracy

metody diagnostyki i zasady eksploatacji maszyn i urzadzer technicznych
stosowanych w transporcie i logistyce

UMIEJETNOSCI - potrafi:

wykorzysta¢ metody matematyczne i statystyczne oraz techniki informatyczne do
realizacji projektdw inzynierskich i symulacji w zakresie transportu i logistyki

interpretowac parametry techniczno-eksploatacyjne $rodkdéw transportowych oraz
identyfikowa¢ wady i zalety zwigzane z wykonywanymi zadaniami w zakresie
transportu i logistyki

zastosowac elementy elektrotechniki i elektroniki; automatyki oraz robotyki do
projektowania i eksploatacji systeméw transportowych i logistycznych

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzywaniem probleméw

a:

Odniesienie do (kod)

efektu kierun-
kowego

TIL1_ W05

TILL_ W08

TILL_ W09

TIL1JJ05

TIL1JJ11

TIL1JJ16

TILL_K02

20

dyscypliny

TZ

Tz

Tz

Tz

Tz

Tz

Tz

godz.



Podziat i klasyfikacja pojazdéw drogowych.

Budowa $rodkdw transportu drogowego do przewozu 0séb i towarow.

Przeznaczenie, klasyfikacja i budowa samochodéw terenowych.

Podzial, klasyfikacja i budowa pojazdéw ciezarowych do przewozu tadunkéw specjalnych.

Podzial, klasyfikacja i budowa przyczep i naczep.

Podzial, klasyfikacja i budowa Srodkéw transportu kolejowego, lotniczego i morskiego.

Zintegrowany system informatyczny zarzadzania uktadami funkcjonalnymi pojazdu, struktura uktadéw
mechatronicznych, zasady konfiguracji i sterowania mechatronicznego. Sensoryka pojazdu.

Srodki i urzadzenia transportowe stosowane w magazynie.

GSM oraz GPS w systemach telemetrycznych pojazdow. Osprzet systemu telemetrycznego.
Magistrale informatyczne - wspotdziatanie uktadow, hierarchia uktadéw, priorytet sygnatu, elementy wykonawcze.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie PST.W1, PST W2, PST_W3, PST K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny Zaliczenie pisemne, 50% udziatu w ocenie koficowej modutu

Cwiczenia audytoryjne 10 godz.

1. Dohor $rodkdw transportu do wyznaczonych zadan transportowych Wyznaczanie charakterystyk trakcyjnych.
2. Wykorzystanie technik symulaciji i algorytmoéw sterowania do konfiguracji modutdéw sztucznej inteligencji,
oprogramowanie informatyczne ukltadéw pojazdu, procesy autodiagnozy

Tematyka zaje¢ 3. Systemy diagnostyczne w procesach analizy funkcjonalnej uktadéw mechatronicznych pojazdéw. Diagnostyka
poktadowa, programy diagnostyczne.

Realizowane efekty uczenia sie PSTJJ1, PST U2, PST_U3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i krytefia Kolokwium - 20% udziatu w ocenie koricowej modutu

oceny

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
Analiza funkcjonalna i diagnostyka systemu kontroli trakcji z wykorzystaniem zestawu panelowego - symulacja
usterek.

Tematyka zaje¢ Analiza schematow elektrycznych uktadéw mechatronicznych pojazdu. Wykorzystanie magistral gtéwnych i
pomocniczych. Prezentacja systemow telemetrycznych stosowanych w pojazdach transportowych.

Mechatroniczne uklady wspomaaania i ukltady nadgzne stosowane w poiazdach.
Realizowane efekty uczenia sie PSTJJ1, PST U2, PST_U3

Zaliczenie ustne tematyki ¢wiczen lab. i wykonanie sprawozdan - 30% udzialu w

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria ocenie koricowej modulu

oceny
Literatura:

Prochowski L., Zuchowski A. Samochody ciezarowe i autobusy. WKL, Warszawa 2009.
Podstawowa Kacperczyk R. Srodki transportu cz 1i 2. Difin, 2016.

Korzen Z. Logistyczne systemy transportu bliskiego i magazynowania tom 1i2. Wyd. Instytut
Loaistvki i Maaazvnowania. Poznan. 2002.

- Frysikowski B., Grzejszczyk E. Mechatronika samochodowa - systemy transmisji danych. WKE,
Uzupetniajaca

Warszawa 2011.
Struktura efektow uczenia sig:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 3,0 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udzialem prowadzacego 60 godz. 2,4 ECTS*

w tym: wyktady 20 godz.



¢wiczenia i seminaria
konsultacje

udziat w badaniach
obowigzkowe praktyki i staze
udziat w egzaminie i zaliczeniach

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé

praca wiasna

25
13

15

godz.
godz.
godz.
godz.
godz.

godz.

godz.

0,6

ECTS

ECTS



Przedmiot:
Dokumentacja transportowa i spedycyjna

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy, kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ z przedmiotu technologia informacyjna

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow ogdInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)

Kod sktadnik . .
0 j i?um a Opis efektu kierun- dvsevolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
DTS W1 organizacje procesow transportovyo-§pedycyjnych vyfunkcp efekt}{wnosu ijakosci TiL1 W14 17
- ustug transportowych z uwzglednieniem wymaganej dokumentacii -
dokumentacije ijej znaczenie w transporcie krajowym i miedzynarodowym,
dokumenty osobiste kierowcy, dokumenty pojazdu, dokumentacja zatadunku,
DTS_W2 TIL1_W12 TZ

dokumentacja przedsiebiorstwa, dokumentacja firmowa, ubezpieczenia w
transporcie

UMIEJETNOSCI - potrafi:

przygotowa¢ dokumentacje transportowo-spedycyjngz uwzglednieniem wybranych
DTSJJ1 warunkow brzegowych wynikajgcych z ograniczen normatywnych oraz TIL1JJ01 TZ
technologicznych i organizacyjnych

organizowac prace spedycyjne w zespotach interdyscyplinarnych tworzac hierarchie

wartosci zadan transportowych uwzgledniajacych zalozona funkcje celu TILLILT 1z

DTS_U3

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

wynikajgcego z wkasnych potrzeb ukierunkowanego doksztatcania
DTS_K1 i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu, potrafi inspirowac i TIL1_KO06 TZ
organizowac proces uczenia sie innych osdb, odpowiednie petnienie rél zawodowych

Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Spedytor i operator logistyczny. Transport miedzynarodowy. Analiza ryzyka transportowego. Reasekuracja i
ubezpieczenia transportowe. Regulacje prawne w migdzynarodowym transporcie drogowym i kolejowym. Regulacje
prawne w transporcie lotniczym. Dokumenty przewozowe: list przewozowy CIM, SMGS, SAT; list przewozowy CMR;
zeglugowy list przewozowy; lotniczy list przewozowy; listy przewozowe w transporcie intermodalnym: FBL, FIATA;
kwit przekazania ICF. Kodeks celny. Przewozy tranzytowe. Polisy transportowe. Ubezpieczenie odpowiedzialnosci
. cywilnej przewoznika i spedytora. Klauzule transportowe - Incoterms, Combiterms.

Tematyka zaje¢
Uwarunkowania techniczne, ekonomiczne i prawne wykorzystania transportu inter-/multi-’ko-modalnego,
przedsiebiorstwa spedycyjne, Dokumenty w dziatalnosci spedycyjnej, Umowy i formuly handlowe w pracy spedytora.



Przeglad rozwigzar informatycznych dedykowanych do zarzadzania transportem Charakterystyka i przeglad
systemow klasy TMS (Transport Management System) Metody i narzedzia w modelowaniu i optymalizacji transportu
Projektowanie i optymalizacja sieci transportowych.

Realizowane efekty uczenia sie DTS_W1, DTS_W2, DTS K1

Sposoby weryfikaci oraz zasady i kryteria Zaliczenie pisemne i dyskusja, udziatw ocenie koricowej 50%

oceny

Cwiczenia projektowe 32 godz.
Projekt aktualnej dokumentacji miedzynarodowego intermodalnego cyklu transportowego produktéw o rdznych
wymaganiach transportowych

Tematvka zaie¢ Projekt optymalizacji procesu spedycyjnego przy wykorzystaniu wybranego systemu informatycznego

y e Projekt planowania dostaw VRP z wykorzystaniem wybranych heurystyk przeszukiwania lokalnego

Projekt dokumentacji oraz drogi przejazdu $rodka transportowego realizujgcego proces transportowy z fadunkiem
wymiarach ponadnormatywnych w obrebie kraju

Realizowane efekty uczenia sie DTSJJ1, DTSJJ2, DTS _U3

Sposob fikacji dy i kryteri . - , o .
posoby wefylikacy oraz zasady 1kryteria Projekt z ¢wiczen i odpowiedz ustna, udziatw ocenie koricowej 50%.

oceny
Literatura:

Bak M. Koszty i optaty w transporcie. Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdarisk 2000
Podstawowa Fijatkowski J. Transport wewnetrzny w systemach logistycznych. Wydawnictwo Politechniki

Warszawskiej, Warszawa, 2000
Datka S., Suchorzewski W., Inzynieria ruchu, Warszawa 1999.

Pawet Kietbasa, Tadeusz Juliszewski, Mirostaw Zagoérda, Karolina Trzyniec, Patrycja Tlatka. 2018.
Analiza struktury wydatku energetycznego kierowcow samochodow ciezarowych w czasie realizacji
przewozu transportowego. Autobusy-Bezpieczeristwo | Ekologia, nr 6, s. 127-132.

Mirostaw Zagorda, Tadeusz Juliszewski, Pawet Kietbasa, Piotr Nawara, Tomasz Drozdz, Karolina
Trzyniec. 2017. Control of electrovalve assembly based on signal from trimble cfx-750 navigation
panel with field-iq module. Przeglad Elektrotechniczny, Nr 12, s. 199-203..

Neider J., Marciniak-Neider D. [red.] Podrecznik spedytora. Polska Izba Spedycji | Logistyki, Gdynia
2009.

Uzupelniajgca

Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 3,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 60 godz. 24 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 32 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtos¢ 0 godz. ECTS

praca wiasna 15 godz. 0,6 ECTS'



Przedmiot:

Technika i technologia w transporcie wewnetrznym

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ z przedmiotu: pojazdy i systemy transportowe

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika

opisu

TTT_W1

TTT_Ul

TTT_K1

Wyktady

Tematyka zaje¢

Odniesienie do (kod)
Opis efektu kierun-

i
kowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
techniki i technologie zwigzane z projektowaniem komputerowym w odniesieniu do TiL1 W08, 17
procesow i systemoéw transportu wewnetrznego TiL1_ W10
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ustali¢ kryteria i realizowac procesy projektowe transportowo-logistyczne TiL1_U03,
wykorzystujac typowe techniki i technologie zwigzane z projektowaniem urzadzen TiL1_U04, TZ
technicznych Srodkdow transportu wewnetrznego TiL1_U08
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
pogtebiania wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertdw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem TiL1_K02 TZ
problemdw
15 godz.

Wplyw formy organizacji produkcji na transport wewnetrzny. Zasady projektowania przemieszczania materiatow.
Klasyfikacja urzadzen transportu wewnetrznego. Maszyny do prac tadunkowych. Maszyny przetadunkowe o ruchu
ciggtym i przerywanym. Urzadzenia pomocnicze. Charakterystyka i zastosowanie dzwignic. Charakterystyka i
zastosowanie wozkdow transportowych. Charakterystyka i zastosowanie przeno$nikow.

Analiza przeptywu materiatdw - wykonywanie wykresow przeplywu materiatow, kart procesow przeptywow
materiatow oraz kart cykli transportowych.

Normy czasu pracy w transporcie wewnetrznym. Czasy cykli transportowych.

Charakterystyka uktadéw transportowych (rozdzielajgcych i zbierajacych).

Obliczanie wydajnosci uktadéw o dziataniu ciggtym i przerywanym. Analiza warunkow przeptywu materiatow - wptyw
sposobu przeptywu materiatdw na powstawanie kolejek w transporcie

Realizowane efekty uczenia sie TTT_W1, TTT_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

egzamin pisemny - udziat w ocenie koricowej 60%

Cwiczenia projektowe 30 godz.



Projekt przeno$nika tasmowego.

Projekt przenosnika slimakowego (Srubowego).

Projekt przeno$nika pneumatycznego.

Opracowanie projektu transportu wewnetrznego dla wybranego uktadu (magazynu lub procesu produkcyjnego).

Tematyka zajeé

Realizowane efekty uczenia sie TTT_UL

Sposoby weryfikaci oraz zasady i kryteria Ocena projektu zespotowego - udziat w ocenie kofcowej 40%

oceny
Literatura:
Fijatkowski J.; Transport wewnetrzny w systemach logistycznych, Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2003.
Wojciechowski £.; Wojciechowski A.; Kosmatka T.; Infrastruktura magazynowa i transportowa. WSL
Podstawowa )
Poznan 2009.
Halusiak S., Uciniski J.; Transport wewnetrzny Zagadnienia wybrane. Wydawnictwo: Wydawnictwo
Politechniki £6dzkiej, £6dz, 2015, ISBN: 9788372835680.
FijatkowskiJ.: Technologia magazynowania, OWPW, Warszawa 1995
Uzupetniajaca Myrcha K., Bezpieczenistwo i higiena pracy w transporcie wewnetrznym. ISBN: 978-83-7373-127-1,
2012
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 3,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 60 godz. 2,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 12 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé godz. ECTS

praca wtasna 15 godz. 0,6 ECTS'



Przedmiot:
Kultura, sztuka i tradycja regionu

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajgcydo wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow ogdInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Zaktad Polityki Spotecznej i Doradztwa
koordynatora Wydziat Rolniczo - Ekonomiczny

Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)

Kod sktadnik . .
0 j i:um 2 Opis efektu kierun- dvsevolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
KLT W1 zagadn.|en|a z.zakrejs.llj pr,zgobrazer.l kulturowych oraz kultury ludowej, kultury TILL W06 17
- lokalnej, a takze religijnosci ludowej; -
KLT_W2 pojecia mniejszosci narodowych i etnicznych oraz elementdw ich kultur. TILL_WO06 TZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KLT K1 wskazania dziatari majgcych na celu pielegnowanie kultur lokalnych; TIL1 KO3 TZ
KLT K2 docenienia roli kultur lokalnych w sytuacji zachodzacych globalnych zmian TILL KOS 17
- kulturowych. -
TreSci nauczania:
Wyktady 18 godz.

Definicja kultury. Istotne cechy zjawisk kulturowych. Plaszczyzny zjawisk kulturowych. Tre$¢ i forma w kulturze.
Kulturowa perspektywa socjologiczna. Ztozono$¢ i réznorodno$é kultury symbolicznej. Kultura narodowa.
Od tradycyjnej kultury ludowej do kultur lokalnych. Powszechno$¢ zmiany kulturowej a specyfika ostatnich czaséw.

Réznorodnos$¢ polskiej kultury ludowej. Elementy kultury regionalnej.
Tematyka zaje¢ Polskie zwyczaje i obrzedy tradycyjne. Religijnos¢ ludowa.
Zagadnienia kultury mniejszosci narodowych i etnicznych w Polsce. Tozsamos¢ kulturowa mniejszosci.
Przeciwstawienie kultura - natura. Przyczyny powstania i rozwoju kultury. Rozwdj kultur i cywilizacji.
Tradycyjna rodzina chlopska oraz spoteczno$¢ wioskowa. System wartosci, psychika i mentalno$¢ mieszkaricéw

dawnej wsi.
Przeobrazenia kulturowe na wsi, impakt kultury masowej. Przejawy dysharmonii kulturowej oraz dezintegracji

Srodowisk lokalnych.
Realizowane efekty uczenia sie KLT.W1, KLT_W2, KLT_K1, KLT_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Pisemne zaliczenie na ocene.
oceny



Literatura:

Nowicka E., 2005. Swiat cziowieka - $wiat kultury. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa

Kloskowska A., 2005. Kultury narodowe u korzeni. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa
Mead M., 2000. Kultura itozsamos$¢. Studium dystansu miedzypokoleniowego. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa

Podstawowa

Olszewska-Dyoniziak B., 2001. Cztowiek - kultura - osobowo$¢. Wstep do klasycznej antropologii
Uzupelniajgca kulturowej. Wyd. ATLA 2. Wroctaw.
Borucki M., 2014. Nasz folklor ocalony. Wydawnictwo MUZA. Warszawa.

Struktura efektdéw uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 10 ECTS'

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 22 godz. 0,8 ECTS'
w tym: wyktady 18 godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé godz. ECTS'

praca wlasna 3 godz. 0,2 ECTS'



Przedmiot:

Robotyzacja

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy, kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne zaliczenie zaje¢ z przedmiotu; automatyka

Kierunek studiow:

Transport i Log
Profil studiow

istyka
ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiow 4
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki
koordynatora

wiasciwej dla  Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii
Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika
opisu

RBTJA/L

RBTJA2

RBT UL

RBT_U2

RBT K1

Tresci nauczani
Wyktady

Tematyka zaje¢

Realizowane efe

Odniesienie do (kod)

Opis efektu dvscyolin
kierunkowego yScypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
prawa f,|zyk| mezbedng d‘o opracowama danych dotyczgcych zrobotyzowanych TiL1 Wo4 17
proceséw w transporcie i logistyce. -
zjawiska i procgsy zwigzane z funkcjonowaniem stanowisk logistycznych z robotami TiL1 WO5 17
przemystowymi. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:

identyfikowaé, interpretowac i konfigurowaé parametry zrobotyzowanych stanowisk )

. . TiL1_Uo1 TZ
produkcyjnych i magazynowych. -
zastosowac sensory oraz chwytaki w projektach zrobotyzowanych stanowisk )

. TiL1_Ul6 TZ
produkcyjnych. -

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
kryt j i zen ikaj [ ‘
rytycznej oceny zalet i zagrozen wynikajgcych ze stosowania robotdw TiLL KoL 17
przemystowych -
a:
15 godz.

Podstawowe pojecia. Klasyfikacja maszyn manipulacyjnych i robotéw. Stan obecny i prognozy rozwoju techniki

robotyzacyjnej.

Problematyka badawcza. Rozwoj prac badawczych i aplikacyjnych w Polsce i na $wiecie.

Model systemowy cziowieka i maszyny manipulacyjnej.

Struktura robotéw. Podstawowe elementy i uktady robotyki. Parametry ruchowe.

Chwytaki i narzedzia. Wyposazenie chwytakéw. Metody doboru chwytakéw w procesach zwigzanych z
magazynowaniem, transportem i logistyka.

Czujniki i sensoryczne urzadzenia wizyjne. Systemy pomiarowe robotéw.

Systemy napedowe robotéw i maszyn manipulacyjnych. Serwomechanizmy. Napedy elektryczne.
Podstawowe systemy sterowania. Sterowanie 0 zmiennej strukturze i sterowanie adaptacyjne.
Problematyka projektowania uktadéw sterujacych.

Uklady sterowania o strukturze mikroprocesorowej.

Programowanie robotow.

Aspekty techniczne, organizacyjne i ekonomiczne stosowania maszyn manipulacyjnych i robotéw. Podatnos$é
procesu produkcyjnego na robotyzacje.

Bezpieczefistwo pracy z maszynami manipulacyjnymi i robotami.

Przyktady zastosowania robotow i manipulatoréw w magazynowaniu transporcie i logistyce.

kty uczenia sie RBT_W1; RBT_W2; RBT K1



Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 51 %
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu -
50%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.
Komputerowe modelowanie i symulacja zrobotyzowanych procesow produkcyjnych z wykorzystaniem $rodowiska
Fanuc Roboguide.
Dobor elementdw i konfiguracja zrobotyzowanych stanowisk dla okres$lonych zadarn proceséw gospodarce
magazynowej, transporcie i logistyce.
Konfiguracja zewnetrznych osi i efektoréw dla robotéw Fanuc.
Opracowanie programow sterujgcych za pomocg komputerowego systemu wspomagania programowania.
Projektowanie stanowiska produkcyjnego z robotem przemystowym Fanuc.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Wprowadzenie do programowania robotéw Kawasaki w $rodowisku PC-ROSET.
Tematyka zaje¢ Planowanie dziatan elementarnych i trajektorii ruchu dla robotow Kawasaki.
Opracowanie programdw sterujgcych za pomoca wirtualnego programatora recznego.
Opracowanie programdw sterujgcych za pomocajezyka wysokiego poziomu AS Language.
Projektowanie stanowiska produkcyjnego z robotem Kawasaki.
Projektowanie zabezpieczen fizycznych i elektronicznych na zrobotyzowanych stanowiskach produkcyjnych.
Analiza modelu systemowego maszyny manipulacyjnej. Struktura i budowa robota Fanuc S-420i F oraz kontrolera R-
J2.
Programowanie robota Fanuc S-420i F za pomocg programatora recznego.
Testowanie i korygowanie algorytmow sterujgcych.
Realizowane efekty uczenia sie RBT Ul; RBT U2
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:
- indywidualnych sprawozdan z prac laboratoryjnych (obligatoryjnie) - udziat w ocenie
koricowej modutu 10%;
- Sprawdzenie wiedzy teoretycznej i praktycznej z éwiczen laboratoryjnych - udziat w
ocenie koricowej modutu 40%;

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Juszka H., Lis S., Tomasik M., Janosz R.: 2013. Robotyzacja rolno-spozywczych procesow
technologicznych, s. 1-192, Wyd. PTIR, Krakéw.

2. Juszka H. 2006. Automatyzacja i robotyzacja w inzynierii rolniczej. Wyd. PTIR, Krakéw, ISBN

Podstawowa
8390755343.
3. Tomasik M., Juszka H., Lis S.: 2013. Sterowanie i wizualizacja rolniczych proceséw
produkcyjnych, s. 1-238, Wyd. PTIR, Krakow.
1. Kaczmarek W, Panasiuk J.: 2017. Robotyzacja proceséw produkcyjnych. Wyd. PWN, Warszawa.
Uzupetniajgca 2. Zdanowicz R.: 2012. Podstawy robotyki. Wyd. Politechnika Slaska, Gliwice.

3. Honczarenko J.; 2010. Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie. WNT, Warszawa.

Struktura efektdéw uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 3,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 53 godz. 21 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.



zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé 0 godz. ECTS

praca wtasna 22 godz. 0,9 ECTS



Przedmiot:
Rachunek kosztéw dla inzynierow

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia korcowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ z przedmiotu: Ekonomia

Kierunek studiow:
Transport i logistyka

Profil studiow ogdInoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw S|

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej  Katedra Inzynierii Produkciji, Logistyki i Informatyki Stosowane;
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)

Kod sktadnika )
opisu Opis efeku dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
role i funkcje rachunku kosztéw w systemie zarzgdzania przedsigbiorstwem i
ERK_W1 e. ) . ) y 3 P ¢ TiL1_WO06 SZ
- realizowanymi procesami -
metody kalkulacji oraz wskazuje problemy zwigzane z ich zastosowaniem do .
ERK_W2 . . P TiL1_WO06 TZ
- rozwigzania problemow inzynierskich -
ERK_ W3  wplyw kosztéw na osiagane efekty TiL1 w14 TZ; SZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ERKJIL dokona¢ kalkulacji kosztdw oraz rozwigzac¢ problemy typowe dla réznych modeli TiL1_U10, 57
rachunku kosztdw stosowanych w przedsigbiorstwie transportowym i logistycznym TiL1_U17

okresli¢ zwigzki pomiedzy wielkoScig realizowanych zadan, technologig i organizacja
ERKJJ2  procesu transportowego oraz wielko$cig i organizacjg przedsighiorstwa a poziomem TiL1_U17 TZ
ponoszonych kosztow

ERKJJ3  oceni¢ efekty prowadzonej dziatalnoSci i efektywno$¢ realizowanych procesow TiL1_U17 TZ; SZ

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

dostrzegania znaczenie wiedzy teoretycznej z zakresu rachunku kosztow ijej

ERK_K1 utylitarnego charakteru w rozwigzywaniu problemdw inzynierskich

TiL1_K01 Tz, SZ

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci oraz rozwijania kompetencji

ERK K2 niezbednych w pacy zespotowej

TiL1_K03 TZ, SZ

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Istota rachunkowos$ci w przedsiebiorstwie oraz ewolucja i zakres sytemu kosztow
Istota kosztu, kryteria i podziat kosztdw oraz wzorce zachowania sie kosztow
Pomiar i wycena kosztéw dla celéw decyzyjnych i kontrolnych - rachunek kosztéw petnych i zmiennych



Tematyka Nowoczesne koncepcje modeli rachunku kosztéw - rachunek kosztow rzeczywistych, normalnych i postulowanych
zaje¢
Wycena zuzycia czynnikéw produkcii
Efekty i efektywnos$¢ produkcii
Wykorzystanie informacji kosztowych w wybranych obszarach decyzyjnych
g:ahzowane efekly UCZeN@ Loy w1 ERK W2 ERK W3; ERK KL ERK K2
Sprawdzian pisemny teoretyczny i praktyczny - obowigzuje wiedza z wyktadow (4 zagadnienia) i
¢wiczen (1 zadanie).
Minimalny prog zaliczenia 60% - ponizej ocena 2,0 (ndst.).

Skala ocen: 60-65% - 3,0 (dostat
Sposoby weryfikacji oraz aa ocen 6 -3,0 (dostateczny)

zasady i kryteria oceny 66-72% 3,5 (dostateczny plus)
73-82% - 4,0 (dobry)
83-91% - 4,5 (dobry plus)

92-100% - 5,0 (bardzo dobry)
Udziat w ocenie koricowej przedmiotu 50%.
Cwiczenia projektowe 30 godz.

System rozliczeniowo-ewidencyjny kosztow
Rozliczenia miedzyokresowe kosztow
Rozliczanie kosztow posrednich
Tematyka  Kalkulacje podziatowe
zajgc Kalkulacje doliczeniowe
Kalkulacje wedtug metody kosztow dziatan
Rachunek kosztow cyklu zycia produktu
Efektywno$¢ produkceiji i optimum produkcyjne
;gahzowane efekty uczenia ERKJJL: ERKJJ2: ERKJJ3:

Zajecia obliczeniowe:

3 sprawdziany okresowe - ocena stopnia osiggniecia umiejetno$ci poprzez wykonanie zadan
obliczeniowych i przeprowadzenie analizy przypadku wtasciwego dla procesu transportowego i
logistycznego.

Sposoby weryfikacji oraz

0 ) Udziat w ocenie koricowej przedmiotu 25%
zasady i kryteria oceny

Zajecia projektowe:

Wykonanie i zaliczenie 3 projektéw rozliczenia kosztow wybranych procesdw logistycznych i
transportowych w ujeciu przyjetych systeméw rozliczeniowo-ewidencyjnych.

Udziat w ocenie koricowej przedmiotu 25%.

Literatura:
Matuszek J., Krokosz-Krynke Z., Kotosowski M. 2011. Rachunek kosztéw dla inzynieréw. PWE,
Warszawa
Wdowiak W. 2013. Wybrane metody rachunku kosztéw w zarzadzaniu produkcjg i przetwdrstwem
Podstawowa

ptodéw rolniczych. Wydawnictwo UR w Krakowie

StronczekA., Surowiec A., Sawicka. J., Marcinkowska E., Biatas M. 2010. Rachunek kosztow.
Wybrane zagadnienia w teorii i przyktadach, C.H. BECK, Warszawa
Matuszewicz J. 2009. Rachunek kosztéw. FINANS-SERVIS, Warszawa

Uzupetniajgca
Knosala R. 2017. Inzynieria produkcji - kompendium wiedzy. PWE, Warszawa

Struktura efektow uczenia sieg:
Dyscyplina- dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 15 ECTS
Dyscyplina-  dziedzina nauki spoteczne, dyscyplina nauki o zarzadzaniu ijakosci (S2) i ECTS



Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego

w tym: wyktady
¢wiczenia i seminaria
konsultacje
udziat w badaniach
obowigzkowe praktyki i staze
udziat w egzaminie i zaliczeniach

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢

praca wtasna

48
15

N O O

27

godz.
godz.
godz.
godz.
godz.
godz.
godz.

godz.

godz.

19

11

ECTS'

ECTS'

ECTS



Przedmiot:

Infrastruktura logistyczna

Wymiar ECTS 5

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ z przedmiotu: logistyka w przedsiebiorstwie

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiow 4
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki
koordynatora

wiasciwej dla  Katedra Inzynierii Produkciji, Logistyki i Informatyki Stosowane;
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika
opisu

INL_W1

INL_W2

INLJJ1

INLJJ2

INL_K1

INL_K1

TreSci nauczani
Wyktady

Tematyka zaje¢

Odniesienie do (kod)

Opis .
P efektu dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
uwarunkowania spoteczne, techniczne i ekonomiczne rozwoju infrastruktury )
. . . . TiL1_wi11 TZ
logistycznej w Polsce i Europie -
metody projektowania i eksploatacji infrastruktury magazynowej i transportowej TiL1_w17 TZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zaprOJektowac powierzchnie magazynowa dla magazynow przedprodukcyjnych i TiL1 U08 17
dystrybucyjnych -
dokona¢ analizy przeplywu towaréw przez magazyn oraz dokonac iloSciowego i
jakosciowego doboru $rodkdw transportu wewnetrznego dla okreslonego systemu TiL1_U09 Tz
magazynowego
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

rozwigzywania zadan logistycznych i zasiegania opinii ekspertow w przepadku .

o = X . . . TiL1_K02 TZ
wystgpienia trudno$ci z samodzielnym ich rozwigzaniem -
rozwigzywania zadan logistycznych i zasiegania opinii ekspertow w przepadku )

o = ; . . . TiL1_K02 TZ
wystgpienia trudnosci z samodzielnym ich rozwigzaniem -
a:

30 godz.

Miejsce infrastruktury logistyczne w faricuchu dostaw. Systemy klasyfikacyjne logistyki. Podstawowa rola i zadania
infrastruktury logistycznej w przedsigbiorstwach.

Infrastruktura systemoéw transportowych. Pojecie, rola, zadania infrastruktury transportowej. Charakterystyka gatezi
transportowych. Organizacja transportu w przedsiebiorstwie. Problemy decyzyjne logistyki transportu.

Infrastruktura systeméw magazynowych. Pojecie, rola, zadania infrastruktury magazynowej. Budynki i budowle
magazynowe. Systemy technicznego wyposazenia magazynow. Projektowanie magazyndw w sieci dostaw.
Problemy decyzyjne gospodarki magazynowe;j.

Infrastruktura systemow opakowaniowych. Pojecie i funkcje opakowarn. Cykl zycia i uzytkowanie opakowan.
Charakterystyka jednostek tadunkowych. Proekologiczna gospodarka opakowaniami.



Infrastruktura systemow przetwarzania danych. Pojecie, rola, zadania infrastruktury informatycznej. Infrastruktura
system6w automatycznej identyfikacji. Infrastruktura systemoéw elektronicznej wymiany informacji. Zintegrowane
systemy zarzgdzania przedsiebiorstwem.

Realizowane efekty uczenia sie INL_W1, INL_W2, INL_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

egzamin pisemne. Udziatw ocenie koncowej 50%.
oceny

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Lokalizacja centrum logistycznego w taficuchu dostaw - projekt centrum wraz z zagospodarowaniem terenu w
aspekcie infrastruktury transportowe;.
Analiza przeptywu towaréw przez magazyn oraz zagospodarowanie przestrzeni magazynowej.

Dobor iloSciowy ijakoSciowy Srodkow transportu bliskiego w zaleznosci od postaci tadunku i rodzaju jednostki

Tematyka zaje¢ =~ .
logistycznej.

Optymalizacja przeptywu towaréw w magazynie oraz miedzy poszczegdlnymi magazynami w sieci dostaw.
Pomiar efektywnosci gospodarki magazynowe;.

Realizowane efekty uczenia sie INLJJL, INL_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Ocena z projektow. Udziatw ocenie koricowej - 50%.
oceny

Literatura:

Ficon K. Logistyka techniczna, infrastruktura logistyczna, Belstudio Warszawa
Podstawowa Markusik S. Infrastruktura logistyczna w transporcie, 1.1, 2, 3 Gliwice 2011.
Mindur M, Logistyka - infrastruktura techniczna na Swiecie, ITeE - PIB, Warszawa - Radom 2012

Mundur L., Wspbtczesne technologie transportowe, ITE, Warszawa 2002
Uzupetniajaca Barcik R., Wyréd-Wrobel J., Opakowania produktow, ATH, Bielsko-Biata 2002
Skowronek Cz., Sarjusz-Wolski Z., Logistyka w przedsiebiorstwie, PWE, Warszawa 2008

Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 51 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 70 godz. 2,8 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé godz. ECTS

praca wiasna 57 godz. 2,3 ECTS



Przedmiot:
Elektronika i pomiary wielkosci fizycznych

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ z przedmiotu: elektrotechnika, fizyka

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow ogdInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla  Katedra Inzynierii Biosystemow, Energetyki i Automatyzaciji
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skfadnika . Odniesienie do (kod)
. Opis .
opisu efektu dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

zjawiska i procesy zwigzane z przeplywem pradu w przewodnikach i
EPF_ W1 potprzewodnikach oraz elementach potprzewodnikowych wykorzystywanych w TIL1_ W04 TZ
technice i procesach technologicznych

funkcjonowanie podstawowych urzadzen pomiarowych, czujnikdw i przetwornikéw

EPF_W2 . s TIL1_WO05 TZ
- wielkosci nieelektrycznych -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
EPEIIL wyklor.1ywa(:. otfserwacje i pomiary wielko$ci fizycznych, analizowac i interpretowaé TIL13301 7
wyniki pomiaréw
EPF U2  faczyC proste uktady elektroniczne oraz modyfikowac jego kolejne wersje TIL1JJ16 TZ
EPF U3  zestawiC tor pomiarowy wybranych wielkosci fizycznych TIL1 U16 TZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
EPE K1 rozum|e. potrzebc—; ciggtego zdobywania wiedzy, wynikajacg z postepu w zakresie TILL KoL 17
- elektroniki -
ma $wiadomo$¢ posiadanej wiedzy z elektroniki i uktadow elektronicznych, oraz
EPF_K2 TIL1 K01 TZ

krytycznie odnosi sie do wiasnej wiedzy

TreSci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Metrologia podstawowe pojecia wspotczesnej metrologii, jednostki miar.
Rodzaje i przyczyny powstawania bledéw w pomiarach, przedziat niepewnosci.
Wiasciwosci przewodnikow potprzewodnikdw, elementy potprzewodnikowe ztgczowe - diody, tranzystory, tyrystory.

. . Elektroniczne elementy scalone; ukfady prostownicze niesterowane, filtry, stabilizatory napiecia, wzmacniacze.
Tematyka zaje¢

Uklady prostownicze sterowane i niesterowane. Filtry w uktadach prostowniczych i sygnatowych, ich znaczenie

Czujniki elektryczne wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych.

Podstawy komputerowych uktadéw pomiarowych.
Realizowane efekty uczenia sie EPF_W1, EPF_W2, EPF K1, EPF_K2
Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu -
50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny



Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tolerancja, btedy - ocena niepewnosci pomiaréw.
Badanie diod pétprzewodnikowych prostowniczych i specjalnych.
Badanie uktadéw prostowniczych i filtrow.
Badanie sterowanego zaworu elektrycznego -tyrystor
Badanie uktaddw prostowniczych sterowanych i filtrow.
Wyznaczenie podstawowych charakterystyk tranzystora.
Tematyka zaje¢ Badanie ukladow prostowniczych niesterowanych.
Wyznaczenie podstawowych charakterystyk sensordw wielkosci elektrycznych.
Pomiar mocy i energii.
Wyznaczenie charakterystyk statycznych wybranych sensoréw wielkosci nieelektrycznych.
Badanie przetwornikéw analogowych.
Badanie transoptoroéw i separatorow.
Kalibracja toru pomiarowego
Realizowane efekty uczenia sie EPFJJ1, EPFJJ2, EPFJJ3
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie;
- indywidualnych sprawozdan z prac laboratoryjnych (obligatoryjnie) - udziat w ocenie
koricowej modutu 0%;
- kolokwia czastkowe z zakresu éwiczen (ocena pozytywna dla min. 51% punktéw) -
udziat w ocenie koricowej modutu 50%;

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

Praca zbiorowa 1996 Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw WN-T, Warszawa
Podstawowa Piotrowski J. 2002 Podstawy miernictwa WN-T, Warszawa
Chwaleba A. 2000 Metrologia elektryczna WN-T, Warszawa

Mieszkowski M 1985 Pomiary cieplne i energetyczne WN-T, Warszawa

Praca zbiorowa 2004 Metrologia wspdtczesna WN-T, Warszawa

Opydo W., Kulesza K., Twardosz G 2002 Urzadzenia elektryczne i elektroniczne Politechnika
Poznariska, Poznan

Uzupetniajgca

Struktura efektdéw uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 4,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 55 godz. 2,2 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 7 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé godz. ECTS

praca wtasna 45 godz. 18 ECTS



Przedmiot:

Eksploatacja i niezawodno$¢ systemow transportowych

Wymiar ECTS 5

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ z przedmiotu: Inzynieria ruchu

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiow 4
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki
koordynatora

wiasciwej dla Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika
opisu

ENS_W1

ENS_W2

ENSJJ1

ENSJJ2

ENSJJ3

ENS_K1

TreSci nauczani
Wyktady

Opis

a.

Odniesienie do (kod)

efektu kierun-

kowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

wspotzaleznosci parametrow konstrukcyjnych wybranych maszyn i urzadzen z .

L L . . . TiL1_Wo09 TZ
warunkami ich eksploatacji, opisuje aktualny stan i tendencje w zakresie -
podstawowe zasady diagnostyki i utrzymania maszyn oraz urzadzer technicznych
stosowanych stosowanych w transporcie, zna zasady bezpiecznej eksploatacii TiL1_W15 TZ
srodkow technicznych wykorzystywanych w transporcie

UMIEJETNOSCI - potrafi:
Oblicza parametry pracy maszyn i agregatow ciggnikowych, istotne w aspekcie ich '
. . . ; TiL1_U06 TZ

prawidlowego uzytkowania w transporcie -
potrafi stosowaé podstawowe zasady w diagnostyce wybranych podzespotow
samochodowych oraz optymalizowa¢ parametry pracy urzadzer technicznych TiL1_U08 TZ
wykorzystywanych w transporcie i logistyce
Ocenia przydatnosc i inne walory eksploatacyjne maszyn i pojazdéw transportowych )

- . . . . TiL1_U12 TZ
z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa w czasie ich eksploatacji -

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotdw do:
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej )
. . . s . . TiL1_K06 TZ
i wymagania tego od innych oraz dbatosci o dorobek i tradycje zawodu -
30 godz.

Stateczno$¢ podiuzna i poprzeczna oraz sterowno$¢ agregatow i pojazdéw, charakterystyki uzytkowe silnika oraz
bilans energetyczny agregatu ciggnikowego, kotowe mechanizmy jezdne w gospodarce komunalnej i le$nictwie,
normalizacja i eksploatacyjna ocena TUZ; badania atestacyjne ciggnikow wg OECD, podstawy systemow

telematycznych oraz bezpieczenstwo w czasie eksploatacii.



Zagadnienia z zakresu: miejsce i rola obstugi technicznej w procesach eksploatacji maszyn i $rodkéw
transportowych, specyfika obstugi technicznej maszyn, procesy fizycznego starzenia maszyn, smarowanie, procesy
obstugi technicznej maszyn i urzadzen, mycie i czyszczenie podczas naprawy maszyn, zasady demontazu
ciggnikow i maszyn w procesie ich naprawy, procesy regeneracji czesci maszyn, zasady przechowywania maszyn i
urzadzen , ochrona $rodowiska w obstudze technicznej $rodkéw transportowych, zagadnienia diagnostyki w
procesie eksploatacji maszyn i urzadzen

Tematyka zaje¢

Nowe technologie w transporcie, systemy transportowe wykorzystujgce technologie jazdy automatycznej oraz
pojazdy autonomiczne

Realizowane efekty uczenia sie ENS_W1, ENS_W2, ENS_K1

Sposoby werylikacji oraz zasady i kryteria Zaliczenie pisemne i dyskusja, udziatw ocenie kofncowej 50%

oceny

Cwiczenia projektowe 20 godz.
Wyznaczenie charakterystyka eksploatacyjnych wybranego $rodka transportowego.
Wykonanie charakterystyk mocy srodkdw transportowych dla wybranej czynnosci transportowej wykonywanej w
warunkach specjalnych.

Tematyka zajgc charakterystyki warunkéw statecznosci podiuznej i poprzecznej pojazdéw transportowych w warunkach statycznych
i dynamicznych.
Projekt inteligentnego systemu transportowego wykorzystujgcego pojazdy programowalne $rodki transportowe o
wysokiej autonomicznosci.

Realizowane efekty uczenia sie ENSJJ1, ENSJJ2, ENSJJ3

Sposoby weryfikaci oraz zasady i kryteria Projekt z ¢wiczen i odpowiedz ustna, udziat w ocenie koricowej 30%

oceny
Cwiczenia audytoryjne 10 godz.
Techniczno-eksploatacyjne aspekty bilansu mocy w maszyn transportowych, systemy telematyczne
.. wykorzystywane w eksploatacji maszyn transportu specjalistycznego
Tematyka zajeé o . . o . . o
Weryfikacja przednaprawcza na przykladzie zebatej pompy olejowej oraz pary kinematycznej ttok-tuleja silnika
spalinowego
Realizowane efekty uczenia sie ENSJJ1, ENSJJ2
weryfikacji oraz z i kryteri . L e . . , .
jggs;by eryfikacji oraz zasady i kryteria Zaliczenie pisemne ¢wiczen, udziat w ocenie koricowej 20%
Literatura:
Maria Waiczykova, Pawet Kietbasa, Mirostaw Zagdrda 2016 Pozyskanie i wykorzystanie informacji w
rolnictwie precyzyjnym Polskie Towarzystwo Inzynierii Rolniczej, Krakow.
Mirostaw Zagdrda, Tadeusz Juliszewski, Pawet Kietbasa, Tomasz Drozdz. 2018. Planowanie
Podstawowa transportu drogowego w przedsiebiorstwie rolnym. Autobusy- Efektywnos$¢ Transportu, Nr 6, S. 977-

980.

Pawet Kietbasa, Tadeusz Juliszewski, Mirostaw Zagérda, Karolina Trzyniec, Patrycja Tlatka. 2018.
Analiza struktury wydatku energetycznego kierowcdw samochodéw ciezarowych w czasie realizacji
przewozu transportowego. Autobusy-bezpieczenstwo i ekologia, nr 6, s. 127-132



Kietbasa Pawet; Zagérda Mirostaw; Obiicki Marek; Posytek Zdzistaw; Dr6zdz Tomasz. 2018.
Evaluation of the use of autonomous driving systems and identification of spatial diversity of selected
soil parameters. Applications of Electromagnetics in Modern Techniques and Medicine (PTZE).
Ractawice, Poland, Pages: 121 -124, DOI: 10.1109/PTZE.2018.8503167.

Mirostaw Zagdrda, Pawet Kiethasa, Tadeusz Juliszewski, Tomasz Drozdz, Maria Szczuka. 2017.
Rejestracja pracy $rodkéw transportowych z wykorzystaniem systemu GPS. Autobusy-eksploatacja i
testy Autobusy-eksploatacja i testy, nr 6, s. 1298-1301.

Mirostaw Zagorda, Tadeusz Juliszewski, Pawet Kietbasa, Piotr Nawara, Tomasz Drozdz, Karolina

Trzyniec. 2017. Control of electrovalve assembly based on signal from trimble cfx-750 navigation
panel with field-iq module. Przeglad Elektrotechniczny, nr 12, s. 199-203

Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 50 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 75 godz. 3,0 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 13 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé 0 godz. ECTS

praca wiasna 50 godz. 2,0 ECTS



Przedmiot:
Mechatronika systemdw transportu

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu: Pojazdy i systemy transportowe, Automatyka

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow ogdInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla  Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)

Kod sktadnika Opis efektu kierun-

opisu kowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
budowe maszyn i Srodkéw transportowych w aspekcie diagnostyki poktadowej oraz TIL1_WO1,
MST_WL eksploataciji systemow mechatronicznych. TILl_W09 1z
UMIEJETNOSCI - potrafi:
prowadzi¢ obserwacije i pomiary, analizowac i interpretowac parametry techniczno- TIL1JJ01,
MSTJJ1 eksploatacyjne. Zastosowac elementy elektroniki, elektrotechniki, automatyki i TIL1JJ11, TZ
robotyki do projektowania, eksploatacji i diagnostyki ST. TILL U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
MST K1 wykorzystywania nabytej wiedzy w rozwigzywaniu probleméw oraz korzysta z wiedzy TILL K02 17

ekspertow w przypadkach trudnych

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Wprowadzenie - definicje, cel i zastosowania mechatroniki w systemach transportowych.
Urzadzenie mechatroniczne, Sensory i aktory definicje i przyktady.
Magistrala CAN. Warstwa fizyczna CAN. Komponenty, zastosowania i narzedzia CAN. Protok6t CAN.
Transmisja danych w sieci informatycznej pojazdéw. Podstawowe tryby transmisji. Kodowania danych.

Tematyka zaje¢ gezprzewodowe systemy transmisji danych. GSM. Interface Bluetooth. Pakietowa transmisja danych GPRS.
Systemy nawigacji w pojazdach (GPS, GLONASS, GALILEO). System TMC- Traffic Message Channel. Radio Data
System (RDS).
Wspbtpraca pojazdéw z siecig GSM oraz GPS.
Poktadowe systemy diagnostyczne.

Realizowane efekty uczenia sie kod przedmiotowych efektéw uczenia sie: MST_W1, MST_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny Zaliczenie pisemne, udziatw ocenie koncowej 40%

Cwiczenia audytoryjne 15 godz.

Sensory i aktory stosowane w mechatronice.
Sensory i aktory w diagnostyce szeregowej i rownolegtej.
Tematyka zaje¢ Zaktocenia w sygnatach GPS, GLONASS, GALILEO.
Odbiorniki GPS, EGNOS.
Inteligentne Systemy Transportowe (ITS).
Realizowane efekty uczenia sie kod przedmiotowych efektéw uczenia sie;: MST_U1



Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne, udziatw ocenie koficowe] 30%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka zaje¢

Diagnostyka poktadowa OBD I i K-Line.

Wybrane systemy mechatroniczne pojazdéw budowa i interakcja
Analiza ramek w sieci CAN.

Poktadowe systemy diagnostyczne.

Realizowane efekty uczenia sie kod przedmiotowych efektéw uczenia sie;: MST_U1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

Uzupelniajgca

Opracowanie sprawozdan i zaliczenie ustne, udziat w ocenie koricowej 30%.

Ambroszko W., Uktady mechatroniczne w pojazdach. Przykfady., Politechnika Wroctawska, Wroctaw
2013, ISBN :978-83-7493-772-6,

Jasifiski M., Systemy mechatroniczne pojazddw i maszyn., Politechnika Warszawska, Warszawa,
2010, ISBN 83-89703-35-1,

Zimmermann W., Schmidgall R., Magistrale danych w pojazdach. Protokoly i standardy., WKL,
Warszawa 2008, ISBN: 978-83-206-1698-9,

Specht C. 2007. System GPS. Wydawnictwo Bernardinum. ISBN 978-83-7380-469-2,

Wydro K. B. 2008. Ustugi i systemy telematyczne w transporcie. Telekomunikacja i techniki
informacyjne, nr 3-4., s. 23-32.

Merkisz, J.; Mazurek, S. Poktadowe systemy diagnostyczne pojazdéw samochodowych. WKit,
Warszawa, 2006,

Wydro K B.; elematyka - znaczenia i definicje terminu. Telekomunikacja i techniki informacyjne, nr 1-
2.,5. 116-130.2005.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina -

dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 4,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatlem prowadzacego 62 godz. 2,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtos¢

praca wtasna

godz. ECTS

40 godz. 16 ECTS



Przedmiot:

Organizacja i zarzadzanie przedsiebiorstwem transportowo-spedycyjnym

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu: Logistyka transportowa, Logistyka w przedsiebiorstwie

Kierunek studiow:
Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiéw 4
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki
koordynatora

wilasciwej dla Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowane;
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika
opisu

0zZP_W1

0zZP_W2

0zP U1

0zZP_U2

0zP K1

Tresci nauczani
Wyktady

Tematyka zaje¢

Odniesienie do (kod)
Opis efektu kierun-

dyscyplin
kowego ySCypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
metody stosowane w organizacji i zarzgdzaniu przedsiebiorstwem transportowo-
. oo L . TIL1_W14 TZ, SZ
spedycyjnym z uwzglednieniem obowigzujacych uwarunkowar prawnych -
agadnienia zwigzane ze specyfikg tworzenia i dzialania przedsigbiorstw transportowo-
zag |‘n|aZW|azz ze specyfikg tworzenia i dziatania przedsigbiorstw transportow TILL W16 17
spedycyjnych. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dokona¢ krytycznej oceny sposobu funkcjonowania rozwigzan organizacyjnych i
. e . TIL1JJ04 TZ
technicznych w przedsiebiorstwie transportowym
dokona¢ oceny ekonomicznej z wykorzystaniem rachunku ekonomicznego w zakresie
. . . TIL1JJ10 TZ, Sz
dziatalnosci przedsiebiorstw transportowych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
identyfikowania oraz rozstrzygania problemow transportowych w obszarze
_ TIL1_KO04 TZ
przedsiebiorstwa transportowego -
a:
15 godz.

Zarzadzanie w transporcie. Zarzadzanie przedsiebiorstwem transportowym. Istota zarzadzania i kierowania.
Planowanie i organizowanie dziatalnosci przedsiebiorstwa. Motywowanie i kontrola w przedsiebiorstwie.

Przedmiot dziatalnoSci przedsigbiorstwa. Cele ifunkcje przedsiebiorstwa. Przedsigbiorstwa transportowe i ich
znaczenie w rozwoju gospodarczym kraju. Struktura organizacyjna przedsiebiorstw transportowo-spedycyjnych.
Elementy struktur organizacyjnej. Podstawowe cechy struktur organizacyjnych. Uktady graficzne struktur
organizacyjnych. Rodzaje struktur organizacyjnych: liniowa, funkcjonalna, liniowo-sztabowa.

Tworzenie przedsigbiorstw transportowo - spedycyjnych. Kryteria klasyfikacji przedsiebiorstw. Typy przedsiebiorstw i
organizacja przedsiebiorstw transportowych. Przedsiebiorstwa samochodowe w Polsce. Przedsiebiorstwa transportu
kolejowego, transportu morskiego, transportu $rédlgdowego w Polsce. Przedsiebiorstwa ustug kurierskich,
ekspresowych i pocztowych. Przedsighiorstwa transportowe w branzy TSL.

Koszty transportu w przedsiebiorstwie. Klasyfikacja kosztéw. Podziat kosztéw dziatalnoSci operacyjnej wediug typow i
rodzajow dziatalnoSci. Podziat kosztéw wedtug rodzajow poniesionych kosztdw. Podziat kosztow wedtug stopnia
zmiennosci ich ponoszenia. Podziat kosztéw wedtug miejsc ich powstawania.

Definicja i zasady rachunku ekonomicznego; specyfika rachunku ekonomicznego w transporcie; rachunek wynikéw,
bilans i rachunek przeptywdw pienieznych; metody badania efektywnosci inwestycji transportowych (ocena finansowa,
ekonomiczna i spoteczna). Rachunek ekonomiczny dziatalnosci eksploatacyjnej w transporcie. Istota i zadania
rachunku ekonomicznego.



Czynniki ksztattujgce popyt na ustugi transportowe. Ceny ustug transportowych. Pojecie i rodzaje cen w transporcie;
funkcje cen; zasady i warunki negocjowania cen; pojecie i rodzaje taryf; kryteria i sposoby réznicowania stawek
taryfowych; specyfika taryf w uktadzie gateziowym; taryfy w transporcie migedzynarodowym.

Realizowane efekty uczenia sie 0ZP_W1; OZP_W2; 0ZP_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i krytefia egzamin pisemny, udziatw ocenie koricowej z przedmiotu 40%

oceny

Cwiczenia audytoryjne 15 godz.
Pojecie i istota transportu w przedsiebiorstwie transportowo-spedycyjnym. Mierniki i wskazniki pracy w transporcie.
Wskazniki opisujgce potencjat przewozowy w przedsiebiorstwie. Wskazniki opisujace przebieg procesu
transportowego. Wskazniki opisujgce efekty procesu transportowego.
Przyktady wykorzystania miernikéw i wskaznikow do oceny potencjatu przewozowego oraz przebiegu i efektow
procesu transportowego w przedsiebiorstwie w skali miesigca i w skali roku.

. Analiza czasu pracy kierowcow. Przepisy dotyczace czasu pracy kierowcow. Przyklady oceny pracy kierowcow.

Tematyka zajec¢ : L S . . .
Wykorzystanie wskaznikow finansowych w ocenie firmy transportowej. Przyktady wykorzystania. Analiza i wptyw
wskaznikéw ekonomicznych na zarzgdzanie przedsigbiorstwem.
Rozwigzania transportowe. Analiza wariantéw rozwigzan w zakresie gospodarki transportowej przedsiebiorstwa.
Realizacja zadan transportowych we wtasnym zakresie przez przedsigbiorstwa. Realizacja zadan transportowych
przez wyspecjalizowana firme transportowa. Podziat zadan transportowych pomiedzy przedsiebiorstwo
nietransportowe i wyspecjalizowana firme transportowa.

Realizowane efekty uczenia sie 0ZPJJ1; OZP_U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kiyteria zaliczenie pisemne, udziatw ocenie koricowej z przedmiotu 30%

oceny

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Ocena potencjatu przewozowego oraz przebiegu i efektow procesu transportowego w przedsiebiorstwie w skali
miesigca.

Ocena potencjalu przewozowego oraz przebiegu i efektéw procesu transportowego w przedsiebiorstwie w skali roku.
Koszty eksploatacji samochodow w przedsiebiorstwie transportowym. Okreslenie efektywnosci wykorzystania
Tematyka zaje¢ pojazdéw samochodowych i nakladéw eksploatacyjnych na przewozy. )
Planowanie dziatalno$ci przedsiebiorstw transportowych. Plan finansowy jako element zarzadzania. Zrédta informacii
ekonomicznej: bilans, rachunek zyskow i strat, rachunek przeptywow pienieznych.
Przedstawienie i ocena uktadu kalkulacyjnego kosztéw w przedsigbiorstwie transportowym. Catkowite koszty
wytworzenia ustugi transportowej oraz ich struktura.
Realizowane efekty uczenia sie 0zPJJ1; OzP_U2
:E;j;by weryfikacji oraz zasady i kryteria zaliczenie projektéw i rozmowa ustna, udziatw ocenie koficowej z przedmiotu 30%
Literatura:
Szymonik Andrzej. 2014. Ekonomika transportu dla potrzeb logistyka(i): teoria i praktyka. 978-83-7641-
784-42.
Mendyk Edward 2009. Ekonomika transportu. Wydawca: Wyzsza Szkota Logistyki. Poznan ISBN 978-
83-925896-7-9. 5.439. Romanow Pawet
2003. Zarzadzanie transportem przedsiebiorstw przemystowych. Wydawca: Wyzsza Szkota Logistyki.
Poznan ISBN: 83-917966-2-0. s.158.
Gemra Stanistaw. 2010. Organizacja i zarzgdzanie wspbiczesnym przedsiebiorstwem transportowym:
"wybrane problemy teorii i praktyki" .Wydawnictwo Pafstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej. ISBN 978-
83-88139-23-9.9.
Kowalczyk Stanistaw. 2010. Organizacja i zarzgdzanie przedsiebiorstwem samochodowym. Wyd.
Szkolne i Pedagogiczne sp. z 0.0. ISBN 978-83-02-11278-2.7. Kwasniewski D.,
Kubori M., Malaga-Tobota U. 2017. Logistyka dostaw a koszty produkcji paliw kompaktowych. [W:j
Dzieniszewski G., Kubori M. (red.). Aktualne problemy logistyki. Tom 1. Monografia. Przemy$l 2017.
Wyd. PTIR, Krakdw, s. 151-168. ISBN 978-83-60184-96-7

Podstawowa

Uzupelniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 3,0 ECTS*




Dyscyplina-  dziedzina nauki spoteczne, dyscyplina nauki o zarzgdzaniu ijakosci (SZ)

Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatlem prowadzacego

w tym: wyktady
¢wiczenia i seminaria
konsultacje
udziat w badaniach
obowigzkowe praktyki i staze
udziat w egzaminie i zaliczeniach

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢

praca wtasna

55
15
30

45

godz.
godz.
godz.
godz.
godz.
godz.
godz.

godz.

godz.

10

22

18

ECTS

ECTS'

ECTS-

ECTS-



Przedmiot:
Bezpieczenstwo pracy i ergonomia

Wymiar ECTS 3
Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

. realizacja zaje¢ z przedmiotéw: Logistyka transportowa, Inzynieria ruchu,

Wymagania wstepne . .
Mechatronika systemoéw transportu

Kierunek studiow:

Transport i logistyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)

Kod skfadnika . .
onisu Opis efektu kierun- dvsevolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
o , _ ) TiL1_W15 TZ
BPE_W1 pojecia z zakresu bezpieczenstwa pracy i ergonomii oraz zna zasady BHP

. . . ) ) ) TiL1_wo2 TZ

BPE_W2  kryteria oceny Srodowiska pracy pod wzgledem komfortu i bezpieczenstwa pracy TiLl_W15
. . S , . TiL_Wo02 TZ

BPE_W3  parametry Srodowiska pracy oraz mozliwosci psychofizyczne czlowieka TiL_W15

UMIEJETNOSCI - potrafi:
tuzyé [ iaru $ iska fi i
BPEIIL obs uzyc.urzqdze.nla do pomllaru .SI’OdO.WIS. a |z¥gzneg<? ptacy oraz poziomu TiL1 UoL 17
zmeczenia organizmu cztowieka i analizuje wyniki pomiaréw -

TiL1_U01
BPE_U2 korygowac stanowiska pracy w oparciu 0 obowigzujace akty prawne TiL1_U12 TZ
BPE_U3  tworzy¢ symulacje komputerowe wybranych Srodowisk pracy TiL1_U12 TZ

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
iagt ia wi ksztatcania i konaleni [

BPE K1 ciggtego zdobywania wiedzy, doksztatcania i samodoskonalenia oraz znaczenia TiL1_KO2 17

aspektow logistycznych w dziatalno$ci przedsiebiorstwa

Tresci nauczania:
Wyktady 20 godz.

Podstawy prawne zarzadzania BHP. Kodeks pracy. Zwigzek BHP, ergonomii i badania pracy (Work Study) -

aplikacje utylitarne wiedzy naukowej (z zakresu ergonomii).

Praca fizyczna, praca umystowa. Metody badania, kryteria oceny. Zastosowania metody OWAS. Zalecania
Tematyka zajeC dotyczace pracy w systemie zmianowym. Wypadki przy pracy. Organizacyjne, finansowe, prawne i techniczne

konsekwencje wypadkéw w produkcji (w skali mikro i makro). System (ukfad) cziowiek-maszyna. Optymalizacja

systemu (lista Fittsa). Ergonomia w ujeciu historycznym (ergonomia koncepcyjna i ergonomia korekcyjna).

Ergonomia fizyczna, organizacyjna i kognitywna.



Srodowisko $wietlne. Jednostki fotometryczne. Kryteria oceny. Dostosowanie o$wietlenia do wieku pracownika i
rodzaju pracy. Normy. Srodowisko drganiowe (wibracje) i akustyczne w roznych technologiach produkcji. Jednostki
pomiarowe. Kryteria oceny. Metody ograniczania oddziatywania hatasu (ochronniki stuchu) i wibracji (uktady
zawieszenia kot pojazdéw i siedzisk). Normy. Srodowisko atmosferyczne w réznych $rodowiskach pracy. Frakcja
respirabilna. Kategorie pyldw. Metody ijednostki pomiaréw skazenia powietrza. Metody ograniczania oddziatywania
szkodliwych gazéw, aerozoli i pylow. Normy. Srodowisko cieplne (mikroklimat). Izolacyjno$é termiczna odziezy.
Wskazniki WCI (Srodowisko zimne) i WBGT ($rodowisko gorgce). Normy. Ograniczenia pracy w Srodowisku
goracym i zimnym.

Ryzyko zawodowe: metody i kryteria oceny. FMEA, MIL STD 882. Przykfady praktycznych zastosowan

Realizowane efekty uczenia sie BPE_W1, BPE_W2, BPE_W3, BPE_K1
:E;j;by weryfikacj oraz zasady i kryteria Egzamin pisemny i dyskusja, udziatw ocenie kofcowej 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 25 godz.

Symulacja poprawnej geometrii komputerowego stanowiska pracy i struktury obcigzenia uktadu miesniowo
szkieletowego przy przenoszeniu przedmiotéw wykorzystujac program ErgoEaser

Badania Srodowiska $wietinego, ocena $rodowiska akustycznego, ocena narazenia na drgania mechaniczne o
Tematyka zaje¢ 0dzialywaniu oglnym i miejscowym, ocena Srodowiska ciepinego

Badania obcigzenia pracg statyczng i dynamiczng czlowieka w wybranym procesie produkcyjnym

Ocena ryzyka zawodowego metodami indukcyjnymi i dedukcyjnymi

Ocena obcigzenia psychicznego praca umystowg

Wypadki przy pracy
Realizowane efekty uczenia sie BPEJJ1, BPEJJ2, BPEJJ3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny Sprawozdanie z ¢wiczen i zaliczenie pisemne, udziatw ocenie kofcowej 50%.

Literatura:
Ztowodzki M., Juliszewski T 2011 Ergonomia wobec obcigzer praca umystowa. Obcigzenie
psychiczne praca-nowe wyzwania dla ergonomii PAN, Krakow.
Praca zbiorowa pod red. Marek T., Oginska H., Pokorski J. 2001. Ergonomia Transportu. Praca
Podstawowa zbiorowa KPZIEJZ, UJ Krakéw. ISBN 83-908842-8-3,
Praca zbiorowa, pod red. Ztowodzki M,. Juliszewski T., Ogifiska H., TaczalskaA. 2016. Ergonomia
wobec wyzwan nowych technik i technologii. Politechnika Krakowska. Krakow, ISBN 978-83-7242-
843-1, s. 285-300.
Juliszewski T., Kietbasa P. 2010 Urzadzenia sygnalizacyjne ciggnikow i maszyn rolniczych PWRIL,
Poznan,
Juliszewski T., Kietbasa P., Baba S. 2013 Ergonomiczna charakterystyka urzadzen sterowniczych we
wspobiczesnych ciggnikach rolniczych. Praktyczne problemy zwigzane z ochrona pracy w rolnictwie
IMW, Lublin,
Kietbasa P., Juliszewski T., Kadziota D. 2015. Wplyw rodzaju czynnosSci umystowej zwigzanej z pracg
informatyka na zmeczenie psychiczne i stopien obcigzenia fizjologicznego pracg. Technika
Transportu Szynowego, nr 12, s. 772-778.

Uzupelniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 3,0 ECTS'

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 25 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.



zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé godz. ECTS

praca wtasna 25 godz. 1,0 ECTS



Przedmiot:

Zarzgdzanie produkcjg i ustugami

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia korcowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ z przedmiotu: Teoria procesow produkcyjnych

Kierunek studiow:

Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej  Katedra Inzynierii Produkciji, Logistyki i Informatyki Stosowane;
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika
opisu

ZPU_W1

ZPU_W2

ZPU_W3

ZPILU1

ZPU_U2

ZPU_U3

ZPU K1

Opis

WIEDZA - zna i rozumie:

istote zarzadzania produkcjg i ustugami oraz definicje, rodzaje i strukture systemow
oraz proceséw produkcyjnych

zna zasady organizacji procesow produkcyjnych i ustugowych

zasady sterowania przeptywem produkcji oraz mozliwoSci wykorzystania
komputerowego wspomagania zarzadzania produkcjg i ustugami, w tym
kontrolowania proceséw produkcyjnych i ustugowych

UMIEJETNOSCI - potrafi:
projektowac proces produkcyjny i proces ustugowy oraz strukture produkcyjng
dobiera¢ metody oraz okres$la¢ parametry sterowania wewngtrzkomorkowego i

zewnatrzkomdrkowego whasciwe dla procesow ustugowych

okreslac strukture cyklu ustugowego oraz ocenia¢ produktywnos¢, zdolnos¢
produkcyjna ijej wykorzystanie

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

myslenia i dziatania w spos6b przedsigbiorczy w zakresie zarzgdzania procesami
produkcyjnymi i ustugowymi

TreSci nauczania:

Wyktady

Tematyka
zajec

Istota, zakres i funkcje zarzgdzania produkcia.
Przygotowanie produkcji i projektowanie produktu.

Proces produkcyjny i proces wytworczy a proces ustugowy.
System produkcyjny i struktura produkcyjna.

Organizacja produkcii.

Program produkcji i harmonogram produkcji.

Planowanie i sterowanie produkcja.

Odniesienie do (kod)

efektu

kierunkowego

TIL1 W14
TIL1_W14

TILL W14
TILL_ W13

TIL1JJ09
TIL1JJ17

TIL1JJ09
TIL1JJ17

TIL1JJ17

TILL_K04

20

dyscypliny

TZ, SZ

Tz

Tz

Tz

Tz

Tz

Tz, SZ

godz.



Personel w przedsiebiorstwie i procesie produkcyjnym.

Realizowane efekty uczenia

i ZPU_W1; ZPU_W2; ZPU_W3; ZPU_KI;

Egzamin teoretyczny i praktyczny pisemny - obowigzuje wiedza z wyktadow (4 zagadnienia) i

¢wiczen (1 zadanie).
Minimalny prég zaliczenia 60% - ponizej ocena 2,0 (ndst.).

Skal : 60-65% - 3,0 (dostat
Sposoby weryfikacji oraz ala.ocen ’ (dostateczny)

zasady i kryteria oceny 66-72% - 3,5 (dostateczny plus)
73-82% - 4,0 (dobry)
83-91% -4,5 (dobry plus)

92-100% - 5,0 (bardzo dobry)
Udziat w ocenie koricowej przedmiotu 50%

Cwiczenia projektowe 25

. Zajecia obliczeniowe:
Planowanie wytwarzania produktu
Cykl produkcyjny, mierzenie czasu pracy i ocena zdolnosci produkcyjnych
Tematyka Zarzadzanie rdznorodno$cig asortymentu ustug
zajgc Roéwnowazenie obcigzenia zasobow i struktur produkcyjnych oraz projektowanie produkc;i
Prognozowanie potrzeb materialowych
IIl. Projekt:
Projekt zespotowy wybranego procesu ustugowego realizowanego w sektorze agrobiznesu

Realizowane efekty uczenia ZPU_UL: ZPU_U2: ZPUIJ3:

godz.

sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Uzupetniajgca

Zajecia obliczeniowe:

3 sprawdziany okresowe - ocena stopnia osiggniecia umiejetnosci poprzez wykonanie zadan
obliczeniowych i przeprowadzenie analizy przypadku wiasciwego dla sektora transportu, spedycji i
logistyki

Udziat w ocenie koricowej przedmiotu 25%

Zajecia projektowe:

Wykonanie i zaliczenie projektu - ocena stopnia osiggniecia umiejetnosci i kompetencji spotecznych
poprzez wykonanie projektu i ustne uzasadnienie przyjetych rozwigzan, wg zasad podanych na
zajeciach obliczeniowych

Udziat w ocenie koricowej przedmiotu 25%.

Durlik 1.2004. Inzynieria zarzgdzania cz. |. Placet, Warszawa
Durlik 1.2005. Inzynieria zarzgdzania cz. Il Placet, Warszawa

Pajgk E. 2007. Zarzgdzanie produkcjg. Produkt, technologia, organizacja. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa

Waters D. 2007. Zarzadzanie operacyjne. Towary i ustugi. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa

Knosala R. 2017. Inzynieria produkcji - kompendium wiedzy. PWE, Warszawa

Struktura efektow uczenia sieg:
Dyscyplina -  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 30 ECTS'
Dyscyplina - dziedzina nauki spoteczne, dyscyplina nauki o zarzgdzaniu ijakosci (SZ) 1,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzgcego 50 godz. 2,0 ECTS'

w tym: wyktady

20 godz.



¢wiczenia i seminaria
konsultacje

udziat w badaniach
obowigzkowe praktyki i staze
udziat w egzaminie i zaliczeniach

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢

praca wtasna

N O O w

50

godz.
godz.
godz.
godz.
godz.

godz.

godz.

2,0

ECTS'

ECTS'



Przedmiot:

Srodki transportu specjalnego

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu: Pojazdy i systemy transportowe

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki
koordynatora

wiasciwej dla  Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika
opisu

STS W1

STS_W2

STS_W3

STS_UL

STS_U2

STS_U3

STS K1

TreSci nauczani
Wyktady

Opis
WIEDZA - zna i rozumie:

rozwigzania techniczne i mechatroniczne wystepujgce w budowie Srodkéw
technicznych wykorzystywanych w transporcie specjalnym

budowe pojazdéw, Srodkéw transportowych oraz tadunkowych stosowanych w
transporcie specjalnym

metody diagnostyki i zasady eksploatacji maszyn i urzadzer technicznych
stosowanych w spedyciji tadunkow specjalnych

UMIEJETNOSCI - potrafi:

projektowac oraz modyfikowa¢ urzadzenia techniczne i procesy transportowo-
logistyczne wykorzystywane w transporcie specjalistycznym

wykorzysta¢ specjalistyczne techniki i technologie w spedyciji tadunkow specjalnych
analizowac parametry techniczno-eksploatacyjne srodkéw transportowych

stosowanych przy przewozie tadunkow specjalnych

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw zadan logistycznych oraz
zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzywaniem
problemdw

a:

Przygotowanie tadunkéw do transportu specjalnego.
Bezpieczenistwo transportu tadunkéw specjalnych.

Odniesienie do (kod)

efektu kierun-
kowego

TILL_ W05

TILL_ W08

TILL_W09

TIL1JJ03

TIL1JJ08

TIL1JJ11

TIL1_K02

30

Srodki techniczne do przewozu tadunkéw specjalnych - klasyfikacja, rodzaje konstrukciji i budowa.

dyscypliny

Tz

Tz

Tz

TZ

Tz

TZ

Tz

godz.



Srodki do przewozu tadunkéw ponadgabarytowych ciezkich, ciezkich przestrzennie, ciezkich o masie skupionej,
dhugich, specjalnych.

Samochodowe przyczepy i naczepy do przewozu tadunkéw specjalnych - klasyfikacja, budowa.

Nadwozia specjalizowane przyczep i naczep.

Urzadzenia zatadowcze i wytadowcze (przetadunkowe).

Transport specjalny z wykorzystaniem nadwozi wymiennych i pojemnikéw.

Systemy kombinowane i bimodalne w transporcie specjalnym.

Realizowane efekty uczenia sie STS_W1, STS W2, STS_WS3, STS K1

Tematyka zajeé

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kiyteria Kolokwium pisemne - udziat w ocenie koricowej 60%.

oceny
Cwiczenia audytoryjne 15 godz.
.. Budowa, rozwigzania konstrukcyjne, parametry techniczno-eksploatacyjne Srodkdw technicznych do przewozu
Tematyka zaje¢ . . . L
materiatow niebezpiecznych ADR, ponadgabarytowych, zwierzat, lekow i itp.
Cwiczenia audytoryjne 15 godz.

Tematyka zaje¢ Projekt zespotowy zadanego/wybranego zespotu, elementu lub czesci Srodka do transportu specjalnego

Realizowane efekty uczenia sie STS W2, STS W3, STS UL, STS U2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny Ocena projektu zespotowego - udziat w ocenie kofcowej 40%.

Literatura:

Sarnacka M., Solecka P. Transport materiatow wymagajacych specjalnych warunkdw podczas
Podstawowa przewozu. Translogistic 2014,

Naider J. Transport miedzynarodowy. PWE 2019.

Slipek Z., Fraczek J., Francik S., Cieslikowski B., Pedryc N. Wymagania projektowe dla pojazdow
przeznaczonych do transportu zwierzat. Logistyka 2015,

Autocad Instrukcja uzytkownika 2017,

Katalogi firm produkujacych $rodki transportowe.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 50 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 70 godz. 2,8 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 7 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtos¢ godz. ECTS'

praca wtasna 55 godz. 2,2 ECTS



Przedmiot:

Systemy zabezpieczenia fadunkow

Wymiar ECTS 6

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne zaliczenie zaje¢ z przedmiotu; Eksploatacja i niezawodnos¢ systemow transportowych

Kierunek studiow:
Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki
koordynatora

wiasciwej dla Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika
opisu

SzL W1

SZL_W2

SzL U1

SzL_U2

STL K1

Opis

WIEDZA - zna i rozumie:

specyfike rdznorodnosci fizyko-mechanicznej wybranych jednostek tadunkowych z
punktu widzenia procesu transportowego oraz materialy wykorzystywane w
zabezpieczaniu tadunkoéw jak réwniez wymagania normatywne w obrebie
zabezpieczania tadunkow

technologie i sposobny zabezpieczania tadunkow o réznorakiej formie oraz typowe
srodki techniczne wykorzystywane w procesach transportowych i podstawy dynamiki
ruchu masy

UMIEJETNOSCI - potrafi:

projektowac typowe rozwigzania pozwalajgce zabezpieczy¢ tadunek w czasie
transportu stosujac wkasciwe mocowania z uwzglednieniem normatywow i czynnikoéw
eksploatacyjnych

przeprowadzi¢ obliczenia inzynierskie zwigzane z bezpieczeristwem mocowania
tadunku optymalizujgc dany proces

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

krytycznej analizy swojej wiedzy prowadzacej do identyfikacji problemoéw, w
przypadku ktorych konieczne jest samodoksztatcenie i podnoszenie kwalifikaci

Tre$ci nauczania:

Wyktady

Odniesienie do (kod)

efektu kierun-
kowego

TiL1_ W03

TiL1_ W08

TiL1_U03

TiL1_U09

TiL1_KO1

15

dyscypliny

Tz

Tz

Tz

TZ

Tz

godz.

Systemy mocowania tadunkdw, miedzynarodowe wytyczne odnosnie bezpiecznego mocowania tadunkéw w
transporcie drogowym, budowa nadwozi pojazdéw i urzgdzer do unieruchamiania, tadunki znormalizowane i
czesciowo znormalizowane (formy geometryczne), Europejska norma EN 12195 -1:2010, przew6z tadunkéw

specjalnych.

Tematyka zaje¢ Mocowanie tadunkéw ponadnormatywnych na $rodkach transportu, materialy, elementy i urzadzenia
wykorzystywane do mocowania tadunkdw, pasy mocujgce wykonane z widkien syntetycznych, taricuchy mocujgce,

stalowe liny mocujgce, dynamika ruchu masy w aspekcie zagadnien transportowych.



Mocowanie tadunkdéw specjalnych. Wplyw mocowania na bezpieczerstwo poruszania si¢ pojazdéw po drogach i
korytarzach transportowych.

Realizowane efekty uczenia sie SZL_W1, SZL_W2, SZL K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kiyteria Zaliczenie pisemne i dyskusja, udziatw ocenie kofncowej 40%.

oceny
Cwiczenia projektowe 30 godz.
Projekt mocowania wybranych tadunkéw ponadnormatywnych na $rodkach transportu warunkach wybranego
panstwa UE.
Projekt zabezpieczanie tadunkéw z wykorzystaniem sit tarcia.
Tematyka zaje¢ Projekt zabezpieczenie tadunkéw przy uzyciu paséw mocujgcych z napinaczem zapadkowym.
Projekt parku maszynowego pozwalajgcego realizowaé transport wybranych tadunkow specjalnych.
Projekt mocowania tadunku od gory dwoma odciggami i mocowaniem szparingowym.
Projekt zabezpieczania tadunkdw specjalnego przeznaczenia, w tym zywnosci i zwierzat.
Realizowane efekty uczenia sie SZLJJ1,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny Ocena z projektu i odpowiedzi ustnej, udziatw ocenie koricowej 50%.

Cwiczenia audytoryjne 15 godz.
Obliczanie liczby odciggdw.
Analiza dynamiki ruchu masy w aspekcie zagadnien transportowych.
Podstawy fizyczne mocowania tadunku wg EN 12195-1:2010.

Tematyka zaje¢ Jednostki transportowe, pojazdy i nadwozia wymienne powinny spetnié wymogi zgodnie z europejskimi normami
EN 12642, EN 12640 i EN 283.
Sposoby utwierdzania (wyposazenie i metody mocowania).
Przyktady mocowania tadunkow.

Realizowane efekty uczenia sie SZL U2,
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Sprawdzian pisemny, udziatw ocenie koricowej 10%.

Literatura:

Mokrzyszczak H., tadunkoznawstwo, WKik, Warszawa 1985,

Bogustaw Madej, Joanna Michniak, Robert Madej. 2017. Zasady zatadunku pojazdéw i mocowania
Podstawowa fadunkéw. ATIP, ISBN 978-84-944575-1-8,

Jacyna M.: Modelowanie i ocena systemow transportowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa 2009.

Drozdz T., Kietbasa P. 2015. System kalibracji laserowego czujnika do pomiaru predkosci w ruchu
drogowym. Czasopismo Logistyka, nr 4/2015 ISSN 1231-5478, s. 3055-3062,

Mirostaw Zagdrda, Pawet Kietbasa, Tadeusz Juliszewski, Tomasz Drozdz, Maria Szczuka. 2017.
Rejestracja pracy srodkow transportowych z wykorzystaniem systemu GPS. Autobusy-eksploatacja i
testy Autobusy-eksploatacja i testy, nr 6, s. 1298-1301,

Mirostaw Zagorda, Tadeusz Juliszewski, Pawet Kietbasa, Piotr Nawara, Tomasz Drozdz, Karolina
Trzyniec. 2017. Control of electrovalve assembly based on signal from trimble cfx-750 navigation
panel with field-iq module. Przeglad Elektrotechniczny, nr 12, s. 199-203.

Uzupetniajgca

Struktura efektdéw uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 6,0 ECTS'

Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 75 godz. 3,0 ECTS

w tym: wyktady 15 godz.



¢wiczenia i seminaria
konsultacje

udziat w badaniach
obowigzkowe praktyki i staze
udziat w egzaminie i zaliczeniach

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé

praca wiasna

45
10

75

godz.
godz.
godz.
godz.
godz.

godz.

godz.

3,0

ECTS

ECTS



Przedmiot:

Spedycja w gospodarce zywnosciowej

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy uzupetniajacy do wyboru TSS

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ z przedmiotu: Logistyka w przedsiebiorstwie

Kierunek studiow:
Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika

opisu

SPE_W1

SPE_W2

SPEJJ1

SPE_U2

SPE_U3

SPE_K1

SPE_K2

Opis

WIEDZA - zna i rozumie:

wiasciwosci materiatéw pochodzenia rolniczego i nierolniczego oraz ich wptywie na
przebieg procesdw spedycyjnych i transportowych

podstawowe narzedzia do zarzadzania roznymi obszarami funkcjonalnymi
przedsiebiorstwa spedycyjnego ijego zasobami ze szczegdlnym uwzglednieniem
planowania, organizowania i kontroli proceséw spedycyjnych. Podstawowe zasady
funkcjonowania firmy na krajowym i miedzynarodowym rynku ustug TSL

UMIEJETNOSCI - potrafi:
zbiera¢ informacje i podejmowac decyzje odno$nie wyboru sposobu dostaw
przesytek w oparciu o kalkulacje ekonomiczne, obliczanie stawek transportowych,
podejmowanie optymalnych decyzji dotyczacych realizacji poszczeg6inych etapow
procesu spedycyjnego i transportowego

organizowa¢ procesy spedycyjne w poszczegdlnych gateziach transportu z
wykorzystaniem narzedzi informatycznych

optymalizowa¢ procesy spedycyjne i transportowe w aspekcie wybranych kryteriow

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
dziatania w spos6b przedsigbiorczy oraz jest chetny do wspdipracy z innymi
uczestnikami rynku TSL
podejmowania ryzyka przy organizacji procesoéw spedycyjnych oraz jest w stanie
oceni¢ skutki wykonywanej dziatalnosci zawodowe]

Tresci nauczania:

Wyktady

Tematyka zaje¢

Odniesienie do (kod)

efektu

TiL1_ W03

TiL1_ W14

TiL1_U02

TiL1_U05

TiLL_U09

TiL1_KO3

TiL1_K04

30

dyscypliny

Tz

Tz

Tz

TZ

TZ

Tz

Tz

godz.

Istota dziatalnoSci spedycyjnej i rola spedytora w handlu. Geneza spedycji. Spedycja w Polsce. Aspekty prawne

dziatalnosci spedycyjnej i transportowej. Ceny za ustugi spedycyijne i taryfy specjalne.

Podstawowe zwyczaje i uzanse handlowe stosowane w spedycji. Dokumentacja spedycyjno-transportowa.

Zasady funkcjonowania krajowego i miedzynarodowego transportu drogowego. Miedzynarodowe konwencie i
umowy wplywajgce na prace spedytora: Konwencja Wiederiska, Konwencja o znakach i sygnatach drogowych,

Konwencja CMR, ADR, ATP, TIR, ATER.



Organizacja przewozow w poszczegdlnych gateziach transportu.

Kooperacja spedytoréw miedzynarodowych.
Realizowane efekty uczenia sie SPE_W1, SPE_W?2, SPE_K1, SPE_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny zaliczenie pisemne. Udziat w ocenie kofcowej 40%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Projekt procesu spedycyjnego dla wybranego tadunku.

Zasady formowania fadunkéw i tworzenia jednostki logistycznej
Tematyka zaje¢ Planowanie tras z uwzglednieniem norm czasu pracy.

Kalkulacje kosztéw przemieszczania tadunkow.

Ocena efektywnosci procesu spedycyjnego.

Realizowane efekty uczenia sie SPEJJ1, SPEJJ2, SPEJJI3
:E;j;by weryfikacji oraz zasady i kryteria Ocena z projektow, ocena z kolokwium. Udziat w ocenie koficowej - 60%.
Literatura:

Ficon K. Logistyka techniczna, infrastruktura logistyczna, Belstudio Warszawa,
Podstawowa Markusik S. Infrastruktura logistyczna w transporcie, 1.1, 2, 3 Gliwice 2011,
Mindur M, Logistyka - infrastruktura techniczna na $wiecie, ITeE - PIB, Warszawa - Radom 2012.

Mundur L., Wspotczesne technologie transportowe, ITE, Warszawa 2002,
Uzupelniajgca Barcik R., Wyr6d-Wrdbel J., Opakowania produktdéw, ATH, Bielsko-Biata 2002
Skowronek Cz., Sarjusz-Wolski Z., Logistyka w przedsiebiorstwie, PWE, Warszawa 2008.

Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 50 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatlem prowadzgcego 67 godz. 2,7 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé godz. ECTS'

praca wiasna 58 godz. 2,3 ECTS



Przedmiot:

Transport drogowy 0s6b i rzeczy

Wymiar ECTS 5
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki
koordynatora

wiasciwej dla  Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika
opisu

TDR_W1

TDR_W2

TDR_W3

TDRJJ1

TDRJJ2

TDRJJ3

TDR_K1

Tresci nauczani
Wyktady

Tematyka zaje¢

Opis

WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe zjawiska ekonomiczne, spoleczne oraz uwarunkowania prawne
funkcjonowania drogowego transportu 0sob i rzeczy

funkcjonowanie ekosystemoéw oraz metody wykorzystywane w analizie cyklu zycia
systemow technicznych realizujgcych drogowy transport 0sob i rzeczy

czynniki wptywajgce na funkcjonowanie i rozwoj infrastruktury transportowej w
drogowym transporcie 0séb i rzeczy

UMIEJETNOSCI - potrafi:

identyfikowa¢ zjawiska wptywajace na przebieg proceséw logistycznych zwigzanych
z transportem drogowym 0s6b i rzeczy

dokona¢ podstawowej oceny ekonomicznej w zakresie dziatalnosci przedsiebiorstw
prowadzacych drogowy transport osob i rzeczy

stosowac zasady ergonomicznej i bezpiecznej eksploatacji pojazdow
wykorzystywanych w drogowym transporcie 0sob i rzeczy

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy w zakresie drogowego transportu
0s6b i rzeczy

a:

zaliczenie przedmiotu: Towaroznawstwo, Pojazdy i systemy transportowe

Odniesienie do (kod)

efektu kierun-
kowego

TILL_ W06

TILL_ W07

TIL1_W11

TIL1JJ07

TIL1JJ10

TIL1JJ12

TILL_KO5

30

Zezwolenie na wykonywanie przewoz6w regularnych i przewozdéw regularnych specjalnych zgodnie

z ustawg o transporcie drogowym -2h.

Szkolenie kierowcow wykonujacych zarobkowe i na potrzeby wiasne przewozy towaréw i oséb -2h.

Warunki techniczne dopuszczenia pojazdéw do ruchu drogowego -2h

Systemy poboru opfat drogowych w Polsce i Europie 2h.

Normy i optaty ekologiczne dla pojazdéw ciezarowych - 2h.

dyscypliny

Tz

Tz

Tz

Tz

Tz

Tz

Tz

godz.



Zasady podejmowania i wykorzystania krajowego transportu drogowego: warunki niezbedne do uzyskania licenciji;
cofanie, wygaszanie i przenoszenie uprawnieri wynikajgcych z licencji oraz zmiana licencji; optaty administracyjne
zwigzane z licencjq -4h.

Pojazdy do transportu 0s6b -4h.

Zasady wykonywania zawodu w zakresie przewozu 0sob - 4h.

Czynniki ludzki w transporcie drogowym - 2h.

Bezpieczna jazda pojazdem -2h.

Kontrola transportu drogowego -4h.

Ograniczenia w przewozach drogowych towar6w -2h.

Realizowane efekty uczenia sie TDR_W1, TDR_W2, TDR_WS3, TDR K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

egzamin pisemny (0,6).

Cwiczenia audytoryjne 15 godz.

Parametry ruchu pojazdu -2h.
Zawodowe manewrowanie pojazdem -2h.
Bezpieczenstwo ruchu drogowego - 4h.

Tematyka zaje¢ Zasady postepowania przy przewozie oséb (w komunikacji miejskiej, podmiejskiej dalekobieznej i turystycznej) -2h.

Pojecie eko-drivingu ijego wykorzystanie w pracy kierowcy -2h.
Wyjazd studyjny do Okregowej Stacji Kontroli Pojazdow - zapoznanie sie z niezbednymi dokumentami
pozwalajgcymi prowadzi¢ kontrole pojazd6w, analiza przebiegu kontroli pojazdow.

Realizowane efekty uczenia sie TDRJJ1, TDRJJ2, TDRJJ3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

sprawdzian pisemny (0,2).

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Tematyka zajeé

Projekt wykonania transportu wybranego tadunku w krajowym i miedzynarodowym transporcie - 5h.

Projekt wykonania transportu ludzi w komunikacji miejskiej, podmiejskiej dalekobieznej i turystycznej - 5h.

Realizowane efekty uczenia sie TDORJJ1, TDORJJ2, TDORJJ3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

zaliczenie projektu (0,2).

oceny
Literatura:
Mendyk E.: Ekonomika i organizacja transportu, WSL, Poznan 2002,
Starkowski D., Bieczak K., Zwierzycki W.: Samochodowy transport krajowy i miedzynarodowy,
Podstawowa Kompendium wiedzy praktycznej, Poznan 2007,
Paluch S, taski M.: Transport drogowy 0sob i rzeczy, IMAGE, Warszawa 2005.
Ustawa o transporcie drogowym. Dz.U.2019.0.58 tj.. - Ustawa z dnia 6 wrze$nia 2001 r. o transporcie
Uzupetniajaca drogowym,

Madej B. i inni. 2017. Przewozy drogowe 0s0b i rzeczy.

Struktura efektdéw uczenia sie:

Dyscyplina -

dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 50 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 68 godz. 2,7 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.



zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé 0 godz. ECTS

praca wiasna 57 godz. 2,3 ECTS



Przedmiot:

Informatyka i systemy baz danych

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie modutu zaje¢ Technologia informacyjna

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki
koordynatora

wiasciwej dla Katedra Inzynierii Produkciji, Logistyki i Informatyki Stosowane;
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika
opisu

ISB_W1

ISB_W2

ISBJJ1

ISBJJ2

ISBJJ3

ISB_K1

Opis
WIEDZA - zna i rozumie:

sposoby reprezentacji informacji w systemach informatycznych oraz rozumie
konsekwencje btedéw zaokraglen w masowych obliczeniach numerycznych;

aspekty prawne dotyczgce bezpieczenstwa informacji oraz ochrony danych
osobowych w systemach informatycznych, rozumie spoleczne konsekwencje
wykorzystywania nowoczesnych technologii informatycznych

UMIEJETNOSCI - potrafi:

korzystajac z zasobéw Internetu - zbiera¢ informacje konieczne do modelowania
bazy danych;

z wykorzystaniem technologii Business Intelligence - tgczy¢ sie z zewnetrznymi
Zrédtami danych

modelowaé i projektowac relacyjne i grafowe bazy danych z wykorzystaniem
narzedzi informatycznych; analizowac i programowaé proste algorytmy obliczeniowe
w imperatywnym jezyku programowania (PythhonA/BA Excel)

wykorzysta¢ narzedzie Solver (Excel) do wyszukiwania optymalnych rozwigzan dla
probleméw logistycznych;
wykorzysta¢ narzedzie iNotebook ijezyk programowania Python do
zaprogramowania prostych procesdw obliczeniowych i wizualizacji danych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
poszerzania swojej wiedzy korzystajac z materiatow publikowanych w formie kurséw
e-learning oraz formalnej dokumentacji technicznej narzedzi i systemdw
informatycznych

Odniesienie do (kod)

efektu kierun-
kowego

TiL1 W01

TiLL_W06

TiL1_U02

TiL1_U05

TiL1_U08

TiL1_KO1

dyscypliny

Tz

TZ

TZ

Tz

Tz

Tz



Tre$ci nauczania:
Wyktady 30 godz.

Reprezentacja informacji w formie cyfrowej. Kodowanie (liczby, tekst, grafika wektorowa, grafika rastrowa, dzwiek,
film). Btedy zaokraglenia w masowych obliczeniach numerycznych. Kontrola poprawnosci danych. Kompresja.
Szyfrowanie. Podpis cyfrowy.

Architektura komputera, systemy operacyjne, sieci komputerowe, ustugi sieciowe, urzgdzenia mobilne, l0T.

Algorytm i problem algorytmiczny. Ztozono$¢ obliczeniowa algorytméw. Organizacija i przetwarzanie danych -
podstawowe struktury danych (stos, kolejka, zbior, stownik, graf).

Tematyka zaje¢ Jezyki i paradygmaty programowania.
Relacyjne bazy danych ijezyk SOL.
Nierelacyjne i grafowe bazy danych.
Przetwarzanie danych w chmurze obliczeniowej.

Mozliwosci maszyn algorytmicznych. Inteligencja i komputery.

Realizowane efekty uczenia sie ISB_W1, ISB_W2, ISB_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Test koricowy z czesci wyktadowej i Cwiczeniowej obejmujacy rozumienie kluczowych
oceny poje¢. Wkiad w ocene koricowg: 40%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Cwiczenia w zakresie reprezentaciji informacji. Kompresja danych, kontrola integralnosci danych, szyfrowanie.

Projektowanie i analiza prostych algorytméw - schematy blokowe i pseudokod.
Wprowadzenie do programowania. Instrukcje sterujgce jezykdw programowania: podstawienie, warunkowy wyhor,
obliczenia cykliczne, funkcje i procedury (na przyktadzie PythonA/BA Excel).

Implementacije algorytméw operujgcych na danych zapisanych w arkuszu kalkulacyjnym. Optymalizacje
numeryczne.

Tworzenie prostej aplikacji na system Android.

Projektowanie relacyjnych baz danych i notacja ER.

Przetwarzanie informacji w relacyjnych bazach danych - jezyk SOL.

Normalizacja i denormalizacja schematow relacyjnych baz danych.

Przetwarzanie danych w chmurze z wykorzystaniem narzedzi Bl.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie ISBJJ1, ISBJJ2, ISBJJ3.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Dwa projekty Srodsemestralne i dwa sprawdziany umiejetnosci (z programowania i z
oceny baz danych). Wkiad w ocene koricowa: 60%.

Literatura:

Brookshear J.G 2003 Informatyka w ogéinym zarysie. WNT 2003. WNT, Warszawa,
Podstawowa Walkenbach J. 2013 Programowanie w VBA dla bystrzakéw Helion, Gliwice,

Miles R. 2018. Python. Zacznij programowac. Helion, Gliwice.

Dabkowski J., Molenda K. 2004 Cwiczenia z baz danych CCNS, Krakow,
Uzupetniajgca Harel D. 2003 Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika WNT, Warszawa,

Wilton p., Colbyj. 2005 SOL. Od podstaw Helion, Gliwice.

Struktura efektdéw uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 50 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzgcego 70 godz. 2,8 ECTS*
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.



obowigzkowe praktyki i staze
udziat w egzaminie i zaliczeniach

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé

praca wtasna

55

godz.
godz.

godz.

godz.

2,2

ECTS

ECTS



Przedmiot:

Sieci komputerowe i przemystowe

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacii

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika

opisu

SKP_W1
SKP_W2

SKP_W3

SKP_W4

SKPJJ1

SKP_U2

SKP_U3

SKP_U4

SKP_K1

Opis

WIEDZA - zna i rozumie:
zasady dziatania podstawowych urzgdzer sieciowych.
popularne protokoty, ustugi i technologie sieciowe.

proces transmisji danych w sieci komputerowej oraz poprawnie identyfikuje
mechanizmy sieciowe w ramach modelu. Potrafi okresli¢ zagrozenia wystepujace w
sieciach komputerowych i wybra¢ odpowiednie rodzaje

zabezpieczen.

zasade dziatania protokotoéw sieci PROFIBUS DP i PROFINETIO
UMIEJETNOSCI - potrafi:

skonfigurowac prosta sie¢ komputerowg wraz z podstawowymi ustugami sieciowymi,
zarzgdzac nig i rozwigzywacé problemy powstajgce podczas jej uzywania.

zapisac i rozpoznac funkcje komunikacji i sterowania w sieci PROFIBUS DP i
PROFINET IO.

opracowac specyfikacje sieci i ustug z uwzglednieniem oczekiwan uzytkownikéw
PROFIBUS DP i PROFINET 10

konfigurowaé, uruchamiac i testowac proste sieci PROFIBUS DP i PROFINET IO.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
rozwijania swojej wiedzy teoretycznej z zakresu sieci komputerowych i
wykorzystywania jej do rozwigzywaniu problemow inzynierskich. Potrafi pracowac¢ w
zespole.

Odniesienie do (kod)

efektu
kierunkowego

TiL1_ W04
TiL1_ W09

TiL1_ W09

TiLL_ W09

TiL1_U03

TiL1_U05

TiL1_U05

TiL1_U08

TiL1_KO1

dyscypliny

Tz
Tz

Tz

Tz

Tz

Tz

Tz

Tz

Tz



Tresci nauczania:

Wyktady

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia

sie

30 godz.
Klasyfikacja sieci. Model transmisji danych. Pojecie protokotu komunikacyjnego. Kapsutkowanie jednostek danych.
Metody transmisji bitdw. Rodzaje i wtasnosci medium transmisyjnego.

Koncepcja adresacii fizycznej. Rodzaje izasada dziatania koncentratordw oraz przetacznikdw. Mechanizmy
wydzielania oraz budowa ramki.

Algorytmy dostepu do tgcza fizycznego. Adresacja logiczna ijej realizacja w protokotach IPv4 oraz IPv6.

Mechanizmy wyznaczania trasy w sieciach IP. OgéIna struktura Internetu. System DNS: budowa i zasada dziatania.
Sieci bezprzewodowe: specyfikacja WLAN 802.11.

Wprowadzenie do technologii sieci rozlegtych. Architektura protokolu PROFIBUS i PROFINET. Podstawy dziatania
sieci Ethernet. Protokdt TCP/IP.

Komunikacja w sieci PROFIBUS DP. Komunikacja w sieci PROFINET IO.
Diagnostyka sieci i urzadzenn PROFIBUS DP i PROFINET IO.

SKP W1; SKP W2; SKP W3; SKP W4; SKP Ki

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Egzamin teoretyczny i praktyczny pisemny - obowigzuje wiedza z wyktadow (4 zagadnienia) i
¢wiczen (1 zadanie).

Minimalny prég zaliczenia 60% - ponizej ocena 2,0 (ndst.).

Skala ocen: 60-65% - 3,0 (dostateczny)

66-72% - 3,5 (dostateczny plus)
73-82% - 4,0 (dobry)
83-91% -4,5 (dobry plus)

92-100% - 5,0 (bardzo dobry)
Udziat w ocenie koricowej przedmiotu 50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia

Projekt zestawu ustug sieciowych dla lokalnej sieci komputerowej.
Dyskusja nad projektem.

Cwiczenia z konstrukcji sieci komputerowe;.
Cwiczenia z konfiguracji sieci oraz ustug sieciowych.

Podstawy konfigurowania sieci sterownikéw PLC.

Programowanie funkcji do wymiany danych w czasie rzeczywistym.
Wykonywanie prostych konfiguracji sieciowych z urzgdzeniami peryferyjnymi.
Testowanie prostych konfiguracji sieciowych z urzadzeniami peryferyjnymi.

SKPJJ1; SKPJJ2; SKPJJ3; SKPJJ4

sie
Sprawdzian:
ocena umiejetnosci konstruowania i konfiguraciji sieci komputerowych.
Sposoby weryfikacji oraz Udziat w ocenie koricowej przedmiotu 20%.
zasady i kryteria oceny Projekt:
Wykonanie projektu, zaliczenie praktyczne projektu.
Udziat w ocenie koricowej przedmiotu 30%.
Literatura:
Kwasniewski J., ,Sterowniki Przemystowe w Praktyce Inzynierskiej’, Wydawnictwo BTC, 2008,
Podstawowa Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherallt. ,Sieci komputerowe", Helion 2012,

Uzupetniajaca

Mystkowski A., Sieci przemystowe PROFIBUS DP i PROFINET 10, Oficyna Wyd. Politechniki
Biatostockiej, 2012.

Specyfikacje WLAN : https://standards.ieee.Org/findstds/standard/802.11a-1999.html
www.profibus.com

www.profibus.org.pl


https://standards.ieee.org/findstds/standard/802.11a-1999.html
http://www.profibus.com
http://www.profibus.org.pl

Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 50 ECTS'

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 65 godz. 2,6 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na 0 godz. ECTS

odlegtosé
praca wtasna 60 godz. 2,4 ECTS



Przedmiot:
Systemy informatyczne w pojazdach

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu; Pojazdy i systemy transportowe, Automatyka

Kierunek studiow:
Transport i logistyka

Profil studiow ogdInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla  Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika .
. Opis
opisu

WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowa architekture informatyczng w pojazdach, magistrale CAN, LIN, FlexRay
SIP_W1 oraz MOST. Systemy nawigacji w pojazdach oraz systemy bezpieczenstwa
czynnego i biernego

podstawowe metody diagnostyki pojazdéw z wykorzystaniem specjalistycznych

SIP_W2 systemow diagnostycznych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SIPIIL obstugiwac podstawowy sprzet diagnostyczny, dokonywaé pomiaréw podstawowych
parametréw diagnostyki pojazdowej oraz interpretowac ich wyniki
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
SP K1 cigglego podnoszenia kwalifikacji zawodowych w zakresie diagnostyki poktadowej

pojazdéw

TreSci nauczania:
Wyktady

Odniesienie do (kod)

efektu kierun-
kowego

TILL_ W05,

TILL_ W09

TIL1JJ01,
TIL1JJ11,
TIL1JJ16

TIL1_K01

30

Architektura sieci informatycznej pojazdéw. Cechy podstawowe. Klasyfikacja. Struktura i komponenty.
Transmisja danych w sieci informatycznej pojazdéw. Podstawowe tryby transmisji. Kodowania. Detekcja i korekcja

bledow.

Magistrala CAN. Warstwa fizyczna CAN. Komponenty, zastosowania i narzedzia CAN. Protokot CAN.

Magistrala LIN, FlexRay, MOST.

Bluetooth. Pakietowa transmisja danych GPRS.
Tematyka zaje¢

Wspotpraca pojazddw z siecig GSM oraz GPS.

Systemy nawigacji w pojazdach . System TMC- Traffic Message Channel. Radio Data System (RDS).

dyscypliny

Tz

Tz

Tz

Tz

godz.

Bezprzewodowe systemy transmisji danych. GSM. Interface Bluetooth. Pakietowa transmisja danych GPRS.

Systemy bezpieczenstwa czynnego i biernego w pojazdach-komunikacja oraz wymiana danych miedzy nimi.

Systemy nadzoru wybranych uktadéw pojazdu przez systemy informatyczne.
Awarie i btedy w sieciach informatycznych - diagnostyka.

Realizowane efekty uczenia sie kod przedmiotowych efektdw uczenia sie: SIP_W1, SIP_W2, SIP_K1



Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne - udziat 60%.
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Kodowanie i metody korekcji bteddw.
Transmisja szeregowa i réwnolegta.
Zaktocenia i metody ich eliminacii.

Sieci CAN.

Analiza ramek w sieci CAN.

Diagnostyka poktadowa OBD I i K-Line.
Transmisja szeregowa i réwnolegta.
Inteligentne Systemy Transportowe (ITS).
Poktadowe systemy diagnostyczne.
Magistrala 12C.

Realizowane efekty uczenia sie kod przedmiotowych efektdw uczenia sie: SIP_U1

Tematyka zaje¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny opracowanie i zaliczenie sprawozdan - udziat 40%.

Literatura:
Fryskowski, B.; Grzejszczyk, E. Systemy transmisji danych. WKit, Warszawa, 2010,
Podstawowa Zimmermann, W.; Schmidgall, R. Magistrale danych w pojazdach. Protokoly i standard. WKit,
Warszawa, 2008.
Widerski, T. Samochodowe sieci informatyczne. Poradnik Serwisowy 05/2005,
Uzupelniajgca Merkisz, J.; Mazurek, S. Pokltadowe systemy diagnostyczne pojazdéw samochodowych. WKit,
Warszawa, 2006.

Struktura efektdéw uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 50 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 75 godz. 3,0 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé godz. — ECTS

praca wtasna 50 godz. 2,0 ECTS'



Przedmiot:

Programy uzytkowe w logistyce

Wymiar ECTS 6

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Eksploatacja i niezawodno$¢ systemdw transportowych

Kierunek studiow:
Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki
koordynatora

wiasciwej dla Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika
opisu

PUE_W1

PUE_W2

PUEJJ1

PUEJJ2

PUE_K1

Tresci nauczani
Wyktady

Tematyka zaje¢

Opis

WIEDZA - zna i rozumie:

strukture programéw uzytkowych wykorzystywanych w poszczegolnych etapach
procesu logistycznego

zasady funkcjonowania oraz wykorzystania programéw uzytkowych stosowanych w
procesach logistycznych i transportu specjalistycznego

UMIEJETNOSCI - potrafi:

obstugiwac wybrane programy uzytkowe stosowane w procesach logistycznych

tworzy¢ nieskomplikowane informatyczne systemy logistyczne w Srodowisku
wybranego programu uzytkowego a nastepnie je walidowa¢ dla zadanej funkcji celu

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

ciggtego zdobywania wiedzy; doksztatcania i samodoskonalenia, myslenia i dziatania
w sposdb przedsiebiorczy w zakresie wykorzystywania specjalistycznego
oprogramowania

a.

Odniesienie do (kod)

efektu kierun-

kowego

TiL1 W13

TiL1 W14

TiL1_U02

TiL1_U05
TiL1_U07

TiL1_KO1
TiL1_K04

15

dyscypliny

Tz

Tz

TZ

Tz

Tz

godz.

Znaczenie programéw uzytkowych w systemach logistycznych, standardy, architektura przyktadowego systemu,

interfejs uzytkownika, normatywy.

Wykorzystanie sztucznej inteligencji w tym algorytmow genetycznych do optymalizacji procesow logistycznych.

Charakterystyka wybranego programowania stuzgcego do zarzgdzania transportem SPEED 2011, SkyLogic.

Charakterystyka wybranego programowania stuzacego do optymalizacji zatadunku CargoWiz, CUBE —Q,

Loaddesinger.

Program komputerowy LabVIEW, interfejs i podstawowe bloki funkcyjne, obstugiwane dane, wykorzystanie w

logistyce.



Charakterystyka struktury systemow informatycznych systemow mobilnych i stacjonarnych wykorzystywanych w
transporcie i logistyce, bloki funkcyjne, uzytecznosc.

Realizowane efekty uczenia sie PUE_W1, PUE_W2, PUE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria . . . . . . , .

ogeny y werynkac) yixy Zaliczenie pisemne i dyskusja, udziatw ocenie kofcowej 50%.

Cwiczenia audytoryjne 15 godz.

Systemy informatyczne w e-logistyce.

Tematyka zaje¢ Charakterystyka struktury systemow informatycznych systeméw mobilnych i stacjonarnych wykorzystywanych w
transporcie i logistyce, bloki funkcyjne, uzytecznosc.

Realizowane efekty uczenia sie PUEJJ1, PUEJJ2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Odpowiedz ustna, udziat w ocenie koficowej 20%.
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.
Analiza i obstuga Systemu EuroTrans2000 oprogramowania wspomagajgcego zarzadzanie transportem oraz
wykonanie petnego cyklu wybranego procesu.

Budowa elementow systemow logistycznych w Srodowisku LabView wykorzystujgcych sprzezenie zwrotne.

Obstuga wybranych interfejséw programéw uzytkowych stosowanych w systemach logistycznych.
Tematyka zaje¢

Modyfikacja i analiza procesow logistycznych przy wykorzystaniu wybranych programéw komputerowych.

Analiza i ocena wybranych programéw uzytkowych wykorzystywanych.

Zarzadzanie wirtualnym procesem logistycznym przy wykorzystaniu darmowego oprogramowania uzytkowego.

Realizowane efekty uczenia sie PUEJJ1, PUEJJ2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

aceny Projekt z ¢wiczen i odpowiedZ ustna, udziat w ocenie koricowej 30%.

Literatura:
Maria Walczykova, Pawet Kietbasa, Mirostaw Zagdrda 2016 Pozyskanie i wykorzystanie informacji w
rolnictwie precyzyjnym Polskie Towarzystwo Inzynierii Rolniczej, Krakow,
Dziubinski M.: Elektroniczne uktady pojazdéw samochodowych, Wydawnictwo Naukowe Gabriel
Podstawowa Borowski, Lublin 2004Nowacki G.:Telematyka transportu drogowego, Wydawnictwo Transportu
Samochodowego, Warszawa 2008,
Piecha J., Rejestracja i przetwarzanie danych w telematycznych systemach transportu, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2003.
Rzeczynski B., Logistyka Miejska, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007,
Mirostaw Zagdrda, Pawet Kiethasa, Tadeusz Juliszewski, Tomasz Drozdz, Maria Szczuka. 2017.
Rejestracja pracy Srodkow transportowych z wykorzystaniem systemu GPS, Autobusy-eksploatacja i
Uzupelniajgca testy Autobusy-eksploatacja i testy, nr 6, s. 1298-1301,
Mirostaw Zagdrda, Tadeusz Juliszewski, Pawet Kietbasa, Piotr Nawara, Tomasz Drozdz, Karolina
Trzyniec. 2017. Control of electrovalve assembly based on signal from trimble cfx-750 navigation
panel with field-iq module. Przeglad Elektrotechniczny, nr 12, s. 199-203.

Struktura efektdéw uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 6,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 70 godz. 2,8 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 45 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.



obowigzkowe praktyki i staze
udziat w egzaminie i zaliczeniach

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé

praca wtasna

80

godz.
godz.

godz.

godz.

32

ECTS

ECTS



Przedmiot:
Inzynieria i projektowanie systemow

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne zaliczenie zaje¢ z przedmiotu; Eksploatacja i niezawodnos¢ systemow transportowych

Kierunek studiow:
Transport i logistyka

Profil studiow ogdInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)

Kod sktadnik . .
Odj i?gm a Opis efektu kierun- dvsevolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PS W1 zasady inzynierii projektowania systemow technicznych i infrastruktury transportowej TiL_Wos 7

z uwzglednieniem optymalizacji wybranych proceséw transportowych

specyfike rozwigzan technicznych systeméw transportowych w tym te, ktére oparte
IPS_W2 sg na inteligentnych systemach transportowych, oraz mozliwosci wykorzystania TiL_W10 TZ
technik komputerowych w projektowaniu

UMIEJETNOSCI - potrafi:

zaprojektowaé proces transportowy, logistyczny i system techniczny wg zadanej

IPSJJ1 . TiL_U03 TZ
funkcji celu -
PS U2 optymalizowac i modyfikowa§ systgmy techniczne i procesy wykorzystujac metody TiL UOS 17
- matematyczno-statystyczne i techniki informatyczne -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
IPS K1 krytycznej analizy swojej wiedzy prowadzacej do identyfikacji probleméw, w TiL_KO02 17

przypadku ktérych konieczna jest pomoc eksperta

TreSci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Metodyka modelowania systeméw transportowych, optymalizacja systeméw transportowych w aspekcie organizacii
ruchu w sieci, wybrane problemy decyzyjne rozwoju systemu transportowego, wybrane metody optymalizacji i oceny
systemow transportowych, przyktady aplikacji metod optymalizacji i oceny systemow transportowych.

Zasady inzynierii projektowania systemow technicznych, uktad telemetrii do rejestracji parametréw eksploatacyjnych
pojazdéw elektrycznych, analiza danych pomiarowych pochodzacych z inteligentnych systemdw transportowych,
wykorzystanie systemu TRISTAR do badan wptywu warunkow atmosferycznych na ruch drogowy, projektowanie
systemow radiokomunikacyjnych opartych na metodzie OFDMA na potrzeby transportu morskiego, efektywnos¢
wdrazania miejskich systemow ITS, wykorzystanie tematyki w komunikacji miejskiej.

Tematyka zaje¢



Realizowane efekty uczenia sie IPS_W1, IPS_W2, IPS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny Zaliczenie pisemne i dyskusja, udziatw ocenie kofcowej 40%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Projekt systemu technicznego realizujgcego wybrany proces transportowy w systemie okre$lonego procesu
technologicznego.

Projekt sieci transportowej w obszarze wspétdziatania wielu Srodkéw transportu.

Projekt modyfikacji wybranej infrastruktury transportowej w celu poprawienia jej efektywnosci lub przeznaczenia.

Tematyka zajeC Projekt sieci transportowej w obszarze wspotdziatania wielu Srodkow transportu.

Projekt optymalizacji systemu transportowego dotyczacy organizacji ruchu w sieci wg kryterium wybranego kosztu
(koszt Sredni, koszt kraficowy) lub czasu lub wielkosci przewozowe;.
Projekt lokalizacji baz logistycznych z wykorzystaniem wielokryterialnej oceny roztozenia

potoku ruchu.
Realizowane efekty uczenia sie IPSJJ2, IPSJJ2,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny Ocena z projektow i odpowiedzi ustnych, udziatw ocenie koricowej 60%.

Literatura:

Blanchard B.S., Fabrycky W.J., Systems Engineering and Analysis,

Prentice Hall, new Jersey, 1990,
Podstawowa Jacyna M. Modelowanie i ocena systemow transportowych, OWPW, Warszawa 2009,
Piecha J., Rejestracja i przetwarzanie danych w telematycznych systemach transportu, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2003.
Tomasz Drozdz, Pawet Kietbasa, Tadeusz Juliszewski, Karolina Trzyniec, Piotr Nawara. 2018.
Zastosowanie laserowego czujnika pomiaru predkosci w ruchu drogowym gun-a cam do okreslania
natezenia ruchu drogowego. Logistyka dla Regionu, s. 5-18. Monografia PTIR. ISBN 978-83-64377-
27-3,
Dziubinski M.: Elektroniczne uktady pojazdéw samochodowych, Wydawnictwo Naukowe Gabriel
Borowski, Lublin 2004Nowacki G.:Telematyka transportu drogowego, Wydawnictwo Transportu
Samochodowego, Warszawa 2008,
Mirostaw Zagorda, Tadeusz Juliszewski, Pawet Kietbasa, Piotr Nawara, Tomasz Drozdz, Karolina
Trzyniec. 2017. Control of electrovalve assembly based on signal from trimble cfx-750 navigation
panel with field-iq module. Przeglad Elektrotechniczny, nr 12, s. 199-203.

Uzupelniajaca

Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 30 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatlem prowadzacego 52 godz. 21 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz ECTS

odlegtosé

praca wiasna 23 godz. 0,9 ECTS-



Przedmiot:
Gospodarka magazynowa

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotow: Logistyka w przedsiebiorstwie, Infrastruktura logistyczna

Kierunek studiow:
Transport i logistyka

Profil studiow ogdInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika Odniesienie do (kod)

opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe pojecia z zakresu magazynowania, zadania i funkcje magazynu, )
o - . - . TiL1_W11;
GMA W1  rodzaje jednostek tadunkowych, wyposazenie magazyndw; czynniki wptywajace na T'Ll_W17 TZ
funkcjonowanie i rozwoj infrastruktury magazynowej o
problematyke przechowywania towaréw ze szczegdlnym uwzglednieniem zywnosci
oraz surowcow i produktow zwierzecych; zna zasady konstrukcji i eksploatacii TiL1 WiL:
GMA W2  przestrzeni magazynowych oraz systeméw zarzgdzania magazynami; rozroznia typy ST TZ
- . . . . TiL1_W17
budowli magazynowej, uktady technologiczne magazynéw, dokumenty magazynowe -
oraz opakowania, znajac ich role i zadania
UMIEJETNOSCI - potrafi:
projektowac oraz modyfikowaé urzadzenia magazynowe; analizowac i diagnozowac TiL1 Uo3:
GMAJJ1 procesy zagospodarowania przestrzeni magazynowej oraz optymalizowac procesy TI'Ll_ 12’ TZ
magazynowe LU
GMAJjp  Stosowac zasady ergonomicznej i bezpiecznej eksploatacji maszyn i urzadzeri TiL1_Uo03; 17
magazynowych TiL1_U12
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
GMA K1 projektowania magazynu i urzadzehn magazynowych wraz z przygotowaniem TiL1 K03 17

dokumentéw magazynowych

TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Istota i znaczenie magazynowania. Rola magazynu w systemie logistycznym.
Czynniki lokalizacji magazynoéw. Funkcjonowanie magazynu.
Zagospodarowanie przestrzeni magazynu ijego wyposazenie.
Technologie i organizacja prac magazynowych.
Zapasy w gospodarce magazynowe. Przechowalnictwo towaréw.
. Transportw magazynie.
Tematyka zaje¢ ) , ) L
Wspomaganie proceséw magazynowych z wykorzystaniem systemdw informatycznych.
Problematyka magazynowania i dystrybucji zywnosci.
Wykorzystanie wskaznikéw do oceny funkcjonowania gospodarki magazynowe;j.



Dokumentacja w procesach magazynowana.

Koszty zwigzane z funkcjonowaniem innowacyjnego magazynu.

Bezpieczenistwo magazynow.
Realizowane efekty uczenia sie GMA_W1; GMA_W2; GMA_K1
Egzamin w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 51 %
prawidlowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu -
40%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Lokalizacja magazynow w sieci dostaw.
Zasady projektowania magazynow.
Plan zagospodarowania magazynu.
Fazy procesu magazynowania.

Uklady technologiczne magazyndw.
Modut magazynowy.

Organizacja przestrzeni magazynowej. Metody rozmieszczenia i kompletacji zapasow: metoda statych miejsc
sktadowych, metoda wolnych miejsc sktadowych, metody mieszane, metody kompletacji zapaséw Oznaczanie
regatow.

Tematyka zajeé

Dokumentacja magazynowa.

Techniki automatycznej identyfikacji towaréw.

Inwentaryzacja magazynowa.

Zarzadzanie przeptywem towar6w w magazynie.

Magazynowanie w produkcji i dystrybucji zywnosci.
Realizowane efekty uczenia sie GMAJJ1; GMAJJ2
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny Zaliczenie pisemne oraz zaliczenie projektow. Udziat w ocenie koricowej - 60%.

Literatura:

Rozej A., Stolarski S., Slizewska J. 2014. Organizowanie i monitorowanie proceséw magazynowych.
Wydawnictwo WSIP,

Galinska B. 2016. Gospodarka magazynowa. Wydawnictwo DIFIN Spétka Akcyjna.

ISBN: 9788380853409,

Szymonik A., Dudzik D. 2018. Logistyka nowoczesnej gospodarki magazynowej. Wydawnictwo DIFIN
Spdtka Akcyina. ISBN: 9788380855250.

Rozej A., Stolarski S., Slizewska J. 2017. Obstuga magazynéw. Wydawnictwo WSIP,

Podstawowa

Uzupetniajgca
Praca zbiorowa. Zarzgdzanie gospodarkg magazynowa. Wydawnictwo PWE.

Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 4,0 ECTS'

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatlem prowadzacego 55 godz. 2,2 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odleglosc 0 godz. ECTS

praca wlasna 45 godz. 18 ECTS'


https://www.profit24.pl/wydawnictwo/DIFIN+Sp%C3%B3%C5%82ka+Akcyjna
https://www.profit24.pl/wydawnictwo/DIFIN+Sp%C3%B3%C5%82ka+Akcyjna
https://www.profit24.pl/wydawnictwo/DIFIN+Sp%C3%B3%C5%82ka+Akcyjna
https://www.profit24.pl/wydawnictwo/DIFIN+Sp%C3%B3%C5%82ka+Akcyjna

Przedmiot:
Proseminarium

Wymiar ECTS 1

Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow ogdInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej dla  Katedra Inzynierii Produkciji, Logistyki i Informatyki Stosowanej
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika Odniesienie do (kod)

i Opis efektu
opisu . dyscyplin
P kierunkowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PSE_ W1  obszary, problematyke oraz zakres badan w obszarze transportu i logistyki TiL1_WO06 Tz
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PSEJJ1 zebra¢ podstawowe informacje na temat funkcjonowania rynku TSL TiL1_U02 TZ
rzygotowac wystapienie ustne dotyczacych zagadnien z zakresu zarzgdzania i
pSE_ Uz PZygolowac ysiap yezacych zag & TiL1_U14 Tz
inzynierii produkcji w obszarze agrobiznesu
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
rozumie potrzebe ciagtego zdobywania wiedzy, wynikajaca z postepu w zakresie )
PSE K1 P. € %QI g Y 'V .y Yy 'Jél 47 posiep TiL1_KO1 7
zarzadzania procesami transportowymi i logistycznymi
TreSci nauczania:
Seminarium 15 godz.

Problemy inzynierskie i badawcze dyscypliny inzynieria mechaniczna w obszarze transportu i logistyki.

Obszary badan i innowacji jednostek Uczelni w zakresie transportu i logistyki.
Tematyka zajeé
Uwarunkowania rynkowe funkcjonowania rynku ustug TSL.

Zasady pozyskiwania i gromadzenia informacji z krajowych i miedzynarodowych baz bibliotecznych.

Realizowane efekty uczenia sie PSE_W1, PSEJJ1, PSEJJ2, PSE_K1

Zaliczenie pisemne - na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu;
13.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny



Literatura:
Rucirska D. 2015. Rynek ustug transportowych w Polsce. Wyd. Ekonomiczne,

Podstawowa
slawow Rydzykowski W. 2011. Ustugi logistyczne. Biblioteka Logistyka. Warszawa.

Uzupetniajaca Gotembska E. 2010. Kompendium wiedzy o logistyce.

Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odleghost godz. ECTS

praca wtasna 7 godz. 03 ECTS



Przedmiot:
Spedycja i transport fadunkow specjalnych

Wymiar ECTS 7

Status kierunkowy uzupetniajgcy do wyboru TSS

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie z przedmiotu: Pojazdy i systemy transportowe

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow ogdInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla  Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika Odniesienie do (kod)

opisu Opis efektu kierun- dvscvolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
tasciwosci tadunké jalnych ich wpt bi 5
STE W1 wiasciwosci tadunkéw specjalnych oraz ich wplyw na przebieg proceséw TiL1 W03 17

spedycyjnych i transportowych
metody stosowane w organizacji i zarzadzaniu przedsiebiorstwem specjalizujgcym

STt W2  sie w transporcie fadunkow specjalnych, z uwzglednieniem obowigzujacych TiL1_W14 TZ
uwarunkowan prawnych

sposoby i procedury przechowywania tadunkow specjalnych i przygotowania ich do

STL_W3 TIL1_W17 TZ
- przewozu -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zbiera¢ informacje i podejmowac decyzje odno$nie wyboru i sposobu dostaw
STt U1 . . . . TIL1JJ02 TZ
- przesytek tadunkéw specjalnych w oparciu o wybrane kryteria
STE U2 optymalizowac pr_c?cesy spedycyjne i transportowe tadunkéw specjalnych w aspekcie TILL3309 17
- wybranych kryteriéw
STL U3 stosoyvac zasady ergonomlcznejl i bezpiecznej eksploatacji Srodkéw transportowych TILLIIL2 17
- oraz infrastruktury magazynowej
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
ST K1 dziatania w sposéb przedsiebiorczy oraz do wspdtpracy z innymi uczestnikami rynku TILL K03 17
- TSL -
STL K2 podeljmowama ry?yka przy o.rgamza'(fjl proclesow spedycy;nyt;h iadu’nlfow ' TILL K04 17
- specjalnych oraz jest w stanie oceni¢ skutki wykonywanej dziatalno$ci zawodowej -
TreSci nauczania:
Wyktady 30 godz.

Ogédlna charakterystyka tadunkéw ponadgabarytowych. Przepisy dotyczace przewozéw ponadnormatywnych.
Spedycja tadunkdw specjalnych.
Transport wielkogabarytowy ladowy i powietrzny



- Przepisy dotyczace transportu towaréw wielkogabarytowych

- Spedycja tadunkow wielkogabarytowych.

Transport wielkogabarytowy wodny

- Przepisy dotyczace transportu towaréw drogg wodng
Tematyka zaje¢ Spedycja tadunkéw drogq wodna.

Transport zwierzat

- Przepisy, rozporzadzenie ministra

- Spedycja przy transporcie zwierzat.

Transport tadunkéw niebezpiecznych

- Przepisy prawne i zasady bezpieczenstwa

- Spedycja materiatow niebezpiecznych oraz ich magazynowanie.

Realizowane efekty uczenia sie STL_W1,STe_W2, STL_W3, STL_K1

Sposoby weryfikaci oraz zasady i kryteria Egzamin pisemny - udziat w ocenie koricowej 60%.

oceny

Cwiczenia audytoryjne i projektowe 45 godz.

Podziat tadunkow specjalnych.

Ogédlna charakterystyka transportu tadunkéw specjalnych Uwarunkowania techniczne i technologiczne przewozu
Tematyka zaje¢ tadunkéw specjalnych w transporcie drogowym, kolejowym morskim i i lotniczym.

Projekt procesu spedycyjnego wybranego tadunku specjalnego

Projekt zespotowy spedyciji lub transportu tadunku specjalnego.
Realizowane efekty uczenia sie STLJJ1, STL_U2, STL_U3, STE_K2

Sposoby weryfikaci oraz zasady i kryteria Ocena projektu zespotowego - udziat w ocenie kofcowej 40%.

oceny

Literatura:
M. Stajniak, M. Hajdul, M. FoltyAski, A. Krupa, Transport i spedycja. Instytut Logistyki i
Magazynowania. 2008. ISBN: 978-83-87344-68-9,

Podstawowa Korzeniowski A., Magazynowanie towaréw niebezpiecznych, przemystowych i spozywczych. Instytut
logistyki i magazynowania. 2006, ISBN: 83-87344-42-7,
Janczak A., ADR w spedycji i magazynie. Sktadowanie i przew6z materiatow niebezpiecznych.
Zacharek.
Koldys K., Magazynowanie chemikaliéw (z suplementem elektronicznym). 2016, ISBN: 978-83-7804-
331-7,

Uzupetniajgca Kowal R., Gospodarka magazynowa i transport chemikaliow, Sannort, 2012,

Kwasniowski S., Kulczyk J., Kierzkowski A., J6zwiak Z., Ladunki niebezpieczne w transporcie
towardw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. 2014. ISSN: 1425-0993.

Struktura efektdéw uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 7,0 ECTS-

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 85 godz. 34 ECTS'
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 45 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé godz. ECTS'

praca wiasna 90 godz. 3,6 ECTS



Przedmiot:
Systemy transportu bliskiego i magazynowania

Wymiar ECTS 5
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego egzamin

zaliczenie przedmiotu: Grafika inzynierska, Czesci maszyn, Pojazdy i systemy
Wymagania wstepne transportowe, Eksploatacja i niezawodno$¢ systeméw transportowych, Srodki
transportu specjalnego

Kierunek studiow:
Transport i logistyka

Profil studiow ogdInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika Odniesienie do (kod)

onisu Opis efektu kierun- dvsevolin
P kowego yScypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe pojecia dotyczace transportu . Klasyfikuje i wyjasnia budowe i zasade '
. L . - S T TiL_W04,
dziatania $rodkdw transportu bliskiego w przedsiebiorstwie i gospodarce -
STB_W1 . C . . . TiL_W10, TZ
- magazynowej. Wymienia i wyjasnia zasady projektowania systemow transportu T
o TiL_W17
bliskiego _
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zaprojektowaé wybrane $rodki transportu wewnetrznego, zaprojektowac system TiL_U03,
STB_U1 transportu wydziatowego i miedzywydzialowego w malych i $rednich TiL_U05, TZ
przedsigbiorstwach TiL_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
STB K1 ciggtego zdobywania wiedzy i doksztatcania w zakresie nowych rozwigzan TiL_Ko1 17

technicznych stosowanych w transporcie i magazynowaniu

TreSci nauczania:

Wyktady 30 godz.
Definicje i wiadomosci podstawowe dotyczace transportu w aspekcie transportu bliskiego. Klasyfikacja Srodkéw
transportu bliskiego.

Przenosniki - budowa i zasada dziatania, metodyka obliczania.

Tematyka zaje Kotowe Srodki transportowe oraz urzadzenia zatadunkowe i wytadunkowe - budowa i zasada dziatania
Organizacja transportu w wybranych procesach technologicznych, planowanie przebiegu tras transportu
wewnetrznego. Efektywno$¢ wykorzystania srodkéw transportowych.

Standaryzacja tadunkdw i opakowania transportowe. Magazyny i technologie sktadowania jednostek tadunkowych.
Urzadzenia obstugowe systemu magazynowania
Realizowane efekty uczenia sie kod przedmiotowych efektdw uczenia sie;: STB_W1, STB_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny Kolokwium sprawdzajgce wiedze (20 % udziatu w ocenie koricowej).

Cwiczenia audytoryjne 15 godz.



Obliczenia przeno$nika taSmowego lub pneumatycznego (zadanie indywidualne).

Tematyka zajec Obliczenia przenosnika Srubowego lub kubetkowego (zadanie indywidualne).

Realizowane efekty uczenia sie kod przedmiotowych efektdw uczenia sie; STB_U1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Kolokwium sprawdzajgce umiejetnosci (30 % udziatu w ocenie kofcowe)).

oceny Zaliczenie zadan obliczeniowych (20 % udzialu w ocenie koricowej modutu).

Cwiczenia projektowe 15 godz.
Projekt systemu transportu dostosowanego do wybranej systemu - magazynowego lub produkcyjnego (projekt
zespotowy).

Realizowane efekty uczenia sie kod przedmiotowych efektdw uczenia sie; STB_U1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Zaliczenie projektu (40 % udziatu w ocenie koricowe)).
oceny

Literatura:
Fijatkowski J. Transport wewnetrzny w systemach logistycznych, Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2003,

Podstawowa Korzen Z. Logistyczne systemy transportu bliskiego i magazynowania, Instytut Logistyki i
magazynowania, Poznan 1998,
Wojciechowski £, Wojciechowski A. Kosmatka T. Infrastruktura magazynowa i transportowa. WSL

Pawlicki K. Transport w przedsigbiorstwie. Maszyny i urzagdzenia, Wydawnictwa Szkolne i

Vzupeiniajaca Pedagogiczne, Warszawa 1996.

Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 50 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 60 godz. 2,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 13 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odleglosc 0 godz ECTS*

praca wiasna 65 godz. 2,6 ECTS



Przedmiot:

Systemy informacji przestrzennej w transporcie

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatyny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki
koordynatora

wiasciwej dla Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika
opisu

SIP_w1

SIP_W2

SIP_W3

SIP_U1

SIPJJ2

SIPJJ3

SIP_K1

SIP_K2

Opis
WIEDZA - zna i rozumie:

funkcjonowanie ekosystemow oraz metody systemow informacji przestrzennej
wykorzystywane w analizie cyklu zycia obiektow i systeméw technicznych

czynniki przestrzenne wplywajace na funkcjonowanie i rozwoj infrastruktury
transportowej oraz magazynowej

uwarunkowania tworzenia i rozwoju przedsiebiorczosci na podstawie analizy
informacji przestrzennych w obrebie logistyki

UMIEJETNOSCI - potrafi:

zbiera¢ informacije przestrzenne z roznych zrédet, w tym wykorzystujgc technologie
informatyczne do ich gromadzenia oraz wyciggania wnioskow w obrebie transportu i
logistyki

wykorzysta¢ typowe techniki i technologie obrdbki danych przestrzennych
rejestrowanych w procesach transportowych i systemach logistycznych

optymalizowa¢ procesy logistyczne na podstawie informacji przestrzennej
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci oraz uznawania potrzeby
ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikaci

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzywaniem problemdw

Odniesienie do (kod)

efektu kierun-
kowego

TiL1_ W07

TiL1 W11

TiL1 W13

TiL1_U02

TiL1_U08

TiL1_U09

TiL1_KO1

TiL1_K02

dyscypliny

Tz

Tz

Tz

Tz

Tz

Tz

Tz

Tz



Tresci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Podstawowe cechy systemow informaciji przestrzennej stosowane w transporcie i logistyce.

Funkcje systemow informacji przestrzennej (pozyskiwanie i wprowadzanie danych, zarzagdzanie bazami danych).

Modele danych przestrzennych (rastrowe, wektorowe).

Pojecie mapy kartograficznej i mapy cyfrowej. Odwzorowania kartograficzne. Wspotrzedne geograficzne. Uklady
odniesienia.

Systemy nawigacji satelitarnej (GPS, GLONASS, COMPAS, GALILEO).

Sygnaty korekcyjne i lokalizacja w zwartej zabudowie.

Odbiorniki GPS i urzadzenia rejestrujgce dane przestrzenne w transporcie i logistyce.

Programy do edycji danych przestrzennych i zarzadzania flota.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie SIP_W1, SIP_W2, SIP_W3, SIP_K1, SIP_K2
jé):ns)?by weryfikacji oraz zasady i kryteria Zaliczenie pisemne - 50% udziatu w ocenie koAcowej
Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Pozyskiwanie i obrobka danych. Tworzenie plikow z danymi.

Importowanie i eksportowanie danych.

Typy map. Wiasciwosci map. Obrobka map. Generowanie map warstwicowych, powierzchniowych. Analiza i
zarzadzanie informacjq przestrzenna.

taczenie map. Obliczanie pdl i objetosci. Tworzenie zapytan przestrzennych. Wyznaczenie profilu terenu.

Obrdbka zebranych danych przestrzennych w programach GIS i przygotowanie map na podstawie danych
~ pomiarowych i zdje¢ satelitarnych.
Tematyka zajg¢ Wyb6r optymalnej lokalizacji obiektow i przebiegu tras z wykorzystaniem programu GIS.

Wizualizacja danych cyfrowych. Struktura danych geograficznych. Bazy danych. Relacyjne i obiektowe bazy danych.

Obrdbka zebranych danych przestrzennych w programach GIS i przygotowanie map na podstawie danych
pomiarowych i zdje¢ satelitarnych.
Praca z odbiornikami GPS: pomiary powierzchni, logowanie punktow, nawigacja do wyznaczonych punktéw, zapis
trasy, przypisywanie wynikow pomiaréw do atrybutow punktow i trasy.
Analiza wynikéw zapisanych przez rejestrator trasy.
Realizowane efekty uczenia sie SIPJJ1, SIPJJ2, SIPJJ3
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Zaliczenie ustne tematyki ¢wiczen lab. i wykonanie sprawozdan - 50% udzialu w
oceny ocenie koricowej

Literatura:
Litwin L., Myrda G. 2005. Systemy informacji przestrzennej. Zarzgdzanie danymi przestrzennymi w
GIS, SIP, SIT, LIS. Wydawnictwo Helion. Gliwice. ISBN: 83-7361-846-5,
Specht C. 2007. System GPS. Wydawnictwo Bernardinum. ISBN 978-83-7380-469-2,
Podstawowa Wydro K. B. 2008. Ustugi i systemy telematyczne w transporcie. Telekomunikacja i techniki
informacyjne, nr 3-4., s. 23-32,
Narkiewicz J. 2003. GPS - Globalny System Pozycyjny. Wyd. Komunikaciji i tacznosci, Warszawa.

Frysikowski B., Grzejszczyk E. Mechatronika samochodowa - systemy transmisji danych. WKL,

Warszawa 2011,
Wydro K B.. 2005. Telematyka - znaczenia i definicje terminu. Telekomunikacja i techniki

informawine. nr 1-2.. s. 116-130.

Uzupelniajgca

Struktura efektdéw uczenia sie:
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 50 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 77 godz. 31 ECTS



w tym: wyktady
¢wiczenia i seminaria
konsultacje
udziatw badaniach
obowigzkowe praktyki i staze
udziat w egzaminie i zaliczeniach

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢

praca wiasna

30
30
15

48

godz.
godz.
godz.
godz.
godz.
godz.

godz.

godz.

19

ECTS

ECTS



Przedmiot:
Praktyka zawodowa

Wymiar ECTS 5

Status obowigzkowa praktyka
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Transport i logistyka

Profil studiow ogdInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika Odniesienie do (kod)

opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny

SEZ UL |dentyf|kowac zjawiska wplywajgce na przebieg proceséw logistycznych zwigzanych TIL13307 17

- z produkcija
SEZ U2 wylforzystac typowe techniki i technologie w wybranych procesach produkcyjnych i TIL13708 17

- logistycznych
SEZ U3 §tosowac zasady. ergonomlcznej i bezpiecznej eksploatacji maszyn oraz TILLII1 17

- infrastruktury logistycznej

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

SEZ K1 uznayvama zr?aczema |vyykorzystywan|a wiedzy z zakresu transportu i logistyki do TILL Koa 17

- rozwigzywania problemoéw praktycznych -

dziatania ze Swiadomoscig znaczenia aspektow ekonomicznych i

SEZ K2 . . . - TIL1_KO5 TZ

- pozaekonomicznych w funkcjonowaniu przedsiebiorstwa -
SEZ K3 przestrzegania zasad etyki zawodowe] TIL1_KO06 TZ

TreSci nauczania:

Praktyka zawodowa 4 tygodnie
Praktyka zawodowa trwa minimum 4 tygodnie.
Swoim zakresem obejmuje zapoznanie sie z organizacijg i zasadami funkcjonowania przedsiebiorstwa sektora TSL,
w tym instytucji publicznych tego sektora.

Praktyka zawodowa moze by¢ realizowana w jednostkach krajowych izagranicznych, ktdrych dziatalno$¢ zwigzana
jest z kierunkiem studiow:

Tematyka zaje¢ Kontrahenci muszg spetni¢ wymagania dotyczace mozliwosci realizacji programu praktyki i wszystkich efektow
nauczania, okreslonych dla tych zajeé.
Szczegolne znaczenie ma wspotpraca w zespole realizujgcym okresSlone zadania produkcyjne, ustugowe lub
administracyjne, w tym w zespole interdyscyplinarnym, co umozliwia kompleksowe rozwigzanie realizowanych zdan.
Praktyka moze by¢ wykorzystana do realizacji pomiaréw i opracowar stanowigcych podstawe opracowania pracy
dyplomowe;j.

Realizowane efekty uczenia sie SEZJJ1, SEZJJ2, SEZJJ3, SEZ K1, SEZ K2, SEZ K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny Zaliczenie praktyki na podstawie rozmowy weryfikacyjnej i zapiséw dziennika praktyk.



Literatura:
Podstawowa brak

Uzupetniajgca Regulaminy i instrukcje obowiazujace w przedsiebiorstwie.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2)

Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego
w tym: wyktady

¢wiczenia i seminaria

konsultacje

udziat w badaniach

obowigzkowe praktyki i staze

udziat w egzaminie i zaliczeniach
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé
praca wtasna

80

godz.
godz.
godz.
godz.
godz.

tyg-

godz.
godz.

godz.

3.2

ECTS

ECTS

ECTS

ECTS



Przedmiot:

Optymalizacja decyzji logistycznych

Wymiar ECTS 6
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiéw 6
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki
koordynatora

wiasciwej dla  Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika
opisu

ODL_W1

ODLJJ1

ODL_K1

TreSci nauczani
Wyktady

Tematyka zajeé

Opis
WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe pojecia teorii decyzji (decyzja, proces decyzyjny, wspomaganie
decyzji), rézne metody optymalizacji wykorzystywane we wspomaganiu decyzji i wie
w jaki spos6b mozna je wykorzysta¢ przy podejmowaniu decyzji logistycznych -
badania operacyjne

UMIEJETNOSCI - potrafi:

stosowac w praktyce rozne metody optymalizacyjne do wspomagania decyzj,
omodwic proces decyzyjny, zbada¢ mozliwosci zastosowania wspomagania decyzji w
procesach zwigzanych z logistykg

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

formutowania opinii dotyczgcych mozliwosci zastosowania metod optymalizacii
decyzji logistycznych, identyfikowania oraz rozstrzygania dylematoéw decyzyjnych w
obszarze transportu i logistyki

a:

zaliczenie przedmiotu: Matematyka i statystyka opisowa i ll

Odniesienie do (kod)
efektu kierun- dvsevolin
kowego ySCypiny
TiL1_Wo1,
TiL1_WO086, TZ
TiL1_W16
TiL1_UO05,
TiL1_U08,
TiL1_U09, 1z
TiL1_U17
TiL1_K02 TZ
30 godz.

Proces decyzyjny (klasyfikacja problemow i systemdw decyzyjnych, rodzaje decyzji). Decydowanie jako proces
rozwigzywania problemu. Style, reguly i modele podejmowania decyzji. Informacja w procesie decyzyjnym. Analiza

cyklu podejmowania decyzji. Sposoby podwyzszania racjonalnosci decydowania.

Wybrane metody badan operacyjnych jako narzedzie optymalizacji decyzji:
- programowanie dyskretne,

-programowanie liniowe, (wybrane zagadnienia)

-problemy transportowe i przydzialu (zagadnienia transportowe)
-podejmowanie decyzji w warunkach niepetnej informaciji (gry)
-zagadnienie kolejek

-programowanie sieciowe (CPM, PERT, CPM-COST, PERT-COST, GERT).
Wybrane modele zapaséw.

Metody Wielokryterialne Wspomagania Decyzji (wielokryterialne rankingi).



Realizowane efekty uczenia sie kod przedmiotowych efektéw uczenia sie: ODL_W1, ODL_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny Kolokwium sprawdzajgce wiedze (20% udziatu w ocenie koricowe)).

Cwiczenia audytoryjne 15 godz.

Programowanie sieciowe - CPM, PERT.
Programowanie sieciowe - CPM-COST.
Tematyka zaje¢ Zagadnienia transportowe.
Programowanie liniowe.
Podejmowanie decyzji w warunkach niepetnej informacii (gry z natura).

Realizowane efekty uczenia sie kod przedmiotowych efektdw uczenia sie; ODLJJ1, ODL_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Kolokwium sprawdzajgce umiejetnosci (20% udziatu w ocenie koficowe)).
oceny Zaliczenie zadan obliczeniowych (10% udziatu w ocenie koricowej modutu).
Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Programowanie liniowe.

Zagadnienia transportowe.

Zagadnienia transportowe.

Optymalizacja dyskretna. Zagadnienie optymalnego przydziatu. Problem komiwojazera.

Optymalizacja przeplywdw w sieciach transportowych.

Elementy wielokryterialnego wspomagania decyzji logistycznych.

Zagadnienia masowej obstugi, problematyka kolejek i waskich gardet w procesach produkcii i dystrybucii.
Symulacja komputerowa.

Harmonogramowanie.

Lean management.
Realizowane efekty uczenia sie kod przedmiotowych efektéw uczenia sie: ODLJJ1, ODL_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Zaliczenie sprawozdan (50% udziatu w ocenie koricowe)).
oceny

Literatura:

Sciborek Z. Podejmowanie decyzji. Agencja Wydawnicza Ulmak, Warszawa 2003,

Jedrzejczyk Z., Kukuta K., Skrzypek J., Walkosz A. Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach.
Podstawowa PWN, Warszawa 2004,

Trzaskalik T. Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem. PWE, Warszawa 2008.
Uzupetniajaca Witkowski T. Decyzje w zarzadzaniu przedsiebiorstvem. WNT, Warszawa 2000.

Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 6,0 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udzialem prowadzacego 87 godz. 3,5 ECTS*
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 45 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.



zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé 0 godz. ECTS

praca wiasna 63 godz. 2,5 ECTS



Przedmiot:

Inteligentne systemy magazynowe

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotéw: Automatyka, Elektronika i pomiary wielkoci fizycznych,

Infrastruktura logistyczna

Kierunek studiow:
Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika
opisu

ISM_W1

ISM_W2

ISMJJ1

ISMJJ2

ISM_K1

ISM_K2

Opis

WIEDZA - zna i rozumie:
budowe izasade dziatania uktadéw automatycznego sktadowania tadunkéw w
zrobotyzowanych systemach magazynowych
budowe i zasade dziatania uktadéw automatycznej identyfikacji towaréw w
systemach magazynowych

UMIEJETNOSCI - potrafi:

projektowac i integrowac elementy inteligentnych systeméw magazynowych oraz
programuje mikrokontrolery w uktadach sterowania systemami magazynowymi

integrowac elementy uktadéw automatycznej identyfikacji towaréw z wykorzystaniem
sensorow, technologii RFID, GPS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

uznawania wiedzy oraz analizy zalet i zagrozen dla ludzi i $rodowiska wynikajgcych
ze stosowania rozwigzan technicznych w inteligentnych systemach magazynowych

otwartosci na postep techniczny w stosowaniu rozwigzan technicznych w
inteligentnych systemach magazynowych, doksztalcanie si¢ oraz podnoszenia
kwalifikacji

TreSci nauczania:

Wyktady

Tematyka zajeé

Odniesienie do (kod)

efektu
kierunkowego

TILL_ W05,
TILL_WO08
TILL_ WOS,
TILL_W17

TiL_U0S,
TiL_U1L,
TiL U6
TiL_ U05,
TiL U6

TiL_K06

TiL_K06

30

dyscypliny

TZ

Tz

Tz

Tz

Tz

Tz

godz.

Budowa i funkcjonowanie zautomatyzowanych systeméw magazynowych. Elementy sktadowe, rodzaje systemow

sterowania, zadania.

Systemy informacyjno-pomiarowe jako podstawowe ogniwo sterowania zautomatyzowanym magazynem.

Budowa mikrokomputerowych uktaddw sterowania. Architektura. Interfejsy komunikacyjne, kontrolery sieci

(Ethernet, bezprzewodowe). Komunikacja i transmisja danych.
Wewnetrzne moduty procesoréw - pamie¢, przerwania, timery sprzetowe, tryb PWM.

Funkcje i typy pamieci zaimplementowanych w mikrokontrolerze. Metodyka programowania mikrokontrolerow.

Jezyki programowania. Struktura programu uzytkownika.

Programatory sprzetowe. Elementy jezykow, wybrane instrukcje: instrukcja warunkowa IF-EISE, instrukcje petli.



Programowanie sterownikdw i mikrokontroleréw. Zagadnienia ogéine, wybrane instrukcije, typy, operatory, funkcje,
preprocesor, tablice, wskazniki.

Automatyczna identyfikacja w systemach magazynowych z zastosowaniem inteligentnych sensoréw.

Technologia EAN i RFID w identyfikacji towaréw w systemie logistycznym.
Metodyka projektowania uktadow sterowania dla zautomatyzowanych systemdéw magazynowych.
Zastosowanie metody sztucznej inteligencji w systemach magazynowych: logika rozmyta (sterowania FLC), sieci
neuronowe.
Sterowanie mikroklimatem w przestrzeni magazynowe;j.
Automatyczne sktadowanie tadunkéw w systemach magazynowych - zastosowanie uktadnie magazynowych,
autonomiczny transport w systemach magazynowych.
Realizowane efekty uczenia sie ISM_W1; ISM_W2; ISM_K1; ISM_K2
Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu -
50%.
Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.
Systemy uktadnie w magazynie - integracja elementéw modelu fizycznego zespotu wykonawczego, programowanie

czynnosci manipulacyjnych.
Sterowanie mikroklimatem w przestrzeni magazynowej. Bezprzewodowy, zdalny pomiar temperatury i wilgotnosci w

pomieszczeniach magazynowych. Budowa zdalnej stacji monitoringu, umieszczenie danych zwigzanych z

mikroklimatem w chmurze.
Chmurowy monitoring zuzycia energii w pomieszczeniach magazynowych. Integracja podzespotow i opracowanie

_ programu.
Tematyka zaje¢ zdalne sterowanie o$wietleniem w przestrzeni magazynowej za pomoca smartfona lub tabletu, integracja uktadu i
opracowanie programu.
Integracja i programowanie systemu identyfikacji towaréw na bazie technologii RFID.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Sterowanie ruchem pojazdéw w magazynie za pomocg sygnalizacji Swietlnej. Integracja podzespotow, opracowanie
i implementacja algorytmu sterowania ruchem wahadtowo na waskim odcinku przestrzeni magazynowe;.

Programowanie funkcji mobilnego robota transportowego na bazie Arduino Robot.
Realizowane efekty uczenia sie ISMJJ1; ISMJJ2
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:
- indywidualnych sprawozdan z prac laboratoryjnych (obligatoryjnie) - udziat w ocenie
koncowej modutu 0%;
- 2 kolokwia czastkowe z zakresu ¢wiczer (ocena pozytywna dla min. 51% punktéw) -
udziat w ocenie koricowej modutu 50%;

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

Korzen Z., Logistyczne systemy transportu bliskiego magazynowania. Tom II: Projektowanie-
Modelowanie - Zarzgdzanie. Biblioteka Logistyka, ILiM, Poznan 1999,

Podstawowa B. Sliwczyriski, A. Kolifiski. 2013. Organizacja i monitorowanie proceséw dystrybucji, ILiM, Poznar,

Juszka H., Lis S., Tomasik M., Janosz R. 2013. Robotyzacja rolno-spozywczych proceséw
technologicznych. Wyd. PTIR, Krakow.

Szymonik A, Chudzik D. 2018. Logistyka nowoczesnej gospodarki magazynowej. Wyd. Difin,

Uzupelniajgca , . S , . . o
Korzen Z., Zastosowanie sztucznej inteligencji w logistyce. Logistyka, czesc¢ |,

nr 4/1997, czes¢ I, nr 1/1998.

Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina - dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych/inzynieria mechaniczna 50 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udzialem prowadzacego 70 godz. 2,8 ECTS*

w tym: wyktady 30 godz.



¢wiczenia i seminaria
konsultacje

udziat w badaniach
obowigzkowe praktyki i staze
udziat w egzaminie i zaliczeniach

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosc¢

praca wiasna

gl O o o

55

godz.
godz.
godz.
godz.
godz.

godz.

godz.

2,2

ECTS

ECTS



Przedmiot:

Komputerowe symulacje procesow logistycznych

Wymiar ECTS 6
Status uzupetniajacy dowyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
. zaliczenie przedmiotéw: Infrastruktura logistyczna, Logistyka transportowa,
Wymagania wstepne P gisty gisly P

Gospodarka magazynowa

Kierunek studiow:
Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki
koordynatora

wiasciwej dla  Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika
opisu

KSP_W1

KSP_W2

KSP_W3

KSPJJ1

KSP_U2

KSP_U3

KSP_K1

TreSci nauczani
Wyktady

Opis
WIEDZA - zna i rozumie:

metody modelowania matematycznego i analizy proceséw logistycznych

elementy infratsruktutry i zasady organizacji proceséw logistycznych z
wykorzystaniem narzedzi informatycznych

rozwigzania systemowe i zarzgdzanie procesowe w sektorze TSL

UMIEJETNOSCI - potrafi:

przeprowadza¢ modelowanie procesdw logistycznych i analizowac jego efektywnos¢

wykorzysta¢ ztozone narzedzia informatyczne do symulacji procesow logistycznych

optymalizowa¢ procesy logistyczne w oparciu 0 przeprowadzong diagnoze
rozwigzan systemowych

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

ma $wiadomo$¢ zastosowan proceséw modelowania i uznawania potrzeby oceny i
doskonalenia proceséw logistycznych

a:

Podstawowe pojecia i definicje wykorzystywane w modelowaniu proceséw.

Elementy modelowania procesu logistycznego.
Rodzaje systemdw i procesow logistycznych.
Infrastruktura proceséw logistycznych.
Modelowanie i symulacje procesow logistycznych.

Odniesienie do (kod)

efektu kierun-
kowego

TILL_Wo1

TILL_ W10

TILL_ W16

TiL1_UO01

TIL1JJ05

TIL1JJ09

TiL1 Ko1

dyscypliny

Tz

Tz

Tz

TZ

Tz

Tz

Tz

30



Sposoby analizy proceséw logistycznych.

Inzynieria zarzadzania procesowego w logistyce.

Wspomaganie komputerowe w projektowaniu procesow logistycznych.

Przeptyw w procesach logistycznych.

Organizacja proceséw logistycznych.

Zarzadzanie funkcjonalne i procesowe.

Specyfika kosztéw logistycznych.

Organizacja zadan dla systemow logistycznych.

Warianty rozwigzan systemowych.

Ocena wynikdw procesow i systemdw logistycznych.

Optymalizacja przeptywow materialnych w procesach logistycznych.

Egzamin

Realizowane efekty uczenia sie KSP_W1; KSP_W2; KSP_W3; KSP_K1

Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidlowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu -
75%.

Cwiczenia projektowe 30

Tematyka zaje¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Detekcja i monitoring proceséw logistycznych.
Symulacja procesow logistycznych z wykorzystaniem programu InterLan Speed w zakresie:
a) modelowania proceséw zaopatrzenia i dystrybucji,
b) modelowania proceséw magazynowania,
€) mapowania relacji i czynnosci w taricuchu dostaw,
Tematyka zaje¢ d) predykcja czasu transportu w rozwigzaniach wariantowych,
e) analiza efektywnosci wdrozonych procesow logistycznych,
f) diagnozy skutkdw réznych wariantéw rozwigzan systemowych.
Projekty z zakresu symulacji procesow logistycznych.
Projektowanie i wdrazanie aplikacji uzytkowych.
Zaliczenie projektow.
Realizowane efekty uczenia sie KSPJJ1; KSPJJ2; KSPJJ3;

- &

_— =

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria 2 indywidualne projekty z zakresu symulacji proceséw logistycznych - udziat w ocenie
oceny koricowej modutu 25%.

Literatura:

Chaberek M., Jezierski A., Informatyczne narzedzia procesow logistycznych, Warszawa 2010,

Podstawowa Korczak J., Inzynieria proceséw logistycznych, Bydgoszcz 2013,
Kauf. S., Tluczak A. Badania rynkowe w zarzgdzaniu tancuchem dostaw. DIFIN, Warszawa, 2015.
Mokrzyszczak H., Logistyka. Podstawy procesow logistycznych, Bialystok 1998,
Grabara J. K., Informatyczne wspomaganie procesow logistycznych, Warszawa 2004,
Uzupetniajaca Lewandowski J., Sekieta M., Jalmuzna ., Procesy logistyczne. Wybrane aspekty organizacyjno-

techniczne, £6dz 2012,

Bukowski L., Wybrane zagadnienia logistyki stosowanej, Krakow 2009.

Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 6,0 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatlem prowadzacego 72 godz. 2,9 ECTS*
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.



zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé 0 godz'

praca wiasna 77 godz. 31 ECTS*



Przedmiot:
Normalizacja i zarzadzanie jakoScig w logistyce

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne Gospodarka magazynowa, Zarzadzanie produkcja i ustugami

Kierunek studiow:
transport i logistyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla Katedra Eksploatacji Maszyn Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)

Kod skfadnika . )
opisu Opis efektu kierun- dvscvolin
kowego ySCypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
NZJ WL czynniki ksz.ta.’ftum(,:e. jak(.)SC.W przeQS|eb|orstW|e, rodzaje s.trz.itegn’ |'met0dy TiL1 W13 17 sz
- doskonalenia jakosci w firmie oraz instrumenty zarzadzania jako$cig -
NZ] W2 podstgwoyve normy w zarz.a,dz.z?lr.llu procesami Iog|swczlny.m| |’dc.)kumentac1e TiL1 W16 7
- obowigzujgca przy normalizacji i systemach zarzadzania jakoscig -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
NZI3)L przygotowac stosowng quumentaqe i przeprowadzi¢ audyt w przedsiebiorstwie w TiL1 Uo7 17 sz
wybranych obszarach logistyki -
NZJ U2 doprac odpowiednie instrumenty zarzadzania jako$cig do optymalizacji proceséw TiLL U09 17
- logistycznych -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
NZJ_K1 stosowania zasad etyki zawodowej podczas wdrazania systemdw zarzgdzania jakoscig TiL1_KO05 TZ; SZ

TreSci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Czynniki ksztattujgce jakos$¢ dziatan logistycznych, strategie przedsiebiorstwa w zakresie jakosci, polityka jakosci i
Modele jakosci, planowanie jakosci w logistyce, kontrola i monitorowanie jakosci

Total Ouality Management a zarzadzanie logistyczne oraz jako czynnik wspierajgcy tworzenie zintegrowanych
Doskonalenie jakosci, instrumenty zarzadzania jakoscia.

Normalizacja, normy w zarzadzaniu procesami i logistycznym, instytucje, Audyt, controling, kontrola w logistyce
Dokumentacja obowiazujaca przy normalizaciji i systemach zarzadzania jako$cia w logistyce

Realizowane efekty uczenia sie NZJ_W1, NZJ W2, NzJ K1

Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 51 %
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu -
40%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka zaje¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Dokumentacja obowigzujgca przy normalizaciji i systemach zarzadzania jako$cig w logistyce
Dokumentacja obowigzujgca w systemach zarzadzania jakos$cig w logistyce
Wykorzystanie instrumentéw zarzadzania jakoscig dla oceny jakoSci towardw i ustug, rozwigzywania probleméw
Przeprowadzenie audytu w przedsigbiorstwie w zakresie magazynowania, logistyki i transportu
Tematyka zaje¢ Ksiega jakosci
Analiza Pareto w jakosci;



Rozwigzanie wybranego problemu z wykorzystaniem schematu przyczynowo skutkowego Ishikawy;
Budowa Karty Shewarta dla wybranego procesu na podstawie danych;

Okreslenie cech wybranego wyrobu na podstawie metody QFD, Metoda Servqual, Analiza potencjalnych przyczyn i
skutkdw bledéw metodg FMEA.

Realizowane efekty uczenia sie NZJJJ1, NZJJJ2,

S b fikacji dy i kryteri S N " . o .
poSoby werylikac! oraz zasady 1 rytena Zaliczenie pisemne oraz zaliczenie projektow. Udziat w ocenie koricowej - 60%

oceny
Literatura:
Hamrol A. Mantura W.: Zarzadzanie jakoScig. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa-Poznaf 1998.
Kraszewski R., Nowoczesne koncepcje zarzgdzania jakoscig TNOIK, Torun 2009.
Podstawowa

Wolniak R., Skotnicka B., Metody i narzedzia zarzgdzania jakoScig. Teoria i praktyka, Wyd. Politechnika
Slaska, Gliwice 2008.

Zarzadzanie jakoScig, cz. 2. Ochrona jako$ci wyrobow w tafcuchu logistycznym. Praca zbiorowa pod
red. W. Ladoniskiego i K Szottysek; Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw
2007.

Szczepanska K., Metody i techniki TOM, Wyd. Politechniki Warszawskiej 2009.

Trawnicka S.: Badanie postrzeganejjakosci ustug. ,Problemy Jakosci", nr 6,1997. Sep J,, Pacana A.
Metody i narzedzia zarzgdzania jakoscia. Wydawnictwo Politechniki

Uzupelniajgca

Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 2,0 ECTS'
Dyscyplina-  dziedzina nauki spoteczne, dyscyplina nauki o zarzgdzaniu ijakosci (SZ) 1,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 55 godz. 22 ECTS'
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé godz. ECTS

praca wtasna 20 godz. 0,8 ECTS



Przedmiot:

Seminarium dyplomowe - inzynierskie

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiow 7
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki
koordynatora

whasciwej dla  Katedry
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

ZSM_W1

ZSM_W2

ZSMJJ1

ZSM_U2

ZSM_U3

ZSM.K1

Tresci nauczani
Seminarium

Tematyka zaje¢

Realizowane efe

WIEDZA - zna i rozumie:
aspekty prawne w zakresie prowadzenia dziatalnosci transportowo-spedycyjnej, ze
szczegblnym uwzglednieniem transportu i spedycii
zagadnienia zwigzane z prawem autorskim, prawem patentowym oraz ochrong dobr
materialnych w aspekcie przygotowywanej pracy dyplomowej

UMIEJETNOSCI - potrafi:

postugujac sie narzedziami informatycznymi wyszukac i zgromadzi¢ informacje, a
nastepnie przeanalizowac je i wycigga¢ wnioski

przygotowaé prace pisemnaz zakresu informatycznego wspomagania procesow
transportowych i logistycznych, na podstawie samodzielnie wykonanych
eksperymentow lub badan

przygotowac wystapienie ustne dotyczacych zagadnier zwigzanych z komputerowym
wspomaganiem zarzgdzania procesami transportowymi i logistycznymi

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu
problemdw poznawczych i praktycznych z zakresu transportu i logistyki

a:

Forma oraz struktura pracy inzynierskiej.

Metodyka pisania pracy inzynierskiej i opracowania koncepcji projektowej lub projektu inzynierskiego.

Warunki realizacji i zakres badan oraz analiz wynikéw badan.

Zasady wnioskowania i uzasadnienie przyjetych rozwigzan.

TILL W12

TILL W18

TIL1JJ02

TIL1JJ06,
TIL1JJ13

TIL1JJ14

TILL_KO1

30

kty uczenia sie ZSM_W1, ZSM_W2, ZSMJJ1, ZSM_U2, ZSM_U3, ZSM_K1

Przygotowanie i przedstawienie opracowarn z zakresu:
1) Cel, zakres i metodyka pracy,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria 2) Wyniki pracy i wnioskowanie.

oceny

Udziat w ocenie kofcowej seminarium: 50%.

Tz

Tz

Tz

TZ

Tz

Tz

godz.



Aktywnosc¢ i zaprezentowanie wiasnego stanowiska na temat analizowanych
zagadnien. Udziat w ocenie koricowej seminarium: 50%.

Literatura:
Szkutnik Z. 2005: Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznariskie,

Podstawowa Opoka E. 2001: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.
Dlugosz J. Nowoczesne technologie w logistyce. PWE. 2009,

Uzupetniajaca Szymonik A. Informatyka dla potrzeb logistyka. Difin 2015.

Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 3,0

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 16
w tym: wyktady godz.
¢wiczenia i seminaria 30 godz.
konsultacje 10 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odleglot godz

praca wtasna 35 godz. 14

ECTS

ECTS

ECTS

ECTS



Praca dyplomowa - inzynierska

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego recenzje

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ podstawowych i kierunkowych

Kierunek studiow:
Transport i logistyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej dla  Katedry
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)

Opis efektu
kierunkowego

Kod skfadnika

opisu dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

metody i narzedzia stosowane w organizaciji i zarzgdzaniu przedsiebiorstwami
PDI W1 S . TIL1 W14 TZ
transportowymi i logistycznymi
UMIEJETNOSCI - potrafi:

ocenié i krytycznie przeanalizowac proces transportowy lub spedycyjny oraz
PDIJJ1 o o . . TIL1JJ04 TZ
zaproponowa¢ zmiany organizacyjne, techniczne lub technologiczne

wykonaé prace badawczg lub projektowa pod kierunkiem opiekuna naukowego z

PDIJJ2 . A .
zakresu komputerowego wspomagania procesami logistycznymi

TIL1JJ06 Tz

przygotowac opracowanie z zakresu systemow informatycznych w logistyce, na

PDIIJ3 podstawie samodzielnie wykonanych eksperymentow lub badan

TIL1JJ13 Tz

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu
PDI_K1 problemdw poznawczych i praktycznych z zakresu z komputerowego wspomagania TIL1_KO1 TZ
procesow logistycznych

Tresci nauczania:
Praca dyplomowa godz.

Realizacja projektéw, badan lub eksperymentéw z zakresu:
- wykorzystania systemow informatycznych do zarzgdzania procesami logistycznymi,
Tematyka zaje¢ - komputerowego wspomagania proceséw transportowych i logistycznych,

- zastosowania technologii komputerowych w projektowaniu, modelowaniu i optymalizacji proceséw realizowanych
przez przedsigbiorstwa.

Realizowane efekty uczenia sie PDI_W1, PDIJJ1, PDIJJ2, PDIJJ3, PDI_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Przygotowanie opracowania z zakresu transportu specjalistycznego i spedyciji.

ocen
y Recenzja opracowania wg kryteridw okreslonych w Regulaminie studiow.



Literatura:
Szkutnik Z. 2005: Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznariskie,

Podstawowa Opoka E. 2001: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice.

Uzupelniajgca

Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 50 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 75 godz. 3,0 ECTS
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach 60 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢
praca wiasna 50 godz. 2,0 ECTS

godz. ECTS



Przedmiot:
Komputerowe wspomaganie zarzadzania firmg transportowo - spedycyjng

Wymiar ECTS 6

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne zaliczenie modutu Technologia informacyjna

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow ogdInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)

Kod sktadnika . )
onisu Opis efektu kierun- dvsevolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
KWZ W1  podstawowe zasady funkcjonowania systemow transportowo-logistycznych TILL_WO06 TZ
KWZ_ W2  uwarunkowania komputerowego wspomagania logistyki w przedsiebiorstwie TIL1_ W13 TZ
KWZ W3 oprografmowa_nie wspomagajace ze_lrzagizanie przedsiebiors,twem z uwzglednieniem TILL Wid 17
- procesow logistycznych oraz obowiazujacych uwarunkowan prawnych -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
k ¢ inf je d i d i logist i
KWZ UL vyy przystywac informacje do wspomagania zarzadzama procesami logistycznymi w TILL1302 17
- firmie
KWz U2 identyfikowaé zjawiska wplywajace na przebieg procesow logistycznych TIL1JJO7 TZ
KWZ U3 wykorzystywac oprogr.am.owanie komputerowe do wspomagania dziatalnosci firmy TIL13708 17
- transportowo-spedycyjnej
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
szerokiego propagowania komputerowych systeméw informatycznych
KWZ_K1 go propag P yen sy yezny TIL1_KO04 TZ

wspomagajacych zarzgdzanie firmg transportowo-spedycyjng

TreSci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Systemy informatyczne w zarzadzaniu, podstawowe pojecia, definicje, charakterystyka.
Struktura informatyczna przedsiebiorstwa, elementy sktadowe, funkcje.
Tematyka zaje¢ Wdrazanie systeméw informatycznych.
Bezpieczenstwo systemoéw informatycznych w firmie, ochrona danych.
Funkcje systemow przeznaczonych dla firm transportowych.
Systemy wspomagajace zarzadzanie firmg transportowa.

Realizowane efekty uczenia sie KWZ_W1,KWZ_W2,KWZ_W3,KWZ_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria zaliczenie w formie testu lub pisemnej, wymagany poziom zaliczenia 51 %, udziat w
oceny koricowej ocenie 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Obstuga systemu zarzgdzania firma transportowg konfiguracja systemu.
Obstuga zlecen transportowych w systemie.
Tematyka zaje¢ Zarzadzanie taborem i kierowcami.
Fakturowanie i rozliczenia.
Generowanie przyktadowych raportow.
Realizowane efekty uczenia sie KWZ_U1,KWZ_U2,KWZ_U3



Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria sprawdzian umiejetnosci praktycznych obstugi systemu, wymagany poziom zaliczenia
oceny 51%, udziat w ocenie koricowej 50%.

Literatura:

Szymonik, Andrzej. Informatyka dla potrzeb logistyka (i). Difin SA, 2015,

Piotr, Blaik. Logistyka. Koncepcja zintegrowanego zarzadzania. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne
Podstawowa (2010),
Cupiat, M., Szelag-Sikora, A., Sikora, J., & Grodek-Szostak, Z. (2017). Zintegrowane systemy
zarzadzania w logistyce. Aktualne problemy logistyki, tom 1. s.5-14.
Uzupehiajaca materiaty zamieszczone platfgrmie elearningowej,

dokumentacja na stronach Microsoft oraz Google.
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina - dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych/inzynieria mechaniczna 6,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 74 godz. 3,0 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.
¢wiczenia i seminaria 30 godz.
konsultacje 10 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odleghosé odz. ECTS

praca wtasna 76 godz. 3,0 ECTS



Przedmiot:
Transport intermodalny

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie modutu zaje¢ z: Transport drogowy 0séb i rzeczy, Infrastruktura logistyczna

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow ogdInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacii
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika Odniesienie do (kod)

Opis efektu kierun-

opisu dyscyplin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
wiasciwosci materiatéw konstrukcyjnych oraz surowcow pochodzenia rolniczego i ,
TIM_W1 . . . . . TiL1 W03 TZ
- nierolniczego w aspekcie stosowania transportu intermodalnego. -
zagadnienia zwigzane z logistyka transportowa; normalizacjq i zarzgdzaniem .
TIM_W2 . g . 4 g. Y a P .q .ja,. a TiL1_W16 TZ
- jakoscig w sektorze TSL majace zastosowanie w transporcie intermodalnym. -
pojecia z zakresu transportu intermodalnego oraz metody stosowane w organizacji i ,
TIM_W3 . _ TiL1 W14 TZ
- zarzadzaniu przedsiebiorstwem TSL -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dokonaé oceny ekonomicznej w zakresie dziatalnoSci przedsigbiorstw w sektorze )
TIMJJ1 o . . . TiL1_U10 TZ
TSL specjalizujgcego sie w technologie transportu intermodalnego -
rzeprowadzi¢ analize pordwnawczg wariantdw przewozu w systemie transportu
TiMyg2 PP nallze porownawcza w - ysiemie ansp TiL1_U08 Tz
intermodalnego i zidentyfikowaé wady i zalety analizowanych rozwigzan. -
TIMJJ3 zinterpretowaé parametry techniczno-eksploatacyjne Srodkéw transportu TiL1 U1l TZ

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

poszerzania swojej wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych
TIM_K1 oraz zasiegania opinii ekspertdw w przypadku rozwigzywania zadan z obszaru TiL1_K02 TZ
transportu intermodalnego



Tre$ci nauczania:

Wyktady

Tematyka zaje¢

30 godz.

Transport intermodalny - pojecia podstawowe. Istota przewozéw kolejowo-drogowych. Kontenery i konteneryzacja.
Polityka transportowa w zakresie transportu intermodalnego.

Technologie przewozu i przetadunku w transporcie intermodalnym. Zintegrowane jednostki tadunkowe.

Srodki transportu intermodalnego i wyposazenie techniczne terminali. Technologie przewozu i przetadunku w
transporcie intermodalnym.

Transport morski. Statki kontenerowe. Statki kontenerowe zeglugi rzeczne;j.

Drogowe $rodki transportu intermodalnego. Pojazdy samochodowe do przewozu konteneréw i nadwozi
wymiennych. Naczepy i przyczepy kontenerowe. Kolejowe $rodki transportu intermodalnego. Wagony do przewozu
kontenerdw i nadwozi wymiennych. Przew6z konteneréw wysokich. Wagony kieszeniowe do przewozu naczep
samochodowych. Transport morski. Statki kontenerowe. Statki kontenerowe zeglugi rzecznej.

Technologie przewozu i przetadunku w transporcie intermodalnym. Terminale przetadunkowe.

Przewozy intermodalne w Europie. Rozwdj transportu intermodalnego w Polsce.

Realizowane efekty uczenia sie TIM_W1, TIM_W2, TIM_W3, TIM_K1

Zaliczenie. Test koncowy jednokrotnego wyboru ograniczony czasowo (50% udziatu w
ocenie koricowej).

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Ocena 2.0 - uzyskanie ponizej 60% maksymalnej liczby punktow.

oceny Ocena 3.0 - uzyskanie 60 - 75% maksymalnej liczby punktow.
Ocena 4.0 - uzyskanie 75 - 90% maksymalnej liczby punktow.
Ocena 5.0 - uzyskanie powyzej 90% maksymalnej liczby punktow.
Cwiczenia projektowe 15 godz.

Tematyka zaje¢

1.0kreSlenie popytu na ustugi transportu intermodalnego w wybranym regionie.
2.Dpracowanie koncepcji lokalizacji terminalu transportu intermodalnego. Prezentacja opracowanej koncepci.
3.DOpracowanie zatozern wyposazenia i organizacji pracy terminalu transportu intermodalnego.

Realizowane efekty uczenia sie TIMJJ1, TIMJJ2, TIMJJ3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

Uzupelniajgca

Przygotowanie projektu, jego przedstawienie oraz obrona projektu (50% udziatu w
ocenie koricowej)

Ocena 2.0 - Nieprzygotowanie projektu.

Ocena 3.0 - Zaprezentowanie wykonanego projektu mato profesjonalne, staba
komunikacja z audytorium podczas dyskusji, zachowanie w przekazie istoty
rozwigzania.

Ocena 4.0 - Poprawne, w miare profesjonalne zaprezentowanie wykonanego
projektu, dobra komunikacja z audytorium podczas dyskusji, zachowana w przekazie
istota rozwigzania.

Ocena 5.0 - Wyrdzniajgce zaprezentowanie wykonanego projektu, otwarta dyskusja z
audytorium, otwarto$¢ na przekazywane uwagi.

IMeider J. 2005. Transport multimodalny. PWN, Warszaw,

Ulacyna M., Pyza D., Jachimowski R. 2017. Transport intermodalny. Projektowanie terminali
przetadunkowych. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,

Wronka J., 2008. Transport intermodalny/kombinowany. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu
Szczecinskiego, Szczecin.

Zurowska J. 2005. Prognozowanie przewoz6w. Modele, metody, przyktady. Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej, Krakow,

Kwasniowski S. 2008. Transport intermodalny w sieciach logistycznych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,

Transport. Nowe wyzwania. 2016. Red.: K Wojewddzka-Krdl, E. Zatoga. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.



Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ)

Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego

w tym: wyktady
¢wiczenia i seminaria
konsultacje
udziat w badaniach
obowigzkowe praktyki i staze
udziat w egzaminie i zaliczeniach

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé

praca wiasna

52
30
15

73

godz.
godz.
godz.
godz.
godz.
godz.
godz.

godz.

godz.

50

21

29

ECTS

ECTS'

ECTS

ECTS



Przedmiot:

Hybrydowe systemy transportowe

Wymiar ECTS 6
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Kierunek studiéw:
Transport i logistyka

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S|
Semestr studiow 7
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki
koordynatora

wiasciwej dla  Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika
opisu

HST W1

HST W2

HST W3

HSTJJ1

HST U2

HST_U3

HST K1

Opis
WIEDZA - zna i rozumie:

prawa fizyki niezbedne do zrozumienia proceséw eksploatacji systeméw
technicznych

zjawiska i procesy zwigzane z elektrotechnikg elektronikg automatyka oraz
robotyka

zagadnienia zwigzane z budowg maszyn i $rodkéw transportowych oraz organizacja
ich pracy

UMIEJETNOSCI - potrafi:
projektowac oraz modyfikowa¢ urzadzenia techniczne i procesy transportowo-

logistyczne

wykorzysta¢ metody matematyczne i statystyczne oraz techniki informatyczne do
realizacji projektow inzynierskich i symulacji w zakresie transportu i logistyki

zastosowac elementy elektrotechniki i elektroniki; automatyki oraz robotyki do
projektowania i eksploatacji systeméw transportowych i logistycznych

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci oraz uznawania potrzeby
ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikaci

zaliczenie przedmiotdw Mechanika techniczna, Pojazdy i systemy transportowe

Odniesienie do (kod)

efektu kierun-
kowego

TILL_ W04

TILL_WO05

TILL_ W08

TIL1JJ03

TIL1JJ05

TIL1JJ16

TilL1_KO1

dyscypliny

Tz

Tz

Tz

Tz

Tz

Tz

Tz



Tresci nauczania:
Wyktady 30 godz.

Naped hybrydowy, rodzaje uktadoéw hybrydowych: szeregowy, réwnolegty oraz mieszany.
Klasyfikacja systemow hybrydowych: Micro-hybrid, Mild-hybrid, Full-hybrid.
Przeglad hybrydowych pojazdéw transportowych: tadowarka teleskopowa Merlo, wdzek widtowy STILL RX70
Hybrid, ciggnik John Deere E-Premium, samochdd dostawczy Fuso Canter Eco Hybrid, ciggnik siodtowy SCANIA
G360, Volvo Concept Truck, platforma niskopodiogowa Billo, autonomiczna platforma Agribot.

Tematyka zaje¢ Hybrydowe pojazdy miejskie z podwdjnym zasobnikiem energii elektrycznej.
Strategia zarzadzania energig pojazdu hybrydowego. Akumulatory i superkondensatory.
Inteligentny system hybrydowy zarzgdzania transportem towaréw - nadgzna modyfikacja przebiegu trasy odbioru
towaru od réznych dostawcéw na podstawie danych wejsciowych.
Rozwigzanie hybrydowe transportu wewnetrznego z umiejetnym potaczeniu kilku réznych systeméw transportu.
Wykorzystanie autonomicznych $rodkéw transportowych dla potrzeb dostawy komponentéw dla linii montazowych.

Realizowane efekty uczenia sie HST W1, HST_W2, HST_W3, HST K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

aceny egzamin pisemny - 60% udziatu w ocenie koricowej modutu.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Konfiguracja napedu spalinowo-elektrycznego w autobusie. Kryteria wyboru rodzaju uktadu hybrydowego w

odniesieniu do zaktadanych parametréw trakcyjnych.

Analiza charakterystyk dynamicznych na podstawie wykresu mocy i oporéw ruchu dla r6znego nachylenia wzniesien

na trasie przejazdu. Obliczenie i dobdr pojemnosci superkondensatordw dla uktadu hybrydowego autobusu.
Tematyka zaje¢ Konfiguracja napedu hybrydowego tadowarki z mozliwoscig ingerencji operatora przy wyborze zrédta napedu

pojazdu ze wzgledu na wymagania strefy pracy. Wykonanie obliczen trakcyjnych dla uwarunkowan trasy

przejazdowej i czestotliwosci manewrowania wraz z wykonaniem prac przetadunkowych.

Analiza konstrukcyjna i eksploatacyjna komponentéw uktadu hybrydowego wybranego hybrydowego $rodka

transportu.
Realizowane efekty uczenia sie HSTJJ1, HSTJJ2, HSTJJ3
jé):ns)?by weryfikacj oraz zasady i kryteria Kolokwium zaliczeniowe - 40% udziatu w ocenie koricowej modutu.
Literatura:

Prochowski L., Zuchowski A. Samochody ciezarowe i autobusy. WKt, Warszawa 2009,
Merkisz, Pielecha : Uktady mechaniczne pojazdéw hybrydowych,
Podstawowa Wyd. Politechniki Poznarskiej, Poznan 2015,
Lejda K Wojewoda P .: Analiza konstrukcyjna wspétczesnych hybrydowych uktadéw napedowych w
pojazdach samochodowych, Wyd. Politechniki Rzeszowskiej. Rzeszow 2014.

Uzupelniaiaca Fijatkowski J. Transport wewnetrzny w systemach logistycznych. Wybrane zagadnienia, Oficyna

petniaa Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2008.
Struktura efektdéw uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 6,0 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 83 godz. 3,3 ECTS*
w tym: wyktady 30 godz.
¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 20 godz.



udziat w badaniach
obowigzkowe praktyki i staze
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢

praca wiasna 67

godz.
godz.
godz.

godz.

godz.

2,7

ECTS

ECTS



Przedmiot:
Algorytmy sztucznej inteligencji

Wymiar ECTS 5
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
. realizacja zaje¢ z przedmiotu: Matematyka i statystyka opisowa | i ll, Optymalizacja
Wymagania wstepne ja zajee 2 p y tystyka op Py )

decyzji logistycznych

Kierunek studiow:
Transport i logistyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla  Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika Odniesienie do (kod)

onisu Opis efektu kierun- dvsevolin
p kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
pojecia zawigzane z metodami sztucznej inteligenciji obliczeniowej (SIO), zna TiL1 WoL
ASI W1 aktualne tendencje w badaniach dotyczacych rozwoju metod SIO, uwarunkowania ST TZ
- . N TiL1_W10
stosowania i zasade dziatania réznych metod SIO -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
stosowac w praktyce rozne metody sztucznej inteligencji obliczeniowej w celu TiL1_U03,
ASIJJ1 . . o A . . o TZ
modelowani, symulacji i optymalizacji systemow i procesow logistycznych TiL1_U09,
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
f ! ia opinii h mozliwosci zast [ '
ASI KL ormutowania opinii dotyczacych mozliwo$ci zastosowania metod sztucznej TiLL K02 17

- inteligencji w zagadnieniach logistycznych w celu optymalizacji decyzji

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Pojecia podstawowe z zakresu sztucznej inteligencji obliczeniowej, tendencje rozwojowe w badaniach dotyczacych
metod sztucznej inteligencji, metody sztucznej inteligencii.

Sztuczne sieci neuronowe (SSN): definicje podstawowe, rodzaje SSN, mozliwosci zastosowania SSN - zagadnienia

Tematyka zajec regresji, prognozowania, klasyfikacji, z metody uczenia SSN, modelowanie i symulacja z wykorzystaniem SSN.

Logika rozmyta: definicje podstawowe, modelowanie proceséw z wykorzystaniem logiki rozmytej.
Algorytmy genetyczne: definicje podstawowe i mozliwe zastosowania w procesach logistycznych, wykorzystanie
algorytmow genetycznych w problemach logistycznych.
Inne metody sztucznej inteligencji: algorytm mrowkowy, symulowane wyzarzanie.
Realizowane efekty uczenia sie ASI_W1, ASI_K1
Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu -
50%.

Cwiczenia projektowe 30 godz.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Wykorzystanie sztucznych sieci neuronowych do modelowania proceséw logistycznych (regresja).

Tematyka zaje¢ o .
ematyka zajec Sztuczne sieci neuronowe - problem klasyfikacii.



Prognozowanie z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych.
Modelowanie procesdw logistycznych z wykorzystaniem logiki rozmytej.
Algorytmy genetyczne jako narzedzie optymalizacji w logistyce.
Realizowane efekty uczenia sie kod przedmiotowych efektdw uczenia sie;: ASI1JJ1,
Kolokwium z zakresu éwiczen (ocena pozytywna dla min. 51% punktéw) - udziat w
ocenie koricowej modutu 20%.
Zaliczenie projektow (30 % udziatu w ocenie koricowej).

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

Rutkowska D., Plinski M., Rutkowski L. 1997 Sieci neuronowe, algorytmy
Podstawowa genetyczne i systemy rozmyte. PWN, Warszawa,

Flasinski M. 2011 Wstep do sztucznej inteligencji. PWN, Warszawa.

Tadeusiewicz R. Sieci neuronowe. Akademicka Oficyna Wydawnicza RM, Warszawa, 1993,

zupetniaj - o
Uzupetniajaca Masters T., Sieci neuronowe w praktyce, programowanie w jezyku C++, WNT Warszawa 1996.

Struktura efektdéw uczenia sie:
Dyscyplina-  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 50 ECTS*

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem prowadzacego 65 godz. 2,6 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 10 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé 0 godz. ECTS

praca wiasna 60 godz. 2,4 ECTS



Przedmiot:
Sterowanie liniami technologicznymi

Wymiar ECTS 6
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

. zaliczenie przedmiotéw: Automatyka, Elektronika i pomiary wielkosci fizycznych,

Wymagania wstepne .
Infrastruktura logistyczna

Kierunek studiow:

Transport i logistyka

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidow Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika Odniesienie do (kod)

opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
czynniki wptywajgce na funkcjonowanie i rozwoj infrastruktury transportowej oraz TIL1._WO05
SLT W1 . . o . . . L TZ
- magazynowej, systemow sterowania liniami technologicznymi z wykorzystaniem TiLL W10
roblematyke sterowania liniami technologicznymi ukierunkowang na optymalizacj
sttwe P yKe sierowana niam technologiczny ana opYMAlZacle 111 wos w4
- metod projektowania w/w linii oraz ich nadzor -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . . . . . TiL1_Uol
projektowac, dobrac¢ osprzet i dokona¢ parametryzacji nowoczesnego systemu S
SLT U1 . . S ; TiL1 _UO03 TZ
- sterowania procesami transportowymi i logistycznymi =
TiL1_U16
programowac i eksploatowaé systemy sterowania PLC dla proceséw transportowych TiL1 _U03
SLT_U2 . . T TZ
- stosowanych na liniach technologicznych TiL1 U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania wiedzy oraz analizy zalet i zagrozen dla ludzi oraz $rodowiska )
SLT K1 oo . . TiL1_KO06 TZ
- wynikajacych ze stosowania zautomatyzowanych systeméw transportowych -
otwartosci na postep techniczny w stosowaniu zautomatyzowanych systemow )
SLT K2 TiL1_K06 TZ

transportowych, doksztatcania sie oraz podnoszenia kwalifikacji

Tresci nauczania:
Wyktady 30 godz.

Metodyka projektowania systemdw sterowania liniami technologicznymi - Control Engineering.

Znaczenie innowacyjnych systemoéw sterowania w aspekcie obnizenia zuzycia energii, minimalizacji odpadow,
podniesienia poziomu bezpieczenstwa, redukcji zanieczyszczen Srodowiska.

Koncepcja i algorytm sterowania - wspotpraca pomiedzy ekspertami z rznych dziedzin: technologii procesowej,
techniki komputerowej, mechaniki, pomiaréw i oprzyrzadowania i sterowania.

Wymagania inzynierskie w odniesieniu do systemu sterowania liniami - ztozono$¢ obliczeniowa, wykonalnos¢,
niezawodnos¢, adaptowalnosc.

Znaczenie kosztéw projektu systemu sterowania dla projektéw komercyjnych: jako sktadnika kosztu catkowitego linii
lub w aspekcie uzyskania uktadu zlozonego zapewniajgcego wysoka jakos¢ produktu.

Tematyka zaje¢



Elementy nowoczesnego jednowymiarowego systemu sterowania procesu na linii technologicznej - Sledzenie
trajektorii wejsciowego sygnatu referencyjnego (wejsciowego sygnatu wartosci zadanej).
Bezpieczenstwo obstugi linii: system logowania dla nadawania uzytkownikom uprawnien obstugi, edycji receptur
oraz zmiany parametrow serwisowych, system alarméw, wyswietlanie komunikatéw i ich historii.
Konstruowanie i ocena systemu sterowania liniami technologicznymi.
System sterowania liniami technologicznymi: sterowanie adaptacyjne, stochastyczne, systemy zdarzen dyskretnych,
sterowanie hybrydowe.
Modelowanie proceséw sterowania liniami: model referencyjny i projektowy - analiza doktadno$ci modelu i
wiasciwosci obiektu.
Zautomatyzowane linie produkcyjne - projektowanie systemu komunikaciji, wybor interfejsu oraz protokotu
komunikacyjnego, przemystowe magistrale i sieci komputerowe.
Systemy sterowania z zastosowaniem programowalnych sterownikéw logicznych PLC. Metodyka projektowania
systemoéw sterowania PLC. Norma PN EN 61131 w zakresie wdrazania i eksploatacji wiw.
Jezyki programowania sterownikéw PLC: tekstowe oraz graficzne. Deklaracja zmiennych, bloki organizacyjne,
organizacja pamieci. Systemy sterowania sieciowego z zastosowaniem PLC.
Wykorzystanie przemystowych sieci komunikacyjnych: diagnostyka napedow, stacji we/wy, uktadéw peryferyjnych.
Sie¢ przemystowa Profibus, MPI, Ethernet.
Program sterowania robotami, przenos$nikami i srodkami transportowymi, sekwencja uruchamiania procesu, kontrola
przebiegu zdarzen, komunikaty w programie.
Realizowane efekty uczenia sie SLT_WZ1; SLT_W?2; SLT_K1; SLT K2
Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu m

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny 0%,

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.
Konfiguracja systemu sterujgcego transportem detali na linii montazowej, tworzenie okien programu i powigzan
pomiedzy nimi.

Instrukcje (operatory), funkcje, struktury i generatory.
Podajnik palet, funkcje czasowe, przetwornik analogowo-cyfrowy.
Programowanie systemu sterujgcego transportem detali na linii montazowej - wizualizacja procesu.

Tematyka zajeé Programowanie systemu wizualizujgcego transport detali na linii technologiczne;j.

Programowanie systemu sterujgcego sekwencyjnym zatgczaniem tasmociggdw na linii produkcyjnej.
Programowanie i symulacja systemow automatyki (linii transportowych) z wykorzystaniem popularnych technologii
uzywanych w przemysle.
Realizacja standw awaryjnych - wprowadzanie awarii np. czujnikéw, 