Zalacznik Nr 1
do Zarzadzenia Rektora Nr 195/2021
z dnia 31 grudnia 2021 roku

Opis programu studiéw

Jednostka Uczelni organizujaca ksztatcenie na kierunku studiow:
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Kierunek studiow:
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Klasyfikacja ISCED 071 Podgrupa inzynieryjno-techniczna
0712 Technologie zwigzane z ochrong $rodowiska
Kod poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacyjnej P78

Poziom studiow drugiego stopnia
Profil studiow ogélnoakademicki
Forma lub formy studiow niestacjonarne
Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier
Jezyk wykladowy polski

dyscyplina wiodaca:

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych:

Dziedzina nauk i dyscyplina naukowa lub dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) - 54,1%

dyscyplina artystyczna* dyscyplina uzupetniajgca:

dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych:
dyscyplina inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS) - 45,9%

Liczba semestréw 3
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie 90
Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezpo$rednim udziatem 387
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia ’
Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub 6
nauk spotecznych
taczna liczba godzin zaje¢ 600
Udziat zaje¢ realizowanych w programie studiéw przez nauczycieli akademickich i pracownikow zatrudnionych w 90%
(4

Uczelni jako podstawowym miejscu pracy




Opis efektéow uczenia sie realizowanych przez program studiéw

Kierunek studiéw: odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Poziom studiéw: drugiego stopnia

Profil studiow: ogélnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne (NM)

Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod sktadnika

Odniesienie efektu do

opisu Opis
P PRK dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
0ZE2 W01 zaawansowane metody stosowane w matematyce i statystyce przydatne do| P7U_W; 17 TS
- rozwigzywania zadan dla kierunku odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami P7S_WG '
OZE2 W02 w pog’feblonym.stoprjlu’ prawa f|%¥k| i chemii przydatne.do rozwigzywania zadan dla| P7U_W; 12,75
kierunku odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami P7S_WG
prawne i ekonomiczne (pozatechniczne) uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiejl P7U_W;
0zE2_WO03 dostosowane do kierunku OZE i GO, P7S_WK 12,15
07E2 W04 w pogtebionym stopniu podstawy techniki, budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen| P7U_W; 17 TS
- wykorzystywanych w OZE i GO oraz problematyke oceny ich cyklu zycia P7S_WG '
zaawansowane sposoby rozwigzywania projektowych zadan inzynierskich dotyczacych P7U W-
OZE2_WO05 ([urzadzen, instalacji oraz obiektéw stuzacych do pozyskiwania energii ze Zrodet P7S _VVG TZ, TS
odnawialnych oraz zagospodarowania odpadow -
zaawansowane sposoby rozwigzywania zadan inzynierskich dotyczacych eksploatacii P7U W-
OZE2_WO06 ([urzadzen, instalacji oraz obiektéw stuzacych do pozyskiwania energii ze Zrodet P7S _VVG TZ, TS
odnawialnych oraz zagospodarowania odpadow -
OZE2_WO07 |w pogtebionym stopniu inwestycyjne zadania inzynierskie z zakresu OZE i GO 577;' _V\(/VK TZ,TS
" . , . PTUW,
OZE2_WO08 [metody oceny cyklu zycia urzadzen, obiektdw i systeméw technicznych P7S WG TZ
podstawowe zasady dotyczace eksploatacji oraz niezawodno$ci maszyn i urzadzen w| P7U_W;
0zE2_W09 odniesieniu do kierunku OZE i GO P7S_WG 12,18
0ZE2 W10 w pog’fgbwnym stopmu zagrozenia wynikajace z aktywnosSci gospodarczej w odniesieniu] P7U_W; 2,78
do studiowanego kierunku P7S_WK
07E2 W11 zaawansowane metody, techniki, technologie stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych| P7U_W; 17 TS
- zadan inzynierskich w zakresie kierunku OZE i GO P7S_WG '
nowoczesne materiaty konstrukcyjne stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan| P7U_W;
OZE2 W12 | . " . . TZ
inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku P7S_WG
. L o | P7TU_W;
OZE2_W13 |podstawowe elementy zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia i prowadzenia dziatalno$ P7S WK TZ,TS
zasady z zakresu ochrony wifasno$ci przemystowej i prawa autorskiego oraz P7U W-
OZE2_W14 |konieczno$¢ zarzadzania zasobami wiasnoSci intelektualnej, a takze zna zasady P7S_Wk TZ,TS

korzystania z zasobow informacji patentowe;




zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci wykorzystujacejl P7U_W;
0ZE2_W15 wiedze wiasciwa dla kierunku OZE i GO P7S_WK 12,18
. . . P7U_W;
OZE2_W16 |zjawiska ekonomiczne; spoteczne oraz uwarunkowania prawne P7S WK TZ, TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
C . .- L L . . P7U_U;
pozyskiwac informacje z réznych zrédet, rowniez w jezyku obcym, wiasciwe dla kierunku P7S UW
0ZE2_U01 [OZE i GO, potrafi je analizowat, interpretowac, wyciaga¢ wnioski i wyczerpujaco PYS_UK TZ, TS
uzasadniac opinie PYS:UU
stosowa¢ odpowiednie technologie informatyczne w zakresie pozyskiwania i P7U_U;
0zE2_U02 przetwarzania informacji z zakresu kierunku OZE i GO P7S_UW 12,18
recyzyjnie porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik (w formie werbalnej, pisemne;j PTU_U;
0zE2_U03 |p ra]zlic?ne') 2 réznymi odmigt:miy ' ! b ! PTS_UW 12,18
g J) zroznymip P7S_UK
w pogtebionym stopniu przygotowywac rézne prace pisemne i wystapienia ustne w
zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla studiowanego kierunku P7U_U;
OZE2_U04 . . . . . . TZ, TS
lub w obszarze lezacym na pograniczu réznych dyscyplin naukowych (w jezyku polskim | P7S_UW
lub obcym)
postugiwac si¢ w pogtebionym stopniu jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego P7U U:
OZE2_U05 |[Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego z uzyciem specjalistycznej terminologii z - TZ, TS
. P7S_UK
zakresu OZE i GO
. . I . P7U_U;
OZE2_U06 |realizowaC samodzielnie proces samoksztatcenia TZ, TS
P7S_UU
stosowaé w pracy zawodowej zasady BHP, zorganizowaé prace kierowanego przez .
siebie zespotu zgodnie z zasadami BHP, zaplanowa¢ i nadzorowaé zadania obstugowe PTu_U;
0ZE2_U07 POfl 290C : o, zap aazorowa oS P7S.UW | TZTS
maszyn, urzadzen i systemdw technicznych dla zapewnienia ich niezawodne; P7S UO
eksploatacii -
samodzielnie planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, wykonywaé pomia PTU_U;
0ZE2_U08 |  PIanowac | przeprowaczac exsperymenty, Wykonywac pomiary, PTS.UW | Tz TS
interpretowac uzyskiwane wyniki i wycigga¢ wnioski
P7S_UU
oceni¢ dziatanie elementoéw uktadu mechanicznego, przeprowadzi¢ eksperyment P7U_U;
OZE2_U09 | ) . RSN . TZ
diagnostyczny, pozwalajacy na ocene prawidtowosci dziatania systemu technicznego P7S_UW
opisac zjawiska fizyczne wystepujace w zagadnieniach inzynierskich, rozwigza¢ je .
. . . . . L P7U_U;
OZE2_U10 [przeprowadzajgc proste symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskiwane wyniki i P7S UW TZ
wycigga¢ wnioski B
07E2 U1 samodzielnie dokona¢ wszechstronnej analizy proceséw typowych dla kierunku OZE i P7U_U; 17 TS
- GO, potrafi je zoptymalizowa¢ wykorzystujac metody analityczne i symulacyjne P7S_UW ’
- . . R , . . P7U_U;

OZE2_U12 |oceni¢ wady i zalety podejmowanych dziatan inzynierskich, w tym ich oryginalno$¢ P7S UW TZ, TS
OZE2_U13 |dostrzegaé aspekty systemowe i pozatechniczne podejmowanych dziatari inzynierskich PP77SU_UL</;V TZ, TS
dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej opracowanego projektu technicznego P7U_U;

OZE2_U14 L - . TZ,TS

uwzgledniajacej koszt materiatow, energii i naktady pracy P7S_UW
dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenié istniejace rozwigzania P7U U:
OZE2_U15 [techniczne (urzadzen, obiektow, systemow) wykorzystywane przy produkciji energii ze P7S _UW TZ, TS

2rddet odnawialnych oraz wykorzystywane przy zagospodarowywaniu odpadow




0ZE2 U16 oceni¢ przydatno$¢, wybrac i zastosowaé wtasciwe metody i narzedzia rozwigzywania P7U_U; 17 TS
- zadan inzynierskich (w tym zadan ztozonych) charakterystycznych dla OZE i GO P7S_UW ’
dobra¢ i zmodyfikowaé typowe techniki i technologie wykorzystywane w OZE i GO oraz .
; . o . o . P7U_U;
OZE2_U17 |zaproponowa¢ ulepszenia istniejacych rozwigzan technicznych w zakresie ich budowy i P7S UW TZ, TS
eksploatadii -
0ZE2 U18 zaprojektowac proste lub ztozone urzadzenie lub systemy typowe dla kierunku OZE i P7U_U; 17 TS
- GO, wykorzystujac wiasciwe metody techniki i narzedzia P7S_UW ’
OZE2 U19 zapro!ektowac prosty Iu.b.zl%ozony p.roces typowy dla kierunku OZE i GO, wykorzystujac P7U_U; 12,15
wiasciwe metody techniki i narzedzia P7S_UW
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci oraz uznawania potrzeby P7U_K;
OZE2_KO01 | o ) S TZ,TS
ciagtego doksztatcania si¢ i podnoszenia kwalifikacii P7S_KK
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych P7U K-
OZE2_K02 |oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym P7S _Kl’< TZ, TS
rozwigzywaniem problemoéw -
OZE2 K03 \fvypeim?ma zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz| P7U_K; 12,75
Srodowiska spotecznego P7S_KO
. o - . . P7U_K;
OZE2_K04 [inicjowania dziatalnosci na rzecz interesu publicznego P73 KO TZ, TS
OZE2_K05 [myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorcz PTUK; TZ, TS
| Y p p € y P7S_KO ,
odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie
potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania dorobku i podtrzymywania etosu zawodu, P7U_K;
OZE2_K06 - L . . A TZ, TS
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz P7S_KR

przestrzegania tych zasad

TZ - dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina inzynieria mechaniczna
TS - dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplina inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka



Plan studiow

Kierunek studiow: odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Poziom studiéw: drugiego stopnia

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studidw: niestacjonarne (NM)

Rok 1 Semestr 1
taczny w tym: I %
. Wymiar | wymiar ¢wiczenia £ g 2
Lp. Nazwa przedmiot Status ECTS | godzin |wyktady | seminaria , specja- |2 S §
., audytoryjne | . T s
zajet listyczne <
Obowigzkowe
1 |Jezyk obcy 0 2 21 0 0 21 0 VA
2 |Matematyka stosowana A 4 27 9 0 18 0 E
3 Metodo!oglg badan naukowych i B 3 18 9 0 9 0 7
proseminarium
4 [Inzynieria odzysku odpadéw B 4 27 13 0 14 0 E
5 [Systemy informatyczne B 4 28 14 0 0 14 VA
6 |Projektowanie systemdw technicznych B 5 36 16 0 0 20 VA
7 |Ochrona wiasnosci intelektualnej S 1 12 6 0 6 0 z
8 PrOJektowgnle|ek.splo.ataqa systemow B 7 48 16 0 0 32 E
energetyki odnawialne;
A Lacznie obowigzkowe 30 217 83 0 68 66
Fakultatywne
0 0 0 0 0 0
B Lacznie fakultatywne 0 0 0 0 0 0
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 217 83 0 68 66
Rok 2 Semestr 2
taczny w tym: I %
. Wymiar | wymiar ¢wiczenia 25 2
p. Nazwa przedmiotu Status ECTS | godzin |wyktady | seminaria . specja- |2 2 §
. audytoryjne | . S s
zajet listyczne <
Obowigzkowe
1 |Zarzadzanie jakoscig S 2 18 9 0 0 9 VA
9 Negocme menadzerskie i zarzadzanie S 18 9 0 9 0 7
kadrami
3 |Zarzadzanie projektem i innowacjami B 2 18 9 0 0 9 VA
4 Inzynler!a systemow, symulacja i B 5 45 15 0 19 18 E
optymalizacja
Organlz§qa i ekonomika systemow B 4 38 19 0 1" 15 E
produkgji
A Lacznie obowigzkowe 15 137 54 0 32 51
Fakultatywne
Zagrozenie i bezpieczenstwo
1 (Bezplecze.nstwol narodowe,. ’ S 1 19 6 0 6 0 7
Cyberbezpieczenstwo, Bezpieczenstwo
Srodowiska)
Specjalno$¢ do wyboru - Odnawialne
zrodta energii (OZE) lub Gospodarka
2 odpadami (GO) lub Systemy F 1 & 24 30 0 24 ZIE
energetyczne w budynkach (SEB)
B Lacznie fakultatywne™ 15 90 30 30 6 24
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 227 84 30 38 75




taczny w tym: o g
. Wymiar | wymiar éwiczenia g5 2
p. Nazwa przedmiotu Status ECTS | godzin |wyktady | seminaria . specja- S o §
- audytoryjne | . S s
zajet listyczne <
Odnawialne zrodta energii (OZE)
1 [Seminarium dyplomowe - magisterskie F 3 30 0 30 0 0 z
2 |Praca magisterska F 3 0 0 0 0 0 z
3 [Inzynieria wytwarzania energii z biomasy | F 4 24 12 0 0 12 E
4 [Rynek energii odnawialnej F 4 24 12 0 0 12 Z
B Lacznie fakultatywne 14 78 24 30 0 24
Gospodarka odpadami (GO)
1 [Seminarium dyplomowe - magisterskie F 3 30 0 30 0 0 z
2 |Praca magisterska F 3 0 0 0 0 0 ZAL.
3 AIternatyvyne metody gospodarki F 4 24 12 0 0 19 E
odpadami
4 Rekultngcja terenow zdggradowapych i F 4 24 19 0 0 19 7
przyrodnicze wykorzystanie odpadéw
B tacznie fakultatywne 14 78 24 30 0 24
Systemy energetyczne w budynkach (SEB)
1 |Seminarium dyplomowe - magisterskie F 3 30 0 30 0 0 VA
2 |Praca magisterska F 3 0 0 0 0 0 ZAL.
3 |Ochrona cieplna budynkéw F 4 24 12 0 0 12 E
4 Projektowanie i eksploatacja systeméw F 4 o4 19 0 0 19 7AL
energetycznych w budynkach
B tacznie fakultatywne 14 78 24 30 0 24
Rok 2 Semestr 3
taczny w tym: © 9
; ; o ; © S O
Lp. Nazwa przedmiotu Statys | \Ymiar | wymiar o owiezena___fE 8 2
ECTS | godzin |wyktady [ seminaria . specja- |\ = 2
. audytoryjne | . S o
zajet listyczne <
Obowigzkowe
1 [Egzamin dyplomowy B 2 0 0 0 0 0 E
A Lacznie obowigzkowe 2 0 0 0 0 0
Fakultatywne
Specjalnos¢ do wyboru - Odnawialne
zrodta energii (OZE) lub Gospodarka
1 odpadami (GO) lub Systemy F 28 156 61 30 0 65 Z[E
energetyczne w budynkach (SEB)
B Lacznie fakultatywne 28 156 61 30 0 65
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 156 61 30 0 65




taczny w tym: o g
, Wymiar | wymiar éwiczenia g5 2
Lp. Nazwa przedmiotu Status ECTS | godzin |wyktady | seminaria . specja- |2 L §
- audytoryjne | . S s
zaje¢ listyczne <
Odnawialne zrodta energii (OZE)
1 [Seminarium dyplomowe - magisterskie F 3 30 0 30 0 0 z
2 |Praca magisterska F 4 0 0 0 0 0 z
3 PrOJek"towa'nl’e centréw pozysklwanla F 4 24 12 0 0 12 7
energii ze zrédet odnawialnych
4 Za‘rzqdzanle i sterowanie energig w F 4 24 19 0 0 19 E
obiektach
5 Audyt engrgetyczny procesow F 4 24 12 0 0 19 7
produkcyjnych
6 Dlagnqstykg systemoéw energetyki F 3 18 9 0 0 9 7
odnawialnej
7 |Cyfrowa analiza obrazu F 3 18 9 0 0 9 z
8 [Koszty produkciji energii odnawialnej F 3 18 9 0 0 9 E
B Lacznie fakultatywne 28 156 63 30 0 63
Gospodarka odpadami (GO)
1 [Seminarium dyplomowe - magisterskie F 3 30 0 30 0 0 z
2 |Praca magisterska F 4 0 0 0 0 0 z
3 [Zrownowazony rozwoj obszarow F 4 24 12 0 0 12 E
wiejskich i ksztattowanie Srodowiska
4 [Robotyzacja proceséw technologicznych F 4 24 12 0 0 12 VA
5 Systemy gtrzymanla ruchu na liniach F 3 18 9 0 0 9 7
technologicznych
6 chna gdd2|a}ywan|a inwestycji GO na F 3 18 9 0 0 9 E
Srodowisko
7 |Kontrola przeptywu odpadow F 4 24 12 0 0 12 z
8 |Koszty przetwarzania odpadow F 3 18 9 0 0 9 z
B Lacznie fakultatywne 28 156 63 30 0 63
Systemy energetyczne w budynkach (SEB)
1 [Seminarium dyplomowe - magisterskie F 3 30 0 30 0 z
2 |Praca magisterska F 4 0 0 0 0 VA
3 Projektowanie i eksploatacja systemow F 5 30 19 0 0 18 E
energetycznych w budynkach
4 Integrowane systemy sterowania w F 4 24 12 0 0 19 7
budynkach
5 |Audyt i certyfikacja energetyczna F 3 18 9 0 0 9 E
6 gl;o;omlczne aspekty wykorzystania F 4 o4 19 0 0 19 7
7 (?cena oddziatywania inwestycji OZE na F 5 30 19 0 0 18 7
$rodowsko
B Lacznie fakultatywne 28 156 57 30 0 69




Razem dla cyklu ksztalcenia

taczny w tym: =
Lp Wyszczegdlnienie Wymiar | -wymiar Cwiczenia © =
' ECTS | godzin |wyktady | seminaria , specja- |5 = §
L audytoryjne | e N N
zajec listyczne |5 2 &
1 |Razem dla cyklu ksztatcenia 90 600 228 60 106 206 9
w tym: obowigzkowe 47 354 137 0 100 17 6
fakultatywne| 43 246 91 60 6 89 3
2 |Udziat zaje¢ fakultatywnych [%] 478
A przedmioty obowigzkowe podstawowe
B przedmioty obowigzkowe kierunkowe
S przedmioty humanistyczne i spoteczne - obowigzkowe lub do wyboru
P obowigzkowe praktyki
F  przedmioty uzupetniajace do wyboru - fakultatywne



Przedmiot:

Jezyk angielski

Wymiar ECTS 2

Status obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

znajomos¢ jezyka co najmniej na poziomie biegtosci B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Kierunek studiow:
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Studium Jezykéw Obcych UR w Krakowie

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
UMIEJETNOSCI - potrafi:
w zakresie doskonalenia umiejetno$ci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego
ENB20 U1 student rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu oraz wyszukuije i analizuje 0ZE2_U01 1778
BeP- przydatne mu informacje w tekstach specjalistycznych dotyczacych jego dziedziny 0ZE2_U05 '
studiow
w zakresie doskonalenia umiejetno$ci méwienia student potrafi porozumiewac sie
. . . . L A 0zE2_U01
EN.B2p_U2 |efektywnie, by prowadzi¢ rozmowe z rodzimym uzytkownikiem jezyka postugujac sie TZTS
. : . . iy 0ZE2_U05
terminologig specjalistyczng z zakresu kierunku studiow
w zakresie rozumienia mowy ze stuchu student potrafi zrozumie¢ ogéiny senes,
PR . . . o 0ZE2_U01
EN.B2p_U3 |wyodrebni¢ gtowng idee oraz zadang informacje w wypowiedziach na tematy TZ,TS
. o Iy OZE2_U05
Zwigzane z dziedzing studiow
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
w zakresie kompetenciji spotecznych student rozumie i docenia znaczenie znajomosci
N o s . . e 0ZE2_K02
EN.B2p_K1 |jezykow obcych, ma swiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia w ciggu catego zycia 07E2 K03 TZ,TS
zawodowego -
TreSci nauczania:
Cwiczenia audytoryjne 21 godz.

Tematyka zaje¢

Stownictwo i teksty fachowe z zakresu tematyki:

Charakterystyka zrodet energii

Rynek energetyczny

Przemyst energetyczny a $rodowisko

Prognozy na przyszto$¢

Procesy produkcyjne

Techniki produkcyjne

Zagospodarowanie odpadow

Odzysk i recykling

Realizowane efekty uczenia si¢ EN.B2p_U1, EN.B2p_U2, EN.B2p_U3, EN.B2p_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

We wszystkich formach oceny postepow studentow (zaréwno ustnych i pisemnych)
obowigzuje jednolita skala ocen (0 — 100 %):

100% - 90% - bdb

89% - 86% - +db

85% - 80% - db

79%-70% - +dst

69% - 59% - dst

58% - 0% - ndst

Lektorat koficzy sie zaliczeniem na ocene.

Warunki zaliczenia: 1) obecno$¢ na éwiczeniach, 2) aktywny udziat w zajeciach,
3) uzyskanie pozytywnych ocen z odpowiedzi ustnych i testow pisemnych.

Literatura:
Podstawowa Materiaty przygotowane przez SJO
Uzupelniajgca English Grammar in Context B2

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka
(T9) 1,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 23 godz. 0,8 ECTS
w tym: wyktady godz.

¢éwiczenia i seminaria 21 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

odlegtos¢

praca wiasna

29 godz. 1,2 ECTS




Przedmiot:

Matematyka stosowana

Wymiar ECTS 4
Status obowigzkowy podstawowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

stopnia

przygotowanie w zakresie kompetenciji inzynierskich wynikajace z programu studiow |

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowane;
Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
student ma rozszerzong wiedze w zakresu matematyki i statystyki przydatng do
AMS_W1  |rozwigzywania zadan dla kierunku Odnawialne Zrédta Energii i Gospodarka 0ZE2_W01 TZ, TS
Odpadami
UMIEJETNOSCI - potrafi:
potrafi pozyskiwa¢ informacje z réznych zrédet, réwniez w jezyku obcym, wiasciwe dla
AMS_U1  |kierunku OZE i GO, potrafi je analizowa¢, interpretowaé, wycigga¢ wnioski i 0ZE2_U01 TZ, TS
wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
AMS_K1 sFud.ent Je§t $wiadom olfreslenla priorytetow stuzacych realizacji okreslonego przez OZE2 K03 1275
siebie lub innych zadania
TreSci nauczania:
Wyktady 9 godz.
Elementy geometrii w przestrzeni tréjwymiarowej
Rachunek rozniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych
Tematyka zaje¢|Elementy analizy numeryczne;
Elementy matematyki finansowej
Elementy optymalizacji
Realizowane efekty uczenia si¢ AMS_W1 oraz AMS_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Egzamin (50% oceny korcowej)
oceny
Cwiczenia audytoryjne 18 godz.

Elementy geometrii w przestrzeni tréjwymiarowej A. lloczyn skalarny, wektorowy i mieszany w uktadzie
wspdtrzednych (i bez) B. Wspdtrzedne biegunowe, sferyczne i walcowe C. Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni D.

Powierzchnie stopnia drugiego E. Zbiory punktow o zadanej wtasnosci



Tematyka zaje¢

Rachunek rozniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych A. Granica i ciggtos¢ funkcji B. Funkcja uwiktana C.
Ekstremum funkji D. Styczna i normalna do krzywej ptaskiej E. Ptaszczyzna styczna do powierzchni F. Catka
podwojna i potrdjna G. Catka krzywoliniowa skierowana i nieskierowana H. Catka powierzchniowa skierowana i
nieskierowana |. Szeregi liczbowe J. Szeregi funkcyjne K. Szeregi potegowe L. Szereg Taylora M. Réwnania
rézniczkowe zwyczajne N. Transformaty Laplacea O. Réwnania rézniczkowe czastkowe

Elementy analizy numerycznej A. Interpolacja B. Aproksymacja C. Rozwigzywanie réwnar nieliniowych D.
Rézniczkowanie i catkowanie numeryczne E. Metody rozwigzywania zagadnien poczatkowych dla réwnan
rézniczkowych zwyczajnych F. Metody rozwigzywania zagadnien brzegowych dla réwnar rézniczkowych
czastkowych

Elementy matematyki finansowej A. Warto$¢ pienigdza w czasie, stopy zwrotu, strumienie ptatno$ci B. Produkty
oszczednosciowe: lokaty bankowe C. Kredyty i pozyczki D. Papiery wartosciowe

Elementy optymalizacji

Realizowane efekty uczenia sie AMS_U1, AMS_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Kolokwium oraz projekt (odpowiednio 30% i 20% oceny koncowe;j )

oceny

Literatura:
Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych cze$¢ A B”, Wiodzimierz Stankiewicz,
Wydawnictwo Naukowe PWN

Podstawowa LAnaliza matematyczna w zadaniach czes¢ 2", W. Krysicki, L. Wtodarski, Wydawnictwo Naukowe PWN
,Matematyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych”, Marek Ptak, Wydawnictwo
Akademii Rolnicze;
Zbior zadan z rachunku wektorowego i geometrii analitycznej’, Gdowski Bogustaw, Plucinski Edmund,

- Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie;
Uzupetniajaca

,Matematyka dla kierunkow ekonomicznych”, Gurgul Henryk, Marcin Suder, Wolters Kluwer
,Metody numeryczne”, Wasowski Janusz, Fortuna Zenon, Macukow Bohdan, WNT

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS'
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka .
(T9) 2,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS'

odlegtos¢

praca wiasna

67 godz. 27 ECTS




Przedmiot:

Metodologia badan naukowych i proseminarium

Wymiar ECTS 3
Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

stopnia

przygotowanie w zakresie kompetencji inzynierskich wynikajace z programu studiow |

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

MBN_ W1 rolg i potrzebe Prowad;erna badan na.ukowych, rozwigzywania problemoéw naukowych OZE2 W10 1275
zwigzanych z Srodowiskiem przyrodniczym
zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz

MBN_W2  [koniecznos¢ zarzadzania tymi zasobami w ramach prowadzonych badan naukowychi| OZE2_W14 TZ, TS
pisarstwa naukowego

UMIEJETNOSCI - potrafi:

pozyskiwaé informacje z réznych Zrodet, rowniez w jezyku obcym, wiasciwe dla

MBN_U1  |kierunku OZE i GO, potrafi je analizowat, interpretowac, wycigga¢ wnioski i 0ZE2_U01 TZ,TS
wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie
w pogtebionym stopniu przygotowywac rézne prace pisemne i wystapienia ustne w

MBN_U2 zakresie dziedzin .naukl i dyscyplin .nauko'v.vych wlasmwy.ch dla stud|owan§go kierunku 0ZE2_ U04 12,75
lub w obszarze lezacym na pograniczu rdznych dyscyplin naukowych (w jezyku
polskim lub obcym)

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

MBN_K1 stosowania zasad metodologu padan grgz zasad etycznych pisarstwa naukowego OZE2 K03 1275

przy opracowywaniu pracy magisterskiej
TreSci nauczania:
Wyktady 9 godz.

Tematyka zaje¢

Metodologia jako nauka. Metoda naukowa. Ogolna charakterystyka pracy naukowej. Rodzaje prac naukowych.

Badania naukowe. Struktura procesu badawczego, etapy postepowania badawczego a rodzaje metod naukowych.

Sytuacja problemowa we wstepnej fazie badan. Problemy naukowe - definiowanie. Formutowanie i uzasadnianie

probleméw badawczych. Kryteria poprawno$ci probleméw badawczych. Rodzaje probleméw badawczych.

Hipotezy naukowe, ich zwigzek z problemami. Warunki poprawnego formutowania hipotez.

Zmienne i wskazniki badawcze. Pojecie zmiennych. Klasyfikacje zmiennych. Rodzaje wskaznikow i ich uzasadnianie.

Dobér préby i terenu badan.

Zasady pisarstwa i piSmiennictwa naukowego. Metodyka pisania prac naukowych.




[Etyka w nauce.

Realizowane efekty uczenia sie

MBN_W1, MBN_W2 oraz MBN_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny (50%)

Cwiczenia audytoryjne

9 godz.

Statystyczne opracowanie wynikow badan.

Przygotowanie

wynikéw badan do prezentaciji.

Tematyka zaje¢|Analiza giownych kierunkow badawczych w zakresie OZE i GO.

Metody i techniki badawcze. Dobor i konstruowanie narzedzi badawczych.

jakosciowa).

Przebieg badan. Opracowanie wynikéw badan (analiza empiryczna i statystyczna, analiza ilosciowa a analiza

Realizowane efekty uczenia sie

MBN_U1 oraz MBN_U2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Ocena prezentacji ustnej (50%)

oceny
Literatura:

J. Pieter. Ogolna metodologia pracy naukowej. Warszawa 1967.
Podstawowa W. Pytkowski. Organizacja badar i ocena prac naukowych. PWN. 1981.

M. Kubori Metodologia badan z elementami statystyki. Drukrol 2009.

R. Michatek. Uwarunkowania naukowego awansu w inzynierii rolniczej. PTIR. 2002.
Uzupetniajaca J. Zielinski. Metodologia pracy naukowej. Aspra 2012.

S. Nowak. Metodologia nauk spotecznych. PWN Warszawa 2015.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS'
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka .
(T9) 1,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 42 godz. 1,7 ECTS




Przedmiot:

Inzynieria odzysku odpadow

Wymiar ECTS 4
Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

stopnia

przygotowanie w zakresie kompetenciji inzynierskich wynikajace z programu studiow |

Kierunek studiow
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  |Katedra Eksploataciji Maszyn, Ergonomii i Procesow Produkcyjnych

dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

0DZ W1 ma Wle(?J.ZG w zak'reS|,e prOJe.ktowanla zadan |nzyn|ersll<|ch dotyczacych urzadzen, OZE2 W10 ZTs
instalacji oraz obiektdéw stuzacych do odzysku odpadow

0DZ W2 ma wmc{ze dotyc;qce'l zada.n inzynierskich w.zakre3|fe eksploatacji urzadzen, OZE2. W04 TZTS
instalacji oraz obiektow stuzacych odzyskowi odpadéw

UMIEJETNOSCI - potrafi:
0DZ U1 dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania oraz ocenié istniejace rozwigzania 0OZE2_U11 17 TS
- techniczne wykorzystywane w odzysku odpadow 0ZE2_U12 ’

0DZ_U2 zaprOJektowag prpcesy zwlqzane z odzyskiem odpadéw wykorzystujac wiasciwe 0ZE2_ U18 TZTS

metody, techniki i narzedzia
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci

0ODZ_K1 za stan srodowiska przyrodniczego w aspekcie wykonywanej dziatalnoci w 0ZE2_K03 TZTS
zakresie odzysku odpadéw
do uwzgledniania w dziatalno$ci inzynierskiej pozatechnicznych aspektéw i rozumie

0ODZ_K2 skutki dziatalno$ci w zakresie odzysku odpadéw, w tym jej wptywu na $rodowisko 0ZE2_K06 TZTS
przyrodnicze

Tre$ci nauczania:
Wyktady 13 godz.

Tematyka zaje¢

Pojecia zwigzane z odzyskiem, w tym recyklingiem odpaddw. Regulacje prawne w zakresie odzysku odpadéw
Zintegrowane systemy gospodarowania odpadami, ze szczegélnym uwzglednieniem odzysku

Powiazania miedzy procesami odzysku, recyklingu i ponownego uzycia
Procesy odzysku. Odzysk produktu na przyktadzie regeneracii

Odzysk energii. Termiczne przeksztatcanie odpadéw

Odzysk organiczny

Magazynowanie odpadéw w procesach odzysku

Realizowane efekty uczenia sie 0ODZ_W1, ODZ_W2, ODZ_K1 oraz ODZ_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin, 8 pytan testowych (70%)




Cwiczenia projektowe

14

godz.

Metalizacja odpadéw
Kompostowanie odpadow
Termiczne przeksztatcanie odpaddéw

Prognozowanie w procesach odzysku odpadéw

Tematyka zaje¢

Projektowanie proceséw poprzedzajacych odzysk odpaddw
Wydajno$¢ i sprawno$¢ instalacji do odzysku odpadow

Realizowane efekty uczenia sie

0DZ_U1, ODZ_U2, ODZ_K1 oraz ODZ_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Przygotowanie 2 réznych projektéw oraz demonstracja praktycznych umiejetnosci —

oceny zaliczenie projektow (70%)

Literatura:

Podstawowa Warszawa.

Zbigniew Wzorek (2005). Odzysk odpaddw: technologie i mozliwosci Wydawnictwo IGSMIE PAN.

Wojciech Radecki (2008). Ustawa o odpadach: komentarz Wolters Kluwer Polska. Warszawa.

Uzupetniajaca Petryk A., Malinowski M., Inzynieria i ochrona $rodowiska - wybrane zagadnienia. Wyd. UEK. Krakow

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzinia nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS'
Dyscyplina - dziedzinia nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria $rodowiska, gérnictwo i 20 ECTS
energetyka (TS) ’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 13 godz.

¢wiczenia i seminaria 14 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 50 godz. 2,0 ECTS'




Przedmiot:

Systemy informatyczne

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

przygotowanie w zakresie kompetencji inzynierskich, w tym z zakresu technologii
informatycznych wynikajacych z programu studidw | stopnia

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sieg:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
ASL W1 zagadnllem.a ZW|qzar!e z modelowaniem procesow biznesowych i dokumentowaniem OZE2 W1 17
systemoéw informacyjnych.
ASL W2 przet.warzanle duzych zbioréw danych z wykorzystaniem narzedzi business OZE2 WO 17
intelligence (BI).
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskiwaé informacje z réznych Zrodet, rowniez w jezyku obcym, wiasciwe dla
ASI_U1 kierunku OZE i GO, potrafi je analizowac, interpretowac, wyciaga¢ wnioski i 0ZE2_U01 TZ,TS
wyczerpujaco uzasadniac opinie.
ASL U2 stosowac od'pO'W|edn|e .tlechnologle |r.1formatyczne.w zakresie pozyskiwania i 0ZE2 U2 12,75
przetwarzania informacji z zakresu kierunku OZE i GO.
ASLU3 p.recyzyjr'n.e por.ozun?lewe?(? sie przy uzymu rgznych technik (w formie werbalnej, 0ZE2_U03 12,15
pisemne;j i graficznej) z r6znymi podmiotami.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ASLK1 .od.powled;lglnosm za podejmowane decyzje i skutki podejmowanej dziatalno$ci 0ZE2 K01 12,15
inzynierskiej.
TreSci nauczania:
Wyktady 14 godz.

Tematyka zaje¢

Systemy bazodanowe, hurtownie danych. Przetwarzanie duzych zbioréw danych - techniki Business Intelligence.

Analiza i projektowanie systeméw informacyjnych.

Systemy cloud computing (Google cloud, Microsoft Azure, AWS).

Systemy doradcze i ekspertowe. Systemy inteligentne.

Bezpieczenstwo systemoéw i danych.

Realizowane efekty uczenia sie ASI_W1, ASI_W2 oraz AS|_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Wktad w oceng koricowa;: 40%

Test z czesci wyktadowej i Cwiczeniowej obejmujacy rozumienie kluczowych pojec.




Cwiczenia projektowe 14 godz.

Tematyka zaje¢

Systemy klasy CAS (Computer Algebra Systems). Formutowanie probleméw obliczeniowych i rozwigzywanie ich za
pomocg oprogramowania CAS do obliczer symbolicznych i numerycznych (MatLab, MAXIMA, WolframAlpha,
Geogebra, ...).

Modelowanie proceséw biznesowych w notacji BPMN i ich symulacja (Bizagi, ADONIS) — projekt.

Dokumentowanie systemdw informatycznych w notacji UML.

Analiza/wdrazanie systemu informacyjnego — projekt zespotowy (przygotowanie dokumentacii
analitycznej/wdrozeniowej).

Ustugi integracyjne dla systemdw Bl (Srodowisko Excel Bl oraz Power BI).

Przetwarzanie analityczne danych w systemach BI (Srodowisko Excel Bl oraz Power BI) — projekt.

Ustugi cloud computing — projekt zespotowy wymuszajacy wspotdziatanie w srodowisku wirtualnym (wspétdzielenie
zasobow, komunikacja synchroniczna i asynchroniczna, planowanie i podziat zadan w zespole).

Realizowane efekty uczenia si¢ ASI_U1, ASI_U2, ASI_U3 oraz ASI_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Projekty $rod-semestralne i zadania domowe. Wkiad w ocene kofcowa; 60%.

oceny
Literatura:
Podstawowa Piotrowski M. 2014. Procesy biznesowe w praktyce. Helion
Winston W.L. 2017. Microsoft Excel Data Analysis and Business Modeling. Microsoft Press.
- Ferrari A., Russo M. 2016. Introducing Microsoft Power Bl
Uzupetniajaca

Alexander M. et all. 2015 Analizy Business Intelligence. Zaawansowane wykorzystanie Excela Helion.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 3,0 ECTS

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (T< 1,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 14 godz.

¢wiczenia i seminaria 14 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtos¢

godz. ECTS'

praca wiasna

68 godz. 27 ECTS




Przedmiot:
Projektowanie systeméw technicznych

Wymiar ECTS 5
Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

przygotowanie w zakresie kompetenciji inzynierskich wynikajace z programu studiéw | stopnia
(znajomos¢ grafiki inzynierskiej, czeSci maszyn oraz konstrukcji maszyn)

Kierunek studiow:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski / angielski
Prowadzacy przedmiot:

Naz'w.a Je.anStkl Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki

wiaSciwej dia Wydziat Inzynierii Produkcii | Energetyki

koordynatora y y ) gely

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
metodyke projektowania systeméw technicznych, modele projektowania
VR . . . . , OZE2_W02
PST_W1 [inzynierskiego, oraz uwzglednia w procesie projektowym wymagania ekspolatacji TZ, TS
. . . Co . OZE2_W12
systeméw technicznych , bazujac na pogtebionej wiedzy podstawowej.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykona¢ projekt prostego lub ztozonego systemu technicznego, wykorzystujac 0ZE2_U15
PST_U1 narzedzia infomatyczne do tworzenia dokumentacji technicznej, oraz ocenia¢ OZE2_U17 TZ
wierokrytrialnie rozwigzania techniczne OZE2_U18
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PST K1 przedstlawi.a problejm projelftowy uyvzgledniajqc specyfike produkcji w obszarze OZE OZE2_ K04 12,75
lub obrébki odpadéw. Wspdtpracuje w zespole.
TresSci nauczania:
Wyktady 16 godz.

metody poszukiwania rozwigzan, metody oceny).
Projektowanie techniczne i jego struktura (modele projektowania)
Obiekty techniczne w ujeciu systemowym (inzynieria systemow)

., |Projektowanie koncepcyjne (etapy, struktura funkcji, koncepcja)
Tematyka zaje¢

szczegblowy)

Dyrektywa maszynowa.

Projektowanie mechatroniczne

Inzynieria odwrotna i jej narzedzia w projektowaniu.

Projektowanie obiektéw i proceséw jako podstawowy element dziatalno$ci inzynierskiej (planowanie produktu,

Konstruowanie (etapy, zasady konstrukcji, optymalizacja konstrukcji, technologiczno$¢ konstrukcii, projekt

Realizowane efekty uczenia sie [PST_W1, PST K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Egzamin sprawdzajacy wiedze (40% udziatu w ocenie kofcowej)

Cwiczenia projektowe 20 godz.

Projekt systemu technicznego charakterystycznego dla kierunku studidw i specjalnosci (projekt zespotowy):

Rozeznanie problemu - aktualny stan techniki, analiza trendéw rozwojowych w konstrukcji systeméw technicznych.

Specyfikacja wymagan.

Istota dziatania - zapis systemowy.

Okreslenie struktury funkcjonalnej projektowanego systemu technicznego.
Opracowanie karty struktur.

Ocena i wybdr koncepciji konstrukcyjne;.

Warianty postaci konstrukcyjnej -wybér rozwiazania.
Plan obliczen.

Obliczenia wybranych podzespotow.

Opracowanie dokumentacja techniczne;.

Rysunek systemu technicznego.

Dokumentacja ofertowa.

Prezentacja i ocena projektu.

Realizowane efekty uczenia si¢ PST_U1, PST_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i  |Zaliczenie projektu (60 % udziatu w ocenie koncowej)

kryteria oceny

Literatura:
Dietrych J. i inni 1985 Podstawy konstrukcji maszyn WNT, W-wa
Podstawowa Sllpgk z, Frqczlek J. 2007 Specyfikacja wymagarn projektowych dla maszyn rolniczych Cz. |, Il Inzynieria
Rolnicza, Krakow
AutoCAD 2018- instrukcja uzytkownika. Autodesk, W-wa
Slipek Z., Francik S., Fraczek J., Knapczyk A 2016: Methodological aspects of conceptual design of an
- agricultural machine by the case of a tunnel spraying machine. Agricultural Engineering 2016, Vol. 20, No. 4
Uzupetniajaca

pp. 197-208. ISNN 2083-1587; e-ISNN 2449-5999. DOI: 10.1515.
Polskie normy -projektowanie PKN- 2015, W-wa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 3,8 ECTS'
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka .
(T9) 1,2 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 16 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 13 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik godz. ECTS

ksztatcenia na odlegto$¢

praca wiasna

75 godz. 3,0 ECTS'




Przedmiot:

Ochrona wlasnosci intelektualnej

Wymiar ECTS

1

Status

humanistyczno- spofeczny - obowigzkowy

Forma zaliczenia koficowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

przygotowanie w zakresie kompetenciji inzynierskich i spotecznych wynikajace z
programu studiow | stopnia

Kierunek studiow

Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla

koordynatora

Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia z zakresu ochrony débr niematerialnych, w szczegéInosci dotyczace
. . . . 0ZE2_W14
OWI_W1  |prawa autorskiego oraz prawa wtasnosci przemystowej oraz zna zasady korzystania 0ZE2 W16 TZ, TS

z débr chronionych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

OWI_U1  |oceni¢ wady i zalety podejmowanych dziatari inzynierskich, w tym ich oryginalnos¢ 0ZE2_U12 TZ,TS

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

OWI_K1

okreslenia priorytetéw stuzacych realizacji okre$lonego przez siebie lub innych
zadania

OZE2_K03 TZ,TS

Tre$ci nauczania:

Wykiady

6 godz.

Tematyka zaje¢

Dobra niematerialne i prawa na nich.

Prawo autorskie, prawo wtasno$ci przemystowe;.
Majatkowy aspekt dobr koncepcyjnych.

Obrét umowny na dobrach koncepcyjnych - licencje.

Aspekt informatyczny ochrony débr koncepcyjnych - programy komputerowe, Internet, bazy danych.

Prawna ochrona débr koncepcyjnych (p. cywilne, p. karne, p. administracyjne, p. wtasnosci przemystowej, p. o
szkolnictwie wyzszym, p. budowlane, p. zaméwien publicznych, inne).

BSA.

Realizowane efekty uczenia sie

[OwI_W1, OWI K1




Efekt ksztatcenia dla przedmiotu — OWI_W1 oraz OWI_K1

Na oceng 3.0 Podaje definicje utworu (w rozumieniu prawa autorskiego), wynalazku,
wzoru przemystowego, znaku towarowego (w rozumieniu PWP), ale z biedami. Zna
zasady korzystania z dobr chronionych.

Na oceng 4.0

Podaje poprawne definicje utworéw (w rozumieniu prawa autorskiego), wynalazku,
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |wzoru przemystowego, znaku towarowego i innych débr korzystajacych z prawa do
oceny rejestracji(w rozumieniu PWP). Zna zasady korzystania z débr chronionych.

Na oceng 5.0

Podaje poprawne definicje i ze znawstwem charakteryzuje wszystkie cechy utworow (w
rozumieniu prawa autorskiego), wynalazku, wzoru przemystowego, znaku towarowego i
innych dobr korzystajacych z prawa do rejestracji (w rozumieniu PWP). Podaje przyktady
i interpretacje. Zna zasady korzystania z dobr chronionych.

Ocena koncowa — ocena efektow 50%

Cwiczenia audytoryjne 6 godz.
Poszanowanie autorstwa w dziatalno$ci dydaktycznej, naukowej i zawodowej — przestrzeganie zasad etyki
zawodowej.

Plagiat.

Copyright - systemy ochrony wtasnosci utworow.
Open access.
Zasady cytowania utworéw.

Tematyka zaje¢

Formutowanie zarzutéw o naruszenie praw autorskich - obrona przed zarzutem o naruszenie praw autorskich

(zasady).

Realizowane efekty uczenia si¢ OwI_U1, OWI_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Kolokwium - 50% oceny koricowe
oceny
Literatura:

1994 Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych (z pzn, zm.). BAP, W-wa
Podstawowa 2000 Ustawa Prawo wtasnosci przemystowej (z pézn. zm.) BAP, W-wa

Bazy danych UPRP

Barta J., Markiewicz R. 2000 Prawo autorskie i prawa pokrewne Wyd. Zakamycze, Krakéw
Uzupetniajaca Slipek Z. 2010 Ksztatcenie w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej na kierunkach inzynierskich.

Inz. Rolnicza 4(122), Krakéw

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 0,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka .
(T9) 0,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 14 godz. 0,6 ECTS
w tym: wyktady 6 godz.

¢wiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS

praca wlasna 10 godz. 04 ECTS'




Przedmiot:

Projektowanie i eksploatacja systemoéw energetyki odnawialnej

Wymiar ECTS 7
Status obowigzkowy kierunkowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

stopnia

przygotowanie w zakresie kompetencji inzynierskich wynikajace z programu studiow |

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:

zaawansowane Sposoby rozwigzywania zadan inzynierskich dotyczacych

PEO_W1 |eksploatacji urzadzen, instalacji oraz obiektéw stuzacych do pozyskiwania energiize | 0ZE2_W06 TZ, TS
zrodet odnawialnych oraz zagospodarowania odpadow.

PEO_ W2 podstgwgwg zasaQy dotyczace gksploatacp oraz niezawodnosci maszyn i urzagdzen OZE2 W09 12,75
w odniesieniu do kierunku OZE i GO.
zaawansowane metody, techniki, technologie stosowane przy rozwigzywaniu

PEO_W3 |prostych zadan inzynierskich i pozwalajace wykorzystywac i ksztattowaé potencjat 0ZE2_W11 TZ, TS
przyrody w zakresie kierunku OZE i GO.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

PEO_U1 §amod2|eln|(e’ planovyac i przep.rgv.vadzgc ek’spe.rymclanty, wykonywac pomiary, OZE2_U08 12,75
interpretowac uzyskiwane wyniki i wycigga¢ wnioski.

PEO_U2 ogenlc dziatanie elemen.tow uktadu mechanllczneg’o,lpr;eproyvadzm eksperyment OZE2_U09 17
diagnostyczny, pozwalajacy na ocene prawidtowosci dziatania uktadu.

PEO_U3  |oceni¢ wady i zalety podejmowanych dziatan inzynierskich, w tym ich oryginalnosé. 0ZE2_U12 TZ, TS
oceni¢ przydatno$¢, wybraé i zastosowaé wiasciwe metody i narzedzia

PEO_U4 |rozwigzywania zadan inzynierskich (w tym zadan zlozonych) charakterystycznych 0ZE2_U16 TZ, TS
dla OZE i GO.

PEO_U5 zaprOJektovyac prqsty lub ztozony proc.e.s.typowy dlla kierunku OZE i GO, OZE2 U19 1218
wykorzystujac wtasciwe metody techniki i narzedzia.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

PEO K1 krytycznej oceny pos!adgngj wiedzy i oqb|eraq¥ch t[eSC| oraz uznawania potrzeby 0ZE2 K01 Z.Ts
ciagtego doksztatcania si¢ i podnoszenia kwalifikacii
$wiadomej spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za stan Srodowiska

PEO_K2 |przyrodniczego (ma $wiadomos$¢ ryzyka i potrafi oceniC skutki wykonywane; 0OZE2_K06 TZ, TS
dziatalnosci).




Tre$ci nauczania:

Wyktady 16 godz.

Energia stoneczna - mozliwosci jej przetwarzania, efektywnos¢ wykorzystania.

Biogaz - technologie pozyskania oraz oczyszczania, gospodarka strumieniami energii .
Geotermia gleboka, zasoby, mozliwo$ci pozyskania energii.

Tematyka zaje¢|Wymienniki ciepta oraz zbiorniki buforowe.

Energia wody, mafa i duza energetyka wodna.

Energia wiatru, rozwigzania techniczne - efektywnosc.

Uwarunkowania prawne w zakresie energetyki odnawialnej.

Realizowane efekty uczenia sie PEO_W1, PEO_W2, PEO_W3, PEO_K1 oraz PEO_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Egzamin - udziat w ocenie koncowej modutu 50%

oceny
Cwiczenia projektowe 14 godz.
Tematyka zajeé Projekt skOJar;oneJ gospodarki en'ergetyczr.mej w wy’bfanym oblg](me. .

Uwarunkowania prawne w zakresie odnawialnych zrddet energii - projekt.

Realizowane efekty uczenia sie PEO_U3, PEO_U4, PEO_U5, PEOQ_K1 oraz PEO_K2

Wykonanie projektu skojarzonej gospodarki energetycznej w wybranym obiekcie, udziat w
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |ocenie koncowej modutu 20%

oceny Wykonanie projektu dot. uwarunkowan prawnych w zakresie odnawialnych zrédet energii,
udziat w ocenie koncowej modutu 5%

Cwiczenia laboratoryjne 18 godz.

Zgazowanie biomasy.

Efektywno$¢ urzadzen w energetyce wodne;j.

Nowatorskie rozwigzania techniczne w zakresie pomp ciepta.
Skojarzona gospodarka energetyczna.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie PEO_U1, PEO_U2, PEO_U3, PEO_U4, PEO_K1 oraz PEO_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Sprawozdania z wykonanych éwiczen laboratoryjnych, udziat w ocenie koricowej modutu
oceny 25%

Literatura:

Tytko R. 2009 Odnawialne zrodta energii: Wybrane zagadnienia OWG, Warszawa

Praca Zbiorowa 2008 Odnawialne i niekonwencjonalne zrédta energii: poradnik Tarbonus Sp. z 0.0.,
Krakow

Kordylewski W. 2001 Spalanie i paliwa Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw

Podstawowa

Kofodziej. B, Motyka M. 2012 Odnawialne zrddta energii: rolnicze surowce energetyczne PWRIL,
Poznan

Rutkowski Kazimierz, Vogelgesang Jan, Latata Hubert [i in.] : Procedura optymalizacji doboru
Uzupetniajaca zbiornika buforowego wspétpracujacego z pompa ciepta, w: Inzynieria Rolnicza, Komitet Techniki
Rolniczej PAN ; Polskie Towarzystwo Inzynierii Rolniczej, vol. 1, nr 3 (145), 2013, ss. 329-343
Rutkowski Kazimierz, Vogelgesang Jan, Findura Pavol: Analysis of effectiveness of storing waste
heat in the water accumulator, w: Inzynieria Rolnicza, vol. 4, nr 152, 2014, ss. 205-212

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 4,0 ECTS'

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka ,
(TS) 3,0 ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 63 godz. 2,5 ECTS
w tym: wyktady 16 godz.

éwiczenia i seminaria 32 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zzjlzc;i; érgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
praca wlasna 112 godz. 45 ECTS




Przedmiot:
Zarzadzanie jakosScia

Wymiar ECTS 2

Status humanistyczno - spoteczny - obowigzkowy

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne ztrsgg;towanle w zakresie kompetenciji spotecznych wynikajacych z programu studiow |

Kierunek studiow:
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej dla |Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
ZJA_W1  |w pogtebionym stopniu inwestycyjne zadania inzynierskie z zakresu OZE i GO OZE2_W07 TZ, TS

podstawowe elementy zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cig i prowadzenia

ZJA_W2 . - . OZE2_W13 TZ,TS
dziatalno$ci gospodarczej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
stosowaé w pracy zawodowej zasady BHP, zorganizowaé prace kierowanego przez
ZIA_ U1 siebie zespotu zgodnie z zas?Qam| BHI?, zaplan.owac i nadzorowac.zafja.ma 0ZE2_U07 12.Ts
obstugowe maszyn, urzadzen i systeméw technicznych dla zapewnienia ich
niezawodnej eksploatacji
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ZJA_K1 identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu OZE2_K04 TZ,TS

Tre$ci nauczania:

Wyktady 9 godz.

Pojecia, definicje, prekursorzy, polityka i cele jakosci, zasady zarzadzania jakoscigq
TQM

Tematyka zaje¢|Normy jakosci, ksiega jakosci

Podejscie procesowe, zasoby firmy

Dokument jakosci, audyt, kontrola, controlling, benchmarking, reengineering

Realizowane efekty uczenia sie ZJA_W1, ZJA_W2 oraz ZJA_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

i i [
oceny egzamin pisemny (60%)




Cwiczenia laboratoryjne 9 godz.

Instrumenty zarzadzania jako$ci

Wykorzystanie narzedzi zarzadzania jako$cig do ewaluacji produktow

Rozwigzywanie probleméw technicznych i dotyczacych ustug z wykorzystaniem narzedzi zarzadzania jako$cig
Tematyka zajg(’; (Ishikawa, Pareto)

Opracowanie nowego produktu z wykorzystaniem metody QFD

Wykorzystanie histograméw, kart kontrolnych, metody 5- why, analizy korelacji do analizowania przyczyn powstatego

problemu
Realizowane efekty uczenia sie ZJA U1 oraz ZJA_K1
i(?:r?;by weryfikacji oraz zasady i kryteria Zaliczenie sprawozdan, zaliczenie pisemne (40%)
Literatura:

Urbaniak M. (2004). Zarzadzanie jako$cig teoria i praktyka Difin, Warszawa
Podstawowa Hamrol A. (2008). Zarzadzanie jako$cig z przyktadami PWN, Warszawa
Luning P.A. iin. (2005). Zarzadzanie jako$cig zywnosci WNT, Warszawa

Suganthi L.2004.Total Quality Management

Joel E. Ross, Susan Perry. 1999. Total Quality Management: Text, Cases, and Readings, Third
Uzupetniajaca Edition;

Quality Assurance (QA) & Total Quality Management (TQM) - eBook library online: The ISO 9000
Quality Manual Developer PDF 9780132154772 by Janet L. Novack

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka .
(T9) 1,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 24 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

¢éwiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

odlegtos¢

praca wiasna 25 godz. 1,0 ECTS




Przedmiot:
Negocjacje menadzerskie i zarzadzanie kadrami

Wymiar ECTS 2

Status przedmioty humanistyczne i spoteczne - obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne realizacja modutu z zakresu podstaw zarzadzania

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji Wydziat
dla koordynatora Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
fazy procesu negocjacji, najwazniejsze elementy autoprezentacji jako elementy
NMZ_W1  [udanych negocjacji, interdyscyplinarne aspekty profesjonalnego podejécia do OZE2_W16 TZ,TS

negocjaciji.

procesy zwigzane z zarzadzaniem zasobami ludzkimi w organizacji w tym:
NMZ_W2  |znajomo$¢ procesu analizy pracy, metod oceniania pracownikéw, narzedzi 0ZE2_W15 TZ, TS
motywowania, gtéwnych czynnikow rozwoju kapitatu ludzkiego organizacii.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

przygotowac si¢ do profesjonalnych negocjacji, zastosowa¢ wybrane techniki
NMZ_U1  [|negocjacji w praktyce, identyfikowa¢ rdzne style negocjacji oraz techniki 0ZE2_U03 TZ,TS
manipulacyjne.

wyszukiwaé potrzebne informacje 0 organizacii i otoczeniu oraz stosownie do
NMZ_U2 [istniejacych warunkdw twdrczo wspomaoc procesy: planowania, zatrudnienia, 0ZE2_U03 TZ, TS
oceny, motywacji i rozwoju pracownikow.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

podejmowania wspdtpracy jako elementu kapitatu spotecznego niezbednego do

NMZ_K1 . o OZE2_K02 TZ, TS
rozwoju organizacji i grup
NMZ_K2 Znajomos¢ zakresu p03|adane! przez S|eb|e. wiedzy i umleJQtnoscL.rozumle 0ZE2 K05 1218
potrzebe ciggtego doksztatcania si¢ i rozwoju (zawodowego, osobistego).
TresSci nauczania:
Wyktady 9 godz.

Istota procesu komunikacji i negocjacji. Faza przygotowania negocjacji. Faza wstepna — prenegocjacje. Faza gtoéwna -
negocjacje w réwnej pozycji, dysproporcja pozycji, impas.

., | Taktyki argumentacji. Faza finalizowania negocjacji.
Tematyka zaje¢

Planowanie i alokacja zasobdw ludzkich. Ocena pracy i pracownikow. Systemy motywowania pracownikow. Rozwd
kapitatu ludzkiego organizacji. Organizacja proceséw personalnych.

Realizowane efekty uczenia si¢ |NMZ_W1, NMZ_W2, NMZ_K1, NMZ_K2




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny zaliczenie koficowe w formie pisemnej, ograniczone czasowo (ocena pozytywna od 50%)

Cwiczenia audytoryjne 9 godz.

Elementy komunikacji werbalnej i niewerbalnej. Symulacje uwzgledniajace wykorzystanie poszczegélnych faz procesu
negocjaciji: faza przygotowania, faza wstepna, faza gtéwna, faza finalizacji.

Tematyka zajeC |Planowanie zatrudnienia. Ocenianie pracownikow. Czynniki roznicujace produktywnosc.
grupy pracownikéw. Wybrane systemy szkolen. Organizacja zarzadzania zasobami ludzkimi. Cele, przebieg i skutki
outsourcingu.

Realizowane efekty uczenia sie NMZ_U1, NMZ_U2, NMZ_K1, NMZ_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |rozwigzanie zadania problemowego w grupie, analiza przypadku, demonstracja
oceny praktycznych umiejetnosci.

Literatura:

Krol Henryk, Ludwiczynski Antoni 2008 Zarzadzanie Zasobami Ludzkimi.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Mysliwiec Grzegorz 2007 Techniki i triki negocjacyjne, czyli jak negocjuja
profesjonalisci. Wydawnictwo Difin, Warszawa

Podstawowa

Armstrong M. 2007 Zarzadzanie zasobami ludzkimi Oficyna Ekonomiczna, Krakéw
Uzupetniajaca Necki Z. 2005 Negocjacje w biznesie. Wyd. Profesjonalnej Szkoty Biznesu, Krakéw
Thomson P. 1998 Sposoby komunikacji interpersonalnej Wyd. Zysk i S-ka, Poznan

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka 10
(TS) ’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 23 godz. 0,9 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.
¢wiczenia i seminaria 9 godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS

odlegtos¢

praca wiasna 27 godz. 11 ECTS




Przedmiot:
Zarzadzanie projektem i innowacjami

Wymiar ECTS

2

Status

obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koficowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

przygotowanie w zakresie kompetencji inzynierskich i spotecznych wynikajace z
programu studiéw | stopnia

Kierunek studiow

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sieg:

Kod sktadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efeklu dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
asady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz
ZPI_W1 konieczno$¢ zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej; zna zasady OZE2_W14 TZ, TS

korzystania z zasobéw informaciji patentowe;.

zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczo$ci wykorzystujacej

ZPI_W2 wiedze wiasciwg dla kierunku OZE i GO. OZE2 W15 12,18
UMIEJETNOSCI - potrafi:

ZPI_U1 dostrzegac as.pekty systemqwe | polzatgchn!czne (Srodowiskowe, ekonomiczne, 0ZE2 U3 12,75
prawne) podejmowanych dziatan inzynierskich.

7P U2 dokona¢ \{vs.t(-gprjej analizy ek.onlomlcznej Ppracowanego projektu technicznego 0ZE2 U4 Z.Ts
uwzgledniajacej koszt materiatow, energii i naktady pracy.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ZPIK1 dziatania ze $wiadomoscig znaczenia aspektdw ekonomicznych w funkcjonowaniu OZE2 K06 Z.Ts

przedsiebiorstwa.

Tre$ci nauczania:

Wykiady

9 godz.

Tematyka zaje¢

Rodzaje innowacji oraz zatoZenie proceséw towarzyszacych innowacyjnosci.
Wspotczesne mierniki innowacyjnosci oraz krajowy poziom innowacyjnosci w aspekcie pozostaty krajow UE.

Podstawowe charakterystyki opisujace projekty. Projekt jako przedsiewziecie. Klasyfikacja projektéw i ich
wiasciwosci; Cykl rozwoju projektu (w tym kamienie milowe).

Zarzadzanie projektami w aspekcie triady: czasu, kosztow (budzetu) i jakosci.

Metodyki zarzadzania projektami: PMBoK, Prince2, IPMA, ZCP, adaptacyjne - zwinne.

Zarzadzanie ryzykiem w projekcie:istota i przyczyny ryzyka, identyfikacja i ocena ryzyka (macierz ryzyka), proces
zarzadzania ryzykiem, reagowanie na ryzyko.

Ewaluacja i monitoring jako narzedzia wspomagajace zarzadzanie projektami.




Realizowane efekty uczenia sie ZPI_W1, ZPI_W2, ZPI_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

i i i 0,
oceny Egzamin pisemny ograniczony czasowo (50%)

Cwiczenia projektowe 9 godz.

Metody projektowanie procesu wdrazania rozwigzan innowacyjnych do standardowych dziatah organizacii -
wprowadzenie do projektu. Projekt grupowy na podstawie danych podanych przez prowadzacego. Projektowanie
poszczegdlnych etapéw wdrazania innowacyjnych rozwian poprzez dokonanie analizy: rynku w tym potrzeb
odbiorcéw, konkurencji oraz uwarunkowan otoczenia zewnetrznego, ocena wiedzy technicznej i organizacyjnej w
sferze dziatania firmy, ustalenie zrodet innowacji w branzy, ocena stanu innowacyjnosci wiasnej firmy oraz szans i
miejsc poprawy, okreslenie zadania innowacyjnego majacego zwigkszy¢ konkurencyjnosé firmy i jej rentownosc,
stworzenie zespotu odpowiedzialnego za realizacje projektu innowacyjnego, opracowanie koncepcji wykonania
projektu, w tym kosztow i efektdw, opracowanie projektu technicznego z podziatem na poszczegoine zadania

.. |(harmonogram roboczy), ocena techniczna i ekonomiczno-finansowa projektu, propozycja towarzyszacych dziatan
Tematyka zaje¢ marketingowe, przedstawienie gtéwnych zatozer wdrozenia innowacji do standardowych dziatan firmy.

Metody opracowania matrycy logicznej projektu — projekt grupowy na podstawie danych podanych przez
prowadzacego, zatozenia wstepne dotyczace oceny i wyboru celu projektu. Przyjecie kryteriéw determinujacych
wybor celu projektu. Przeprowadzenie analizy w ujeciu macierzowym, interpretacja wynikéw.

Zarzadzanie projektami za pomocg narzedzi informatycznych - MS Project - projekt indywidualny na podstawie
danych podanych przez prowadzacego. Okreslenie zatozen projektowych. Zdefiniowanie zadan oraz zasobdw w
projekcie. Planowanie obcigzenia zasobdw. Harmonogramowanie przyjetych do realizacji zadan. Raportowanie w
projekcie. Tworzenie budzetu projektu. Zastosowanie graficznych elementéw programu Project jako narzedzi
wspomagajacych zarzadzanie projektem (wykres Ganta, diagram sieciowy, kalendarz).

Realizowane efekty uczenia si¢ ZPI_U1, ZPI_U2, ZP1_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

. VR, L 0
oceny Przygotowanie 3 projektow— zaliczenie projektow (50%)

Literatura:

Karlik M. (2013). Zarzadzanie innowacjami w przedsigbiorstwie : poszukiwanie i realizacja
nowatorskich projektow Poltext Sp. z 0.0., Warszawa.

Wirkus M., Roszkowski H., Dostatni E., Gierulski W. (2014). Zarzadzanie projektami. Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa

Podstawowa

Szelag-Sikora A. (2012). Ewaluacja projektéw B+R. Tytut monografii: Zarzadzanie

badaniami naukowymi. PTIR, Krakow

Sikora J., Niemiec M. ,Szelag-Sikora A., Grodek-Szostek Z., (2017). Models and concepts of
Uzupetniajaca innovation in technology transfer and the regional conditions for development of entrepreneurship.
Acta Scientiarum Polonorum &; Oeconomia.Warszawa

Bolek Monika, Bolek Cezary (2014). Komercjalizacja innowacji. Zarzadzanie projektami

i finansowanie Difin, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,0 ECTS

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka

Ts) 1,0 ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 23 godz. 0,9 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.




obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
jeci li k tani tod i technik ksztatcenia na .
zajecia 'rtlea izowane z wykorzystaniem metod i technik ksz i qodz. ECTS
odlegtos¢
praca wlasna 26 godz. 1,0 ECTS




Przedmiot:

Inzynieria systemow, symulacja i optymalizacja

Wymiar ECTS 5

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja modutu zaje¢: Matematyka stosowana

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Katedra inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
ISS W1 podstawowe pojecia z zakresu ogdlnej inzynierii systemoéw i modelowania, rozumie, OZE2_W05 17
- ocenia oraz dokonuje podziatu systeméw i modeli 0ZE2_W08
UMIEJETNOSCI - potrafi:
przeprowadzi€ analiz¢ systemowa (okresla obiekty systemu, cechy obiektu istotne ze
wzgledu na cel modelowania, otoczenie i jego obiekty oddziatujace na system),
. . . o OZE2_U10
sformutowa¢ model matematyczny i operacyjny systemu, a na bazie wiedzy
ISS_U1 - . . R . OZE2_U11 TZ,TS
matematycznej i informatycznej o systemie wykona¢ obliczenia symulacyjne w
. . T OZE2_U17
oparciu o sformutowany model i okresli¢ optymalny wariant istniejacego lub
projektowanego systemu
zastosowac komputerowe programy symulacyjne (np. Vensim, algorytmy genetyczne -
S . . OZE2_U10
ISS_U2 program Opty.Gen 1.0) do obliczers symulacyjnych, w oparciu o sformutowane 0ZE2 U1 Tz
matematyczne modele oraz algorytmy rozwigzan zagadnier optymalizacyjnych -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
formutowania opinie na temat wyboru metod modelowania systeméw technicznych
oraz przydatnosci modeli do poznawania i sterowania procesami produkcyjnymi, a
ISS_K1 takze zarzadzania systemem, przyja¢ otwartg postawe na wiedze i informacje 0ZE2_K01 TZTS
zwigzane z nowymi metodami modelowania i symulacji komputerowej, ktére
pozwalajg na doskonalenie istniejgcych lub projektowanych systeméw.




Tre$ci nauczania:

Wyklady 15 godz.

Podstawy teorii systeméw

Wprowadzenie do inzynierii systeméw podstawowe pojecia i definicje

Topologia systeméw

Podstawy analizy systemowej

Elementy teorii mnogosci i graféw: odwzorowanie zbioréw, teoria podobienistwa, iloczyn kartezjarski, relacje, teoria
graféw - zastosowanie w inzynierii systemow

Model, algorytm modelowania: cel, struktura modelu, identyfikacja, obliczenia i walidacja modelu

Topologia modeli

Kategorie matematycznych modeli

Tematyka zaje¢|Modelowanie i symulacja

Formutowanie matematycznych modeli strukturalnie podobnych w oparciu: o prawa nauki, twierdzenia nauk
empirycznych, hipotezy wyjasniajace oraz modeli informacyjnych

Modelowanie systemdw ztozonych

Metody tworzenia modeli symulacyjnych, systeméw, modelowanie z wykorzystaniem programu Vensim oraz metody
Monte Carlo

Systemowe ujecie projektowania systeméw technicznych i produkcyjnych

Wybrane zagadnienia z programowania matematycznego

Algorytmy genetyczne
Realizowane efekty uczenia si¢ ISS_W1 oraz ISS_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Sposob weryfikacji — egzamin
oceny Udziat w ocenie koricowej — 45%
Cwiczenia audytoryjne 12 godz.
., |Obliczenia optymalizacyjne: rozwigzywanie zagadnien liniowych metodg graficzng, simpleks i metoda kar,
Tematyka zaje¢ . . TR o .
rozwiazywanie zagadnien nieliniowych metodg Lagrange’a i algorytméw genetycznych
Realizowane efekty uczenia si¢ ISS_U1, ISS_U2 oraz ISS_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Sposob weryfikacji — sprawdzian umiejetno$ci rozwiazywania zadania
oceny Udziat w ocenie koricowej — 30%
Cwiczenia projektowe 18 godz.

Opracowanie modelu operacyjnego ztozonego systemu technicznego lub procesu produkcyjnego: okreslenie celu
Tematyka zaje¢|modelowania, analiza systemowa, sformutowanie modelu relacyjnego, operacyjnego, opracowanie algorytmu
obliczen; wykonanie obliczen symulacyjnych za pomocg programu Vensim

Realizowane efekty uczenia sie ISS_U1, ISS_U2 oraz ISS_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |zaliczenie projektu grupowego
oceny Udziat w ocenie kofncowej — 25%
Literatura:

Jaros M., Pabis S. 2007. Inzynieria Systeméw. Wydawnictwo SGGW, Warszawa
Gutenbaum J. 2003. Modelowanie matematyczne systeméw. Akademicka Oficyna Wyd. EXIT,

Podstawowa
Warszawa
Trzaskalik T. 2008. Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem. PWE, Warszawa
L Krupa K. 2008. Modelowanie, symulacja i prognozowanie WNT, Warszawa
Uzupetniajaca

Tarnawski W. 2004. Modelowanie systemow. Wyd. Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 4,0 ECTS

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka

(TS) 1,0 ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 65 godz. 2,6 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zzjlzc;i; érgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
praca wlasna 60 godz. 24 ECTS




Przedmiot:
Organizacja i ekonomika systemoéw produkcji

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy kierunkowy

Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne ztrsgg;towame w zakresie kompetenciji inzynierskich wynikajace z programu studiéw |

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sieg:

Kod sktadnika Ois 2?;('?8'%'6 do (kod)
opisu P . " dyscypliny
kierunkowego

WIEDZA - zna i rozumie:

uwarunkowania racjonalnego zarzadzania zasobami produkcyjnymi i organizacji

OiE_W1 produkciji oraz projektowania procesu produkcyjnego i struktury produkcyjne;.

OZE2_W03 TZ,TS

w pogtebionym stopniu rozumie znaczenie naukowych metod organizacji produkcji
OiE_W2  |w efektywnym wykorzystaniu czynnikow produkcji i tworzeniu optymalnych relaci 0OZE2_W15 TZ,TS
migdzy nimi.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

przeprowadzi¢ ocene i krytyczng analize organizacji proceséw i struktur
produkcyjnych oraz dobra¢ wtasciwe metody i narzedzia umozliwiajace rozwigzanie
zaistniatych probleméw organizacyjnych w zakresie procesoéw produkcyjnych OZE i
GO.

OiE_U1 OZE2_U14 TZ,TS

przeprowadzi¢ ocene i krytyczng analize wykorzystania zasobow produkcyjnych
OiE_U2  [oraz uzyskanych efektow produkcyjnych w zakresie proceséw produkcyjnych OZEi | OZE2_U14 TZ,TS

GO.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
, wypetniania zobowigzan spotecznych poprzez myslenie i podejmowanie dziatan w OZE2_KO05
OiE_K1 ) - . . . TZ,TS
sposob przedsiebiorczy, z uwzglednieniem zasad racjonalnego gospodarowania OZE2_K06

Tre$ci nauczania:

Wyktady 12 godz.

Pojecie i modele systemu produkcyjnego.

Zasady projektowania i metody wdrazania nowoczesnych systeméw produkcyjnych.
Metody oceny systemu produkcyjnego.

Tematyka zaje¢|Wdrazanie projektu i uruchomienie procesu produkcji.

Planowanie zasobdw produkcyjnych.

Ekonomika gospodarowania $rodkami trwatymi i obrotowymi.

Analiza kosztéw i ocena efektywnosci produkcii.

Realizowane efekty uczenia si¢ OiE_W1; OiE_W2; OiE_U2; OIE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

i i 0,
oceny Egzamin pisemny (75%)




Cwiczenia audytoryjne 1 godz.
Analiza kosztéw produkcji i wyniku produkcyjnego.
Tematyka zaje¢|Ocena efektywnosci i rentownosci produkcji.
Analiza wykorzystania zasobow przedsigbiorstwa.
Realizowane efekty uczenia sie OiE_U1; OiE_U2; OiE_K1
gsgs;by weryfikacji oraz zasady i kryteria Opracowanie oraz zaliczenie projektow i raportow (25%)
Cwiczenia projektowe 15 godz.
Projektowanie i modernizacja wyrobu oraz procesu produkcyjnego.
., |Badanie i pomiar pracy.
Tematyka zajeC Projekt struktury produkcyjne;.
Projektowanie harmonograméw w procesach produkcyjnych.
Realizowane efekty uczenia si¢ OiE_U1; OiE_U2; OIE_K1
Ssg:;by weryfikacji oraz zasady i kryteria Opracowanie oraz zaliczenie projektdw i raportow (25%)
Literatura:
Podstawowa Durlik 1. 2004. Inzynieria zarzadzania cz. | i Il. Wydawnictwo ,Placet’
Engelhardt J. (red.) 2011. Ekonomika przedsiebiorstw. Wydawnictwo CeDeWu
Uzupetniajaca Bieniok H. 2004. Metody sprawnego zarzadzania. Wydawnictwo ,Placet’
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka .
2,0 ECTS
(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.
¢wiczenia i seminaria 26 godz.
konsultacje 6 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odz ECTS
odleglosé godz.
praca wiasna 50 godz. 2,0 ECTS




Przedmiot:

Bezpieczenstwo narodowe

Wymiar ECTS 1

Status uzupetiajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia korcowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej

Katedra Inzynierii i Aparatury Przemystu Spozywczego

dla koordynatora Wydziat Technologii Zywnosci

Przedmiotowe efekty uczenia sieg:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
kreowania pozytywnego wizerunku Sit Zbrojnych RP w$rod spoteczenstwa oraz
BZN_K1 |prezentowania obywatelskiej postawy w wypetianiu zadan realizowanych w zakresie 0ZE2_K03 TS

bezpieczenstwa narodowego

Tre$ci nauczania:

Wyktady 6 godz.
Bezpieczenstwo osobiste, pafistwowe i miedzynarodowe. Zagrozenia czasu pokoju, kryzysu i wojny. Ochrona
informacji niejawnych.

Tematyka |Prawne podstawy bezpieczenstwa. Zarys prawa wojennego. Podstawy samoobrony. Obrona konieczna. Cywilne

zajeé organy bezpieczenstwa i stuzby specjalne w Polsce.

Wspétczesny wymiar konfliktéw zbrojnych - charakterystyka wojny hybrydowej i dziatan przeciwdywersyjnych.
Terroryzm - zrodia, zasieg, profil wspétczesnego terrorysty, metody zwalczania.
Realizowane efekty uczenia si¢ BZN_K1
Laczne zaliczenie w formie pisemne;j tresci wyktaddw i éwiczen.
Sposoby weryfikacji oraz zasady i Na oceng pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 60% prawidtowych odpowiedzi na zadane

kryteria oceny

pytania.

Udziat w ocenie koricowej przedmiotu: 100%




Cwiczenia au

dytoryjne 6 godz.

Sity Zbrojne RP - zadania, struktura, prawna podstawa dziatania.
Tematyka  |Poziomy i struktura dziatar na polu walki. Rola i znaczenie dowodzenia i planowania dziatan zbrojnych.
zajec Zabezpieczenie dziatan taktycznych - formy i sposoby ochrony wojsk.

Struktura, zadania i wyposazenie Rodzajoéw Sit Zbrojnych i wojsk.
Realizowane efekty uczenia sie BZN_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie faczne z wyktadami.

Literatura:
Kitler W. (2011): Bezpieczenistwo narodowe RP. Wydawnictwo AON, Warszawa.
Podstawowa Kubinski M. (red.) (2010): Taktyka wojsk ladowych. Wydawnictwo AON, Warszawa.
Majchrzak D. (2015): Bezpieczenstwo militarne Polski. Wydawnictwo AON, Warszawa.
Wojnarowski J. (2005): System obronnosci panstwa. Wydawnictwo AON, Warszawa.
- Wotejszo J. (2013): System dowodzenia. Wydawnictwo AON, Warszawa.
Uzupetniajaca

Zalewski S. (2005): Stuzby specjalne w panstwach demokratycznych. Wydawnictwo AON, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) ECTS

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS 1,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 13 godz. 0,5 ECTS
w tym: wyktady 6 godz.

¢éwiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.

zajecia realizo
na odlegto$¢

wane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia godz ECTS

praca wiasna

12 godz. 0,5 ECTS




Przedmiot:

Cyberbezpieczenstwo

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia korcowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej  |Inspektor Ochrony Danych Osobowych
dla koordynatora Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
rozstrzygania dylematéw dotyczacych zagrozen ochrony danych osobowych i
BZC_K1 [informaciji, i w tym zakresie wspotorganizowania dziatalno$ci na rzecz $rodowiska 0ZE2_KO03 TS
spotecznego
TreSci nauczania:
Wyktady 6 godz.
Krajowy system cyberbezpieczenstwa
System zarzadzania bezpieczeristwem informacji w oparciu o normy ISO 27000
Tematyka
" Ochrona danych osobowych
Zajec . . o ,
Bezpieczenstwo systemow i sieci teleinformatycznych. Kryptografia.
Ochrona informacji niejawnej
Realizowane efekty uczenia si¢ BZC_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

zadane pytania.

Udziat w ocenie koricowej przedmiotu: 100%

taczne zaliczenie w formie pisemne;j tresci wyktadow i cwiczen.
Na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 60% prawidtowych odpowiedzi na

Cwiczenia audytoryjne

6 godz.

Tematyka
zajet

Prywatno$¢ w Internecie

Bezpieczenstwo systeméw i sieci teleinformatycznych:

- bezpieczenstwo sieci bezprzewodowej (konfiguracja domowego routera)
- oprogramowanie antywirusowe (wykrywanie i usuwanie zagrozen)

- korzystanie z narzedzi kryptograficznych

Szacowania ryzyka na potrzeby systeméw jawnych




Realizowane efekty uczenia sie BZC_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria Zaliczenie laczne z wykladami,

oceny
Literatura:

Gwozdziewicz S., Tomaszyckiego K. Prawne i spoteczne aspekty cyberbezpieczenstwa. Wydawca
Podstawowa Publisher, Warszawa 2017

System bezpieczenstwa cyberprzestrzeni RP. Ekspertyza wykonana na zlecenie Ministerstwa
Uzupelniajaca Administracji i Cyfryzacji, Warszawa 2015

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka 10
(TS) '
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 13 godz. 0,5 ECTS
w tym: wyktady 6 godz.
éwiczenia i seminaria 6 godz.
konsultacje godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik godz. ECTS

ksztatcenia na odlegto$¢

praca wiasna 12 godz. 0,5 ECTS




Przedmiot:
Bezpieczenstwo srodowiska

Wymiar ECTS

1

Status

uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogéIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej  |Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych

dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)

opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BZS_K1 rozstrzygama. dylem,atow dgtyczquch \{vp’fywu'd;m%alnosm,produk.cyjnej na $rodowisko i 0ZE2 K03 TS
w tym zakresie wspdtorganizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska spotecznego
TreSci nauczania:
Wyktady 6 godz.

Zarzadzanie bezpieczefstwem $rodowiska zgodnie z krajowymi i miedzynarodowymi regulacjami prawnymi.

Tematyka Paristwowy Monitoring Srodowiska
zajec Problemy $rodowiskowe gospodarki odpadami oraz pozwolenia emisyjne

Whptyw rolnictwa i gospodarki zywno$ciowej na $rodowisko

Realizowane efekty uczenia sie

BZS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

taczne zaliczenie w formie pisemnej tre$ci wyktaddw i éwiczen.

Na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 60% prawidtowych odpowiedzi na zadane
pytania.

Udziat w ocenie koncowej przedmiotu: 100%

Cwiczenia audytoryjne

6 godz.

Bezpieczenstwo ekologiczne i programy ochrony Srodowiska

Tematyka Zakres i zadania monitoringu oraz kontroli jako$ci Srodowiska
zajgc Identyfikacja zagrozen w $rodowisku i ocena jakosci poszczegoinych elementdw $rodowiska.

Ocena oddziatywania wybranego systemu produkcyjnego na $rodowisko

Realizowane efekty uczenia sie

BZS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie faczne z wyktadami.




Literatura:

Zymonik Z., Hamrol A., Grudowski P. Zarzadzanie jakoscig i bezpieczeristwem. PWE, Warszawa 2013

Podstawowa L , . , . .
Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D. Ochrona $rodowiska przyrodniczego. PWN, Warszawa
2008
- Karaczun Z. M., Indeka L. G. Ochrona $rodowiska. Wydawnictwo Aries 1999
Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
1,0 ECTS

(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 13 godz. 0,5 ECTS
w tym: wyktady 6 godz.

éwiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia godz. ECTS

na odlegto$¢

praca wiasna

12 godz. 0,5 ECTS




Przedmiot:
Seminarium dyplomowe - magisterskie

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy, uzupetniajacy do wyboru OZE
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie bez oceny

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

. . . o . OZE2_W07
[T e s s rosn | g | 27
UMIEJETNOSCI - potrafi:

pozyskiwaé informacje z literatury i baz danych oraz innych zrodet z zakresu OZE i
. . . . . 0ZE2_U01
YMM_U1  |GO w jezyku polskim oraz obcym i wykorzystywac je do wiasnych opracowar z 0ZE2 U03 TZ, TS
poszanowaniem praw autorskich -
interpretowac¢ wyniki opublikowane w pracach naukowych z zakresu OZE i GO oraz OZE2_U02
L . . . L L 0ZE2_U07
YMM_U2 |dokona¢ ich krytycznej oceny i formutowac wtasne opinie, wyczerpujaco je 0ZE2 U08 TZ, TS
uzasadniajac OZE 2_U 15
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
YMM_K1 uznawan’|a znaczenia wmc}zy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu 0ZE2_KO1 1218
probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu OZE i GO

Tre$ci nauczania:

Seminarium 30 godz.

Forma oraz struktura pracy magisterskiej metodyka pisania pracy badawcze;.

Tematyka zaje¢|Okreslanie celu i zakresu pracy oraz hipotez badawczych.

Zasady doboru metodyki i prowadzenia badan naukowych.

Realizowane efekty uczenia si¢ YMM_W1, YMM_U1, YMM_U2, YMM_K1

Przygotowanie i przedstawienie opracowan z zakresu:

1) Uzasadnienie problematyki badawczej oraz cel i zakres pracy

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |2) Metodyka i plan badan

oceny Udziat w ocenie koncowej seminarium: 50%

Aktywno$¢ i zaprezentowanie wtasnego stanowiska na temat analizowanych zagadnien.
Udziat w ocenie koricowej seminarium: 50%




Literatura:

Szkutnik Z. 2005: Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznanskie

Podstawowa Opoka E. 2001: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka
1,5 ECTS

(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wykfady o godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia 'n,aahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wtasna 35 godz. 14 ECTS




Praca dyplomowa - magisterska

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy do wyboru OZE

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie bez oceny

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ podstawowych i kierunkowych

Kierunek studiow:
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
OZE2_U08
YMD_U1  |planowa¢ i prowadzi¢ badania naukowe lub wdrozeniowe w zakresie OZE 0OZE2_U09 TZ,TS
OZE2_U10
YMD_U2 okreshf: kierunki dallszego ucgenla SIQ.I zrealizowac¢ proces samoksztatcenia w 0ZE2_U06 1Z.Ts
zakresie poznawania metod i narzedzi badawczych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu OZE2 K01
YMD_K1 ! 2y oraz |°] ¥rylyczne] anaizy oceny Y9 OZE2 K02 | TZ,TS
problemoéw poznawczych i praktycznych z zakresu OZE 0ZE2 K03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Przygotowanie sprawozdania z realizacji badan w zakresie odnawialnych zrédet energii

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka
1,5 ECTS

(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 85 godz. 3,0 ECTS
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach 75 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realll'zowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia godz. ECTS
na odlegtos¢
praca wiasna 35 godz. ECTS




Przedmiot:
Inzynieria wytwarzania energii z biomasy

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne oogzoé?g gledza dotyczaca technologii opartej na wytwarzaniu energii z biomasy w obrebie

Kierunek studiéw:
Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej |Katedra Eksploataciji Maszyn, Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod sktadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
IWE_W1  |mechanizmy fizyczne i chemiczne wystepujace w produkciji energii z biomasy 0ZE2_W02 TZ, TS
WE W2 zasady eksploataciji urzadzen technicznych wykorzystywanych do przewarzania OZE2 W06 1Z7S

biomasy na energie

metody, techniki, technologie stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
IWE_W3  |inzynierskich, ktore pozwalajg wykorzysta potencjat przyrody do wytwarzania OZE2_W11 TZ,TS
energii z biomasy

UMIEJETNOSCI - potrafi:

samodzielnie planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, wykonywa¢ pomiary,

IWE_U1 . . . RN
interpretowac uzyskiwane wyniki i wycigga¢ wnioski

OZE2_U08 TZ,TS

dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic istniejgce
IWE_U2 |rozwigzania techniczne (urzadzen, obiektdw, systemdw) wykorzystywane przy 0OZE2_U15 TZ,TS
produkcji energii ze zrodet odnawialnych

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

IWE_K1 identyfikacji i rozstrzygania dylematow zwigzanych z wykonywaniem zawodu OZE2_K04 TZ,TS

Tre$ci nauczania:

Wyktady 12 godz.

Technologie poszukiwan i pozyskiwania konwencjonalnych nosnikdw energii (ropa naftowa, gaz) jako podstawa
analizy poréwnawczej produkcji odtwarzalnych nosnikéw energii. Ogniwa paliwowe jako niekonwencjonalne
przetworniki sktadnikéw biogazu do produkciji energii elekirycznej. Biopaliwa Il-ej generacji (BtL- Biomas to Liquid).
Synteza alkoholu etylowego (paliwa silnikowego) metodami nie fermentacyjnymi. Technologie produkcji metanolu,
Tematyka zajec|jako paliwa silnikowego, Implikacje ekonomiczne substytucji produkcji surowcow zywno$ciowych surowcami
biopaliwowymi. Prognozy polityki energetycznej w wymiarze krajowym i Swiatowym z udziatem biomasy jako no$nika
energii. Energia z utylizacji i odpaddw biologicznych. Mozliwo$ci adaptacyjne silnikéw spalinowych do pracy przy
zasilaniu biopaliwami. Podsumowanie, zalety i wady wytwarzania energii przy wykorzystaniu biomasy ro$linnej i
zwierzecej

Realizowane efekty uczenia sie [IWE_W1, IWE_W2, IWE_WS3, IWE_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Egzamin ustny, udziat w ocenie koricowej 40%

Cwiczenia laboratoryjne

12

godz.

Tematyka zaje¢

Sposoby wykorzystanie do produkciji energii odnawialnej produktéw ubocznych przemystu rolno-spozywczego
Sposoby wykorzystania nawozow naturalnych do produkciji energii odnawialnej

Sposoby wykorzystania produktow ubocznych (plonu wtérnego) do produkcji energii

Sposoby wykorzystania drewna odpadowego z sadéw do produkcji energii
Wykorzystanie aplikacji komputerowych do optymalizacji procesu wytwarzania energii z biomasy przy rodzaju
biomasy, uwzglednieniu kosztow jej pozyskania i technologii przetwarzania

Realizowane efekty uczenia sie IWE_U1, IWE_U2, IWE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Sprawozdanie z ¢wiczen i odpowiedz ustna

oceny Udziat w ocenie koricowej — 60%

Literatura:

Inzynieria Rolnicza, Krakéw.

CIGR Handbook of Agricultural Engineering Vol 5. Energy & Biomass Engineering.
Doppenberg J., Van der Aar P.(2009) Biofuels: implications for the feed industry.
Podstawowa Juliszewski T., Zajac T. 2007 Biopaliwo rzepakowe PWRIL, Poznan.

Zabinski, A., Sadowska, U., Wcisto, G. 2015 Mozliwosci wykorzystania biomasy

Uzupetniajaca

Biotechnologia 4(87); 88-101.

Wyman Charles E. (1994). Ethanol from lignocellulosic biomass: technology, economics and
opportunities. Bioresource Technology 50; 3-16.
Leja K., Lewandowicz G., Grajek W. (2009). Produkcja bioetanolu z surowcéw celulozowych.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 21 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka .
(T9) 1,9 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 70 godz. 2,8 ECTS'




Przedmiot:

Rynek energii odnawialnej

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

odnawialnej

realizacja modutu zaje¢ z Projektowania i eksploataciji systemow energetyki

Kierunek studiow:

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacji

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika opisu Opis efektu dvsevolin
kierunkoweqo yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
REO_W1 zjawiska ekonomiczne; spoteczne oraz uwarunkowania prawne 0ZE2_W16 TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
REOQ_U1 dostrzegac aspekty systemoyve i pozatechr.uczrlu? (_sroQOW|§kowe, OZE2 U3 TS
ekonomiczne, prawne) podejmowanych dziatan inzynierskich
oceni¢ przydatno$¢, wybraé i zastosowaé wiasciwe metody i narzedzia
REQ_U2 rozwigzywania zadan inzynierskich (w tym zadan ztozonych) OZE2_U16 TZ, TS
charakterystycznych dla OZE i GO
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
REO_K1 myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy 0ZE2_KO05 TZ, TS
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych
REQ_K2 sie potrzeb spo{eczny(.:h,.w tan: rqzwuama dorqbku i podtrz.ymywanlla etgsu OZE2_ K06 Z.Ts
zawodu, przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad
Tre$ci nauczania:
Wyktady 12 godz.

Tematyka zaje¢

Ustawa o odnawialnych zrédtach energii, Ustawa prawo energetyczne

Aukcje dotyczace sprzedazy energii elektrycznej z odnawialnych zrédet energii — podstawy prawne, obowigzki

wytwaorcow energii elektrycznej, ktorych oferty wygraty aukcje

Program Prosument dla osob fizycznych i osob prawnych

Metodyka analizy kosztow wytwarzania w przedsiebiorstwach energetycznych
Metody oceny efektywnosci inwestycji w energetyce

Obszary negatywnego oddziatywania systemow energetycznych na srodowisko

Realizowane efekty uczenia sie REO_W1, REO_K1, REO_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria Ocena podsumowujgca z egzaminu pisemnego

oceny

50% udziatu w ocenie koricowej modutu.




Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.

Obliczenia kosztow eksploatacii fotowoltaicznych systemoéw energetycznych
Wyznaczenie ceny energii wytwarzanej w elektrowniach PV i odniesienie jej do cen energii na rynku
Algorytm czynno$ci niezbednych do poditaczenia matej instalacji PV z siecig publiczng w programie Prosument

Tematyka zajec Koszty eksploatacji wybranych systeméw cieplnych energetyki odnawialne;
Wycena jednostki ciepta produkowanego w wybranych systemach cieplnych energetyki odnawialnej
Prognozowanie wielko$ci energii wytwarzanej w zrodtach odnawialnych

Realizowane efekty uczenia sie REO_U1 oraz REO_U2, REO_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Ocena podsumowujgca na podstawie pisemnych zaliczen z zakresu tematyki cwiczen
laboratoryjnych.

oceny 50% udziatu w ocenie koncowej modutu.
Literatura:
Chochowski A., Krawiec F. Zarzadzanie w energetyce. Koncepcje, zasoby, strategie, struktury,
procesy i technologie energetyki odnawialnej, DIFIN, Warszawa, 2008
Podstawowa Lewandowski W. 2006 Proekologiczne odnawialne zrdta energii WNT, Warszawa
Pajak K., Mazurkiewicz J., Kazi P. 2014 Gospodarka niskoemisyjna, Wydawnictwo
Adam Marszatek.
Szargut J., Ziebik Z. 2000 Podstawy gospodarki energetycznej. Wyd. Pol. Slaskiej,
Gliwice
Uzupetniajaca Charun H. 2014 Podstawy gospodarki energetycznej w zarysie tom 1, Wydawnictwo Politechniki

Koszalifskiej, Koszalin
DittmannP. 2008 Prognozowanie w przedsiebiorstwie. Wydawnictwo Wolters Kluwer, Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,6 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka .
(TS) 24 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 29 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

odlegto$¢

praca wiasna

70 godz. 28 ECTS'




Przedmiot:
Seminarium dyplomowe - magisterskie

Wymiar ECTS

3

Status

kierunkowy, uzupetniajacy do wyboru GO

Forma zaliczenia koficowego

zaliczenie bez oceny

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
. . , o . OZE2_W07
B g P | oz | 7o
p yjny gowy y odp | 0ZE2 W14
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskiwaé informacje z literatury i baz danych oraz innych zrodet z zakresu OZE i GO
. . . o . 0ZE2_U01
ZMM_U1  |w jezyku polskim oraz obcym i wykorzystywac je do wasnych opracowar z 07E2 U03 TZ, TS
poszanowaniem praw autorskich -
interpretowaé wyniki opublikowane w pracach naukowych z zakresuOZE i GO oraz OZE2_U02
L . . . e o 0ZE2_U07
ZMM_U2 |dokona¢ ich krytycznej oceny i formutowa¢ wiasne opinie, wyczerpujaco je 0ZE2 U08 TZ, TS
uzasadniajac OZE2:U 15
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotdw do:
ZMM_ KA uznawanlia Znaczenia wieqzy oraz jej krytycznej analizy i.oceny w rozstrzyganiu 0ZE2_ K01 1215
problemoéw poznawczych i praktycznych z zakresu OZE i GO

Tre$ci nauczania:

Seminarium

30 godz.

Forma oraz struktura pracy magisterskiej metodyka pisania pracy badawczej.

Tematyka zaje¢|Okreslanie celu i zakresu pracy oraz hipotez badawczych.

Zasady doboru metodyki i prowadzenia badan naukowych.

Realizowane efekty uczenia sie

ZMM_W1, ZMM_U1, ZMM_U2, ZMM_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Przygotowanie i przedstawienie opracowan z zakresu:

1) Uzasadnienie problematyki badawczej oraz cel i zakres pracy
2) Metodyka i plan badan

Udziat w ocenie koficowej seminarium: 50%

Aktywnos$¢ i zaprezentowanie wiasnego stanowiska na temat analizowanych zagadnien.
Udziat w ocenie koficowej seminarium: 50%

Literatura:



Szkutnik Z. 2005: Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznanskie

Podstawowa Opoka E. 2001: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 15 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady e godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowiazkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia lr(’ealizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
odlegtos¢
praca wiasna 35 godz. 1,4 ECTS




Przedmiot:
Seminarium dyplomowe - magisterskie

Wymiar ECTS

3

Status

kierunkowy, uzupetniajacy do wyboru GO

Forma zaliczenia koficowego

zaliczenie bez oceny

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
. . , o . OZE2_W07
B g P | oz | 7o
p yjny gowy y odp | 0ZE2 W14
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskiwaé informacje z literatury i baz danych oraz innych zrodet z zakresu OZE i GO
. . . o . 0ZE2_U01
ZMM_U1  |w jezyku polskim oraz obcym i wykorzystywac je do wasnych opracowar z 07E2 U03 TZ, TS
poszanowaniem praw autorskich -
interpretowaé wyniki opublikowane w pracach naukowych z zakresuOZE i GO oraz OZE2_U02
L . . . e o 0ZE2_U07
ZMM_U2 |dokona¢ ich krytycznej oceny i formutowa¢ wiasne opinie, wyczerpujaco je 0ZE2 U08 TZ, TS
uzasadniajac OZE2:U 15
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotdw do:
ZMM_ KA uznawanlia Znaczenia wieqzy oraz jej krytycznej analizy i.oceny w rozstrzyganiu 0ZE2_ K01 1215
problemoéw poznawczych i praktycznych z zakresu OZE i GO

Tre$ci nauczania:

Seminarium

30 godz.

Forma oraz struktura pracy magisterskiej metodyka pisania pracy badawczej.

Tematyka zaje¢|Okreslanie celu i zakresu pracy oraz hipotez badawczych.

Zasady doboru metodyki i prowadzenia badan naukowych.

Realizowane efekty uczenia sie

ZMM_W1, ZMM_U1, ZMM_U2, ZMM_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Przygotowanie i przedstawienie opracowan z zakresu:

1) Uzasadnienie problematyki badawczej oraz cel i zakres pracy

2) Metodyka i plan badan

Udziat w ocenie koficowej seminarium: 50%

Aktywnos$¢ i zaprezentowanie wiasnego stanowiska na temat analizowanych zagadnien.
Udziat w ocenie koficowej seminarium: 50%




Literatura:

Szkutnik Z. 2005: Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznanskie

Podstawowa Opoka E. 2001: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 15 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 1,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady e godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowiazkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia lr(’ealizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wiasna 35 godz. 1,4 ECTS




Przedmiot:

Alternatywne metody gospodarki odpadami

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja modutu zaje¢: Inzynieria odzysku odpadéw

Kierunek studiow
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacji
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe zasady dotyczace eksploatacji oraz niezawodnosci maszyn i urzadzen

ALT_W1 . . OZE2_W09 TZ,TS
wykorzystywanych do zagospodarowania odpadéow
w pogtebionym stopniu role i znaczenie $rodowiska przyrodniczego oraz jego

ALT_W2 |zagrozenia wynikajace z aktywnos$ci gospodarczej w zakresie alternatywnego 0ZE2_W10 TS
przetwarzania odpadow

UMIEJETNOSCI - potrafi:

samodzielnie planowac i przeprowadzac eksperymenty dotyczace przetwarzania

ALT_U1 |odpadow pochodzenia organicznego i nieorganicznego, wykonywac pomiary, 0ZE2_U08 TZTS
interpretowaé uzyskiwane wyniki i wycigga¢ wnioski

ALT U2 ocenié wgdy [ zalgty pode!mowa’n'ych dziatani inzynierskich z zakresy gospodarki 0ZE2_ U12 TZTS
odpadami, w tym ich oryginalno$¢

ALT U3 zaprojektowaé prgste lub z,%ozone urzqdzgnle Iub’ systemy wykorzystyvygne do . 0ZE2_ U18 TZTS
zagospodarowania odpaddw, wykorzystujac wtasciwe metody, techniki i narzedzia

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotdw do:

ALT KA1 k!'ytycznej oceny pos!adgngj wiedzy i oqbleraqych t!"eSCI oraz uznawania potrzeby 0ZE2 K01 TZTS
ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji

ALT K2 wypeir’uama zpbowazan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalno$ci na OZE2 K03 27S
rzecz Srodowiska spotecznego




Tre$ci nauczania:

Wyklady 12 godz.

Aktualny stan prawny w zakresie gospodarowania odpadami w tym odpadami komunalnymi, przemystowymi oraz
niebezpiecznymi, KPGO, Plany Wojewodzkie, gospodarka o obiegu zamknietym — ujecie prawno-ekonomiczne

Najlepsze dostepne technologie stosowane w gospodarce odpadami — wytyczne prawa unijnego na przyktadzie
technologii MBP

Biowegiel — produkt przetwarzania odpadow — technologia wytwarzania oraz mozliwo$ci wykorzystania, wptyw na
przetwarzanie odpadéw ulegajacych biodegradacii

Tematyka Alternatywne metody unieszkodliwiania odpadéw (podziemne sktadowania i zattaczanie, fotoliza, chloroliza)
zajec Metodyka badan laboratoryjnych wybranych wiasciwos$ci odpadow
Alternatywne metody odzysku odpadéw (kawitacja)

Alternatywne metody zagospodarowania odpaddw niebezpiecznych (baterie, akumulatory, azbest)

Najlepsze dostepne technologie w gospodarce wybranymi odpadami z przemystu energetycznego, wydobywczego i
chemicznego

Zagospodarowanie odpadéw nietypowych — wybrane przepadki (odpady garbarskie, odpady z procesow
galwanicznych, odpady z PRS)

Realizowane efekty uczenia sie ALT_W1, ALT_W2, ALT_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

i 0
kryteria oceny Test jednokrotnego wyboru (50%)

Cwiczenia projektowe 6 godz.

Projekt zaktadu unieszkodliwiajacego odpady niebezpieczne — éwiczenia projektowe

Tematyka Projekt unikatowego urzadzenia/technologii do przetwarzania odpadéw (np. do pirolizy opon, biosuszenia,
zajet mikrofalowego zagospodarowanie azbestu) — ¢wiczenia projektowe

Spalarnia odpadéw komunalnych — wyjazd studyjny

Realizowane efekty uczenia si¢ ALT_U1, ALT_U2, ALT_U3 oraz ALT_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i Przygotowanie 2 réznych projektow oraz demonstracja praktycznych umiejetnosci —

kryteria oceny zaliczenie projektow (20%)

Cwiczenia laboratoryjne 6 godz.
Fitotoksycznos¢ — ¢wiczenie laboratoryjne

Tematyka Oznaczanie aktywno$ci oddechowej AT4 wybranych rodzajow odpaddw — éwiczenia laboratoryjne

zajet Wykorzystanie termografii i oprogramowania QuickReport do analizy samozagrzewania sie odpadéw i higienizaci
odpadéw z wykorzystaniem CaO — éwiczenia laboratoryjne
Analiza procesu zgazowania odpadow — éwiczenia laboratoryjne

Realizowane efekty uczenia sie ALT_U1, ALT_U2, ALT_U3 oraz ALT_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i Przygotowanie 4 r6znych sprawozdan oraz demonstracja praktycznych umiejetnosci —

kryteria oceny udziat w zaliczeniu: 30%




Literatura:

Rosik-Dulewska Cz. (2015). Podstawy gospodarki odpadami PWN, Warszawa

Podstawowa Bilitewski B., Hartle G., Marek K. (2006). Podrecznik gospodarki odpadami - teoria i praktyka Seidel -
Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa
Williams PT. (2005). Waste Treatment and Disposal. 2nd Ed, John Wiley & Sons,
Great Britain
- Pichtel J. (2010). Waste Management Practices: Municipal, Hazardous, and Industrial. 2nd Ed. Taylor &
Uzupetniajaca

Francis, New York

Siemigtkowski G. (red.) (2012). Kompostowanie i mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadow,
Wyd. Instytut Slaski, Opole

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka .
(T9) 2,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

odlegtos¢

praca wiasna 65 godz. 26 ECTS




Przedmiot:
Rekultywacja terendw zdegradowanych i przyrodnicze wykorzystanie odpadow

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia korcowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne realizacja modutu zaje¢: Inzynieria odzysku odpadow

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sieg:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

REK_W1 w pogigbmnym stopniu mgtody |nz,yn|ersk|e stosowane w ksztattowaniu $rodowiska w OZE2_ W04 1275
zakresie zagospodarowania terenéw zdegradowanych
zaawansowane metody, techniki, technologie stosowane przy rozwigzywaniu

REK_W2 |prostych zadan inzynierskich i pozwalajace wykorzystywaé i ksztattowa¢ potencjat OZE2_W11 TZ,TS
odpaddw w aspektach przyrodniczych

UMIEJETNOSCI - potrafi:

dostrzega¢ aspekty systemowe i pozatechniczne (Srodowiskowe, ekonomiczne,

REK_U1 |prawne) podejmowanych dziatar inzynierskich w projektowaniu przestrzeni 0OZE2_U13 TS
przyrodniczej
oceni¢ przydatno$¢, wybra¢ i zastosowac wlasciwe metody i narzedzia

REK_U2  |rozwigzywania zadan inzynierskich (w tym zadan ztozonych) dla przyrodniczego 0ZE2_U16 TZ, TS
wykorzystania odpadow

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

REK_K1  |mysSlenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy OZE2_KO05 TZ,TS
odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych sie

REK_K2 potrzeb spo’fe.cz.nych,.yv tym: rozwuanlg dorobku i podtrzymywama etosu zawodu, OZE2 K06 12,75
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz
przestrzegania tych zasad




Tre$ci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka zaje¢

Zagadnienia ogdlne — teren poprzemystowy, teren pogdrniczy, teren zdegradowany, teren zdewastowany,
brownfield, rekultywacja, zagospodarowanie, rewitalizacja, dziatania naprawcze, renaturyzacja, sukcesja naturalna,
kierunek rekultywacji (rewitalizacji)

Podstawy prawne rewitalizacji — Prawo ochrony $rodowiska, Prawo geologiczne i gérnicze, ustawa o ochronie
gruntéw rolnych i lesnych, ustawa o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie, ustawa o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym, ustawa o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami

Podmioty odpowiedzialne w zakresie rekultywaciji, zagospodarowania, rewitalizacji

Systematyka kierunkow rewitalizacji

Metodologia projektowania rewitalizacji trenéw przeksztatconych

Krajowe i zagraniczne przyktady projektdéw rewitalizacyjnych

Identyfikacja czynnikéw sukcesu i niepowodzenia w realizacji dziatan rewitalizacyjnych

Zrédta finansowania rewitalizacji, programy rewitalizacji

Przyrodnicze wykorzystanie produktéw ubocznych i odpadéw z przemystu rolno — spozywczego oraz rolnictwa w
kierunku uzupetniania materii organicznej i poprawiania zyznosci gleby

Odpady przemystowe jako substancje do odkwaszania gleb

Zagospodarowanie pofermentu i innych produktow biologicznej obrobki odpadéw na cele nawozowe

Zagospodarowanie odchodow zwierzat gospodarskich, Sciekow i osadéw Sciekowych.

Realizowane efekty uczenia sie REK_W, REK_W2, REK_K1, REK_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Egzamin pisemny

oceny 60% udziatu w ocenie kohcowej modutu

Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.
Analiza czynnikéw charakteryzujacych obszary wymagajace rewitalizacji (tereny poprzemystowe i rolnicze) oraz
optymalizacja kierunkow ich zagospodarowania
Metodyki oceny zagrozen w procesie rewitalizacji wybranego obszaru zdegradowanego oraz analiza problemow

Tematyka zaje¢ zwigzanych z jego zagospodarowaniem
Wyjazd studyjny dotyczacy problematyki rekultywaciji obszaréw zdegradowanych i przyrodniczego
zagospodarowania odpadéw (sktadowiska bytych Krakowskich Zaktadéw Sodowych “Solvay”, sktadowiska zuzli i
popiotéw pohutniczych lub paleniskowych)

Realizowane efekty uczenia sie REK_U1, REK_U2, REK_K1, REK_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie projektow

oceny

40% udziatu w ocenie kohcowej modutu

Literatura:

Podstawowa

Baran S., tabetowicz J., Krzywy E. 2011 Przyrodnicze wykorzystanie odpadéw. Podstawy
teoretyczne i praktyczne, PWRIL Warszawa

Gotda T. 2005 Rekultywacja, skrypt AGH 1678

Karczewska A. 2008 Ochrona gleb i rekultywacja terenéw zdegradowanych, UWP Wroctaw

Uzupetniajaca

Cafa M., Ostrega A. 2013 Geotechnical Aspects of Revitalisation of Post-Mining Areas — An Example
of the Adaptation of Katowice Hard Coal Mine for the New Silesian Museum. Archives of Mining
Science, vol. 58, no. 2, s. 361-374

Gliniak M., Betlej M., Mitura A. 2015 The application of the PAN reclamation model on the example of
former landfills Cracow Soda Works Solvay. Mineral Engineering Conference, Session Mineral
Engineering, Szczawnica 2015, s. 78-87

Gliniak M., Pawul M., Sobczyk W. 2014 Wptyw transportu i sktadowisk poprzemystowych bytych
Krakowskich Zaktadéw Sodowych "Solvay" na stan i jako$¢ wody rzeki wilga w Krakowie, Logistyka -
Nauka, No.4, s. 4295-4302




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka .
) 25 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 29 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowiazkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzc;z érgallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
praca wlasna 70 godz. 28 ECTS




Przedmiot:

Seminarium dyplomowe - magisterskie

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy, uzupetniajacy do wyboru SEB
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie bez oceny

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
metody prowadzenia badan naukowych i wdrozeniowych dotyczace proceséw OZE2_W07
XMM_Wi eksploatacji systemow energetycznych w budynkach OZE2 W13 12,78
ploatacyi sy geryezny y OZE2_W14
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskiwaé informacje z literatury i baz danych oraz innych zrodet z zakresu OZE i GO
. . . o . OZE2_U01
XMM_U1  |w jezyku polskim oraz obcym i wykorzystywac je do wkasnych opracowar z 0ZE2 U03 TZ, TS
poszanowaniem praw autorskich -
interpretowaé¢ wyniki opublikowane w pracach naukowych z zakresu OZE i GO oraz 0ZE2_U02
o . . . L L OZE2_U07
XMM_U2 |dokona¢ ich krytycznej oceny i formutowa¢ wtasne opinie, wyczerpujaco je 0ZE2 U08 TZ, TS
uzasadniajac OZE 2:U 15
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
XMM_ K1 uznawanlia Znaczenia wieqzy oraz jej krytycznej analizy i.oceny w rozstrzyganiu OZE2_ K01 12,75
problemoéw poznawczych i praktycznych z zakresu OZE i GO
Tre$ci nauczania:
Seminarium 30 godz.

Tematyka zaje¢

Forma oraz struktura pracy magisterskiej metodyka pisania pracy badawczej.
Okreslanie celu i zakresu pracy oraz hipotez badawczych.
Zasady doboru metodyki i prowadzenia badan naukowych.

Realizowane efekty uczenia sie XMM_W1, XMM_U1, XMM_U2, XMM_K1

Przygotowanie i przedstawienie opracowan z zakresu:

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria 2) Metodyka i plan badan

oceny

Udziat w ocenie koricowej seminarium: 50%

zagadnien. Udziat w ocenie koricowej seminarium: 50%

1) Uzasadnienie problematyki badawczej oraz cel i zakres pracy

Aktywnos¢ i zaprezentowanie wiasnego stanowiska na temat analizowanych




Literatura:

Szkutnik Z. 2005: Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznanskie

Podstawowa Opoka E. 2001: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (TS) 1,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady .. godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia 'n,aahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wtasna 35 godz. 14 ECTS




Praca dyplomowa - magisterska

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy do wyboru SEB

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie bez oceny

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ podstawowych i kierunkowych

Kierunek studiow:
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
planowa¢ i prowadzi¢ badania naukowe lub wdrozeniowe w zakresie eksploatacii OZE2_U08
XMD_U1 systemow energetyki odnawialnej w budynkach OZE2_U0S 12,78
y ey ) WHTY 0ZE2_U10
XMD_U2 okreshf: kierunki dallszego ucgenla SIQ.I zrealizowac¢ proces samoksztatcenia w 0ZE2_U06 1275
zakresie poznawania metod i narzedzi badawczych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu OZE2 K01
XMD_K1 ! 2y oraz J°] Frylyezne] analzy roceny Y9 0ZE2.K02 | TzTS
problemow poznawczych i praktycznych z zakresu SEB 07E2 K03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Przygotowanie sprawozdania z realizacji badan w zakresie eksploatacji systeméw

oceny energetyki odnawialnej w budynkach

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka
1,5 ECTS

(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 85 godz. 3,0 ECTS
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach 75 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia 'rt’eallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wiasna 35 godz. ECTS




Przedmiot:

Ochrona cieplna budynkéw

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

realizacja modutu zaje¢:

Projektowanie i eksploatacja systeméw energetyki odnawialne;

Kierunek studiow

Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skladnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
procesy wymiany ciepta i masy oraz przemiany termodynamiczne zachodzace w OZE2_W01
0CB_W1 R T . . . - . TZ,TS
budynku, zna wtaciwosci materiatéw izolacyjnych i systemy izolacji, zna i 0OZE2_W12
UMIEJETNOSCI - potrafi:
obliczy¢: stan termodynamiczny atmosfery wewnatrz i okre$li¢ optymalny komfort
cieplny wewnatrz budynku , parametry przegrod, sporzadzi¢ bilans budynku i OZE2_U12
0OCB_U1 i . . TZ,TS
okresli¢ straty ciepta oraz optymalne parametry dla projektowanego systemu 0OZE2_U19
izolacji budynku
wykona¢ pomiary cieplne budynku, zastosowaé metody termowizyjne, 0ZE2_U08
0CB_U2 . ) 4 o TZ,TS
zinterpretowac otrzymane wyniki i sformutowa¢ wnioski OZE2_U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
0CB K1 gqpowledglglnosm za podejmowar?e degyZJe i Sklftkl podejmowanej dziatalnosci 0ZE2 K01 12,75
inzynierskiej w zakresie ochrony cieplnej budynkow




Tre$ci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka zaje¢

Podstawy prawne ochrony cieplnej budynkdw - przepisy dotyczace zuzycia energii budynkéw, europejska
dyrektywa energetyczna

Budynek energooszczedny

Wymiana ciepta w budynku

Ruch powietrza i wilgoci w budynku

Struktura bilansu cieplnego budynkow

Komfort cieplny w budynkach

Metody obnizania zuzycia energii budynkéw

Systemy izolacji budynkéw — materiaty i rozwigzania konstrukcyjne

Rozwigzania materiatowe, przegrody i detale konstrukcyjne w budynkach energooszczednych
Niskie zuzycie energii - wysokie wymagania jako$ciowe

Mikroklimat w budynkach - efektywne energetycznie ogrzewanie i wentylacja

Budynki o obnizonym zapotrzebowaniu na energie konwencjonalng i niekonwencjonalng
Podstawy teoretyczne pomiaréw termowizyjnych

Podstawowe prawa promieniowania cieplnego

Przepuszczanie promieniowania podczerwonego przez atmosfere

Zjawiska wptywajace na zdalne pomiary temperatury

Budowa, parametry i zastosowania kamer termowizyjnych

Detektory promieniowania podczerwonego

Obiektywy kamer termowizyjnych

Zasada dziatania i rodzaje kamer termowizyjnych

Zastosowania termowizji w: przemysle, energetyce, budownictwie

Termowizyjne wykrywanie wad izolacji cieplnej

Metodyka badan termowizyjnych

Realizowane efekty uczenia si¢ OCB_W1 oraz OCB_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny, 55% udziatu w ocenie koricowej modutu

Cwiczenia laboratoryjne 6 godz.

Tematyka zaje¢

Wyznaczenie za pomocg kamery termowizyjnej, pirometru PTSI 9 A1 oraz termopary typu K (NiCr-NiAl):
strumienia ciepta przenikajacego przez okno, identyfikacja mostkéw ciepinych, pola temperatury $ciany
zewnetrznej i wewnetrznej budynku, pole temperatury grzejnika ptaskiego, okreslenia emisyjnosci materiatow
podczas ogrzewania, okreslenia emisyjno$ci materiatow podczas chtodzenia, rozktadu temperatury w $ciance
ptaskiej wielowarstwowej, rozktadu temperatury w warstwach izolacyjnych rurociagu, prawidtowosci dziatania
instalacji budowlanych obiektu budowlanego, wtasciwosci cieplnych materiatow budowlanych

Realizowane efekty uczenia si¢ OCB_U1, OCB_U2 oraz OCB_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria zaliczenie sprawozdania z prac laboratoryjnych grupowych
oceny udziat w ocenie koricowej 30%

Cwiczenia projektowe 6 godz.

Tematyka zaje¢

Cwiczenia projektowe 10 godzin

Projekt systemu izolacji obiektdw budowlanych — obliczenie strat ciepta na podstawie bilansu energetycznego
budynku, dobér optymalnej izolacji obiektu (na podstawie norm), obliczenia grubosci izolacji, dobér systemu
izolacii

Realizowane efekty uczenia sie OCB_U1, OCB_U2 oraz OCB_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria zaliczenie projektu indywidualnego.

oceny

udziat w ocenie koricowej 15%




Literatura:

Dylla A. 2015. Fizyka cieplna budowli w praktyce. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

Laskowski L. 2005. Ochrona ciepina i charakterystyka energetyczna budynku. Oficyna
Podstawowa wydawnicza PW, Warszawa 2005.

Szul T. 2018. Ocena efektywnosci energetycznej budynkéw. Wybrane zagadnienia z przyktadami.
Wydawnictwo naukowe Intellect.

Gorzynski J. 2000. Podstawy metodyczne analizy energetyczno-ekologicznej obiektu
Uzupetniajgca budowlanego w petnym cyklu istnienia. PN ITB Warszawa
Miko$ J. 2000. Budownictwo ekologiczne. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka .
2,0 ECTS

(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 39 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegloé¢ godz. ECTS

praca wiasna 60 godz. 24 ECTS'




Przedmiot:

Projektowanie i eksploatacja systeméw energetycznych w budynkach |

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy do wyboru- fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie

Wymagania wstepne

odnawialnej

realizacja modutu zaje¢: Projektowanie i eksploatacja systeméw energetyki

Kierunek studio :

Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacji

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

PE1_ W1 w pog}ebmnym stopruu prgvya fizyki i chgmn przydatne do rozvmzywanla zadan OZE2 W02 1275
dla kierunku odnawialne Zrodta energii i gospodarka odpadami
w pognebionym stopniu podstawy techniki, techniczne zadania inzynierskie i

PE1_W2 problematyke ksztattowania Srodowiska w zakresie kierunku OZE i GO OZE2_Wo4 12,78

PE1_W3 w pogtebionym stopniu inwestycyjne zadania inzynierskie z zakresu OZE i GO OZE2_W07 TZ,TS

PE1_ W4 podstawgwe zagady d'otyczq.ce eksploatagjl oraz niezawodnosci maszyn i OZE2 W09 12,75
urzadzen w odniesieniu do kierunku OZE i GO

PE1_W5 nowolc;e§ng matgrla{y konstrukcyjqe stosowaqe przy rozwigzywaniu prostych OZE2 W12 17
zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku

PE1 W6 zna i charakteryzuje czynniki wptywajace komfort cieplny cztowieka, a takze ma OZE2_W07 17 TS

- wiedze na temat elementéw systeméw grzewczych, wentylacji i klimatyzacii 0ZE2_W09 ’
UMIEJETNOSCI - potrafi:

PE1_U1 dobraci zmodyflkowac’typowe teclzhr.nkl | tgchnolog|e yvyquzystyvyane wOZEi OZE2_ U8 12,75
GO oraz zaproponowacé ulepszenia istniejacych rozwigzan technicznych
dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace

PE1_U2 rozwazglma tec.hnlcz'n('e (urzqdzeq, obiektow, systemdw) wykorzystywane przy OZE2 U15 12,75
produkciji energii ze zrodet odnawialnych oraz wykorzystywane przy
zagospodarowywaniu odpadéw (w tym ich wptyw na srodowisko przyrodnicze)

PE1_U3 dobrac i zmodyﬂkowac'typowe teghq|kl | tgchnologle yvyquzystyvyane wOZEi OZE2 U16 Z.Ts
GO oraz zaproponowacé ulepszenia istniejacych rozwigzan technicznych
zaprojektowac proste lub ztozone urzadzenie lub systemy typowe dla kierunku

PE1_U4 OZE i GO, wykorzystujac wtasciwe metody techniki i narzedzia OzE2 U18 12,78




PE1_US5 potrafi zaprojektowaé system ogrzewania i klimatyzacji w budynku mieszkalnym 0ZE2_U18 TZ,TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
PE1_K1 gd.powed;lglnosm za podejmowane decyzje i skutki podejmowanej dziatalno$ci 0ZE2 K01 12,75
inzynierskiej
PE1_K2 identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu | OZE2_K04 TZ,TS
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych
PE1_K3 sie potrzeb spo’feczny(.:h,. W tyn]: rqzwuanla dorgbku i podtrz.ymywan.|a etgsu OZE2_ K06 1Z.Ts
zawodu, przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad
Tresci nauczania:
Wyktady 12 godz.
Wptyw zawilgocenia materiatéw budowlanych na wybrane wiasciwos$ci techniczne.
Rodznice miedzy wtasciwosciami CEM IIli CEM I.
Wktadanie betonéw zwyktych.
Plan zagospodarowania terenu.
Gtebokosci posadowienia budynku.
Wymagania techniczne stawiane $cianom.
Tematyka zaje¢  |Rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne ocieplenia Sciany metodg lekka-mokra.

Stropy drewniane, Zelbetowe, gesto-zebrowe - zalety i wady.

Rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne stropodachu tradycyjnego i odwréconego.
Systemy grzewcze - budowa i charakterystyka

Podstawy projektowania systeméw grzewczych w budynkach mieszkalnych
Systemy wentylacji i klimatyzacji - budowa i charakterystyka

Podstawy projektowania systeméw wentylacji i klimatyzacji

Realizowane efekty uczenia si¢

PE1_K3

PE1_W1, PE1_W2, PE1_WS3, PE1_W4, PE1_W5, PE1_W6, PE1_K1, PE1_K2,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny, 60% udziatu w ocenie koricowej modutu

Cwiczenia laboratoryjne 6

godz.

Tematyka zaje¢

Inwentaryzacja rzutow obiektéw budowlanych

Wymiarowanie rzutow i przekroi

Obliczenia statyczno wytrzymatoSciowe ustrojéw konstrukcyjnych

Metodyka projektowania systeméw wentylacyjnych wraz gruntowymi wymiennikami ciepta.

Metodyka okre$lenia zapotrzebowania na ciepto i cwu w budynkach mieszkalnych i produkcyjnych

Metodyka obliczen wskaznikéw ekonomicznych charakteryzujgcych optacalno$¢ inwestycji stosowania urzadzen

OZE
Procedura okreslenia wspotpracy systemu wykorzystujacego OZE z odbiornikiem energii

Realizowane efekty uczenia sie

PE1_U1, PE1_U2, PE1_U3, PE1_U4, PE1_U5, PE1_K1, PE1_K2, PE1_K3

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria Kolokwia zaliczeniowe

oceny

25% udziatu w ocenie koricowej modutu




Cwiczenia projektowe

6 godz.

Procedura projektowania systemow dystrybucji energii:
- sieci cieplne
- procedura doboru urzadzen w weztach ciepinych

Tematyka zaje¢ |- procedura doboru urzadzen kontrolno- pomiarowych w systemie dystrybucji energii

Metodyka obliczania kosztéw uzytkowania $rodowiska przy wykorzystaniu urzadzen OZE w pokryciu
zapotrzebowania na energie
Obliczanie podstawowych wskaznikéw zwigzanych z metodologig LCC w inwestycjach energetycznych

Realizowane efekty uczenia sie

PE1_U1, PE1_U2, PE1_U3, PE1_U4, PE1_U5, PE1_K1, PE1_K2, PE1_K3

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria Zaliczenie projektu,

oceny 15% udziatu w ocenie koricowej modutu

Literatura:
Lichotaj L., Budownictwo ogdline, t. 3, Arkady, Warszawa, 2008.

Podstawowa Markiewicz P., Vademecum projektanta, ARCHI-PLUS. Krakow, 2002
Szul T. 2018. Ocena efektywnosci energetycznej budynkow. Wydawnictwo Intellect. Walenczow.
Malinowski M., Sikora J. 2013. Termograficzna analiza wybranych przegrod budowlanych w
aspekcie ich termoizolacyjnosci. Infrastruktura i Ekologia Terendéw Wiejskich.

Uzupetniajaca Norma PN-EN 12831 Obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego

Norma PN-EN 15243:2011 Wentylacja budynkéw -- Obliczanie temperatury wewnetrzne;j,
obcigzenia i energii w budynkach wyposazonych w systemy klimatyzacji

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,2 ECTS'
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka .
(T9) 1,8 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 39 godz. 1,6 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 13 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

odlegtos¢

praca wiasna

60 godz. 2.4 ECTS




Przedmiot:

Seminarium dyplomowe - magisterskie

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy, uzupetniajacy do wyboru OZE
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
YMM_ W1 metody opracowanla Yvymkow badan naukowych i wdrozeniowych dotyczacych 0ZE2_W01 1275
energetyki zawodowej 0ZE2_W04
YMM_W2 w pog#efblony.m stopniu zasady prognozowania, modelowania i symulacji zjawisk i OZE2 W06 12,75
procesdw zwigzanych z OZE i GO
UMIEJETNOSCI - potrafi:
YMM U1 na podstawie wtasnych badan przygotowaé opracowanie naukowe dotyczace OZE2_U17 17 TS
- zagadnien z zakresu OZE i GO 0ZE2_U19 ’
YMM U2 okresli¢ mozliwo$ci wykorzystania wynikéw badan w kontekscie dalszego uczenia | OZE2_U06 17 TS
- sie i samoksztatcenia w zakresie OZE i GO OZE2_U14 ’
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
rozwijania i upowszechniania wzorédw wta$ciwego postepowania w $rodowisku 0OZE2_K02
YMM_K1 . . B TZ,TS
pracy i poza nim poprzez upowszechnianie osiagnie¢ naukowych 0OZE2_K03
Tre$ci nauczania:
Seminarium 30 godz.
__|Opracowanie wynikéw badan - analiza opisowa i statystyczna
Tematyka zaje¢

Testowanie hipotez badawczych i wnioskowanie

Realizowane efekty uczenia sie

YMM_W2, YMM_W3, YMM_U3, YMM_U4, YMM_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

1) Opracowania wynikéw badan
2) Wnioskowania
Udziat w ocenie koricowej seminarium: 50%

Przygotowanie i przedstawienie opracowan z zakresu:

Aktywnos¢ i zaprezentowanie wiasnego stanowiska na temat analizowanych
zagadnien. Udziat w ocenie koricowej seminarium: 50%

w kazdym semestrze.

Ocena koncowa z zaliczenia seminarium stanowi $rednig arytmetyzng z ocen
semestralnych. Dla oceny pozytywnej wymagane jest pozytywne zaliczenie zaje¢




Literatura:

Szkutnik Z. 2005: Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznanskie

Podstawowa Opoka E. 2001: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka
1,5 ECTS

(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wykfady .. godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia 'n,aahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wiasna 35 godz. 14 ECTS




Praca dyplomowa - magisterska

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru OZE

Forma zaliczenia koficowego recenzje

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ podstawowych i kierunkowych

Kierunek studiow:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
OZE2_U03
OZE2_U10
YMD U3 na podstawie wiasnych badan przygotowaé opracowanie naukowe dotyczace 0OZE2_U12 17 18
- szczegdlowych zagadnien z zakresu OZE 0ZE2_U14 '
OZE2_U18
OZE2_U19
okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé proces samoksztatcenia w 0ZE2_U06
YMD_U4 . . . TZ,TS
zakresie przygotowania do egzaminu dyplomowego 0ZE2_U17
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu 0ZE2 K01
YMD_K2 ) oy oraz 6] KYYezRe) anaay Toceny ¥ OZE2.K02 | Tz,TS
probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu OZE 07ZE2 K03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Recenzja samodzielnego opracowania naukowego wynikdw badan dotyczacych OZE i

oceny jego ocena z wykorzystaniem systemu JSA

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka
2,0 ECTS

(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 25 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
naJ?)dIegloéé o godz. ECTS
praca wiasna 75 godz. 3,0 ECTS




Przedmiot:

Projektowanie centréw pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajgcy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

odnawialnej

realizacja modutu zaje¢: Projektowanie i eksploatacja systemdw energetyki

Kierunek studiow:

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla Katedra Inzynierii Bioprocesdw, Energetyki i Automatyzacii
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki
Przedmiotowe efekty uczenia sieg:
Odniesienie do (kod) [
Kod skfadnika opisu Opis efektu dvscvolin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PCP_W1 w pogtebionym stopniu inwestycyjne zadania inzynierskie z zakresu OZE i GO 0ZE2_W07 TZ, TS
PCP_W2 podstawE)we zas.;ad'y dptycza;e eksploatagjl oraz niezawodno$ci maszyn i OZE2 W09 12,75
urzadzen w odniesieniu do kierunku OZE i GO
PCP_W3 nowo,c;e.sne. matgrlaiy konstrukcyme stosowaqe przy rozwigzywaniu prostych OZE2 W12 17
zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PCP_U1 .samod2|eln|e’ planovyac i przep'ro.v.vadzgc ek,spe.ryme'znty, wykonywac pomiary, OZE2_U08 1215
interpretowac uzyskiwane wyniki i wycigga¢ wnioski
PCP_U2 dobrad i zmodyflkowac’typowe te(?hl:]IkI | tgchnologle yvyquzystyvyane wOZEi OZE2 U16 12,75
GO oraz zaproponowac¢ ulepszenia istniejacych rozwigzan technicznych
zaprojektowac proste lub zlozone urzgdzenie lub systemy typowe dla kierunku
PCP_U3 OZE i GO, wykorzystujac wtasciwe metody techniki i narzedzia OzE2_U18 12,78
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PCP_K1 pc{powledzlglnosm za podejmowane decyzje i skutki podejmowanej dziatalnosci 0ZE2 K01 2,75
inzynierskiej
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych
PCP_K2 sig potrzeb spo%ecznyclh,'w tyrrll.: rgzwuanla dorqbku [ podtrz'ymywanlla etgsu OZE2 K06 12,75
zawodu, przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad




Tre$ci nauczania:

Wyklady 12 godz.

Uwarunkowania prawne procesu inwestycyjnego

Problemy przy eksploataciji urzadzen energetyki odnawialnej

- pompa ciepta

- kolektory stoneczne

- panele fotowoltaiczne

- kotty do spalania biomasy

- uktady kogeneracyjne

Tematyka zaje¢ Charakterystyka zapotrzebowania cieplnego przez obiekty

Procedura projektowania systemdw cieplnych z wykorzystaniem urzadzen energetyki odnawialnej
Procedura postepowania przy budowie urzadzen matej energetyki wodnej

Procedura projektowania przy wykorzystaniu urzadzen energetyki stoneczne;

Systemy cieplne (procedura projektowania) przy wykorzystaniu energii geotermalne;
Biomasa w energetyce: problemy projektowania systemu i zaopatrzenia w surowiec
Koncepcja i metody planowania rozwoju elektroenergetyki

Zastosowanie metodologii Life Cycle Cost (LCC) do oceny przedsiewzie¢ inwestycyjnych

Realizowane efekty uczenia sie PCP_W1, PCP_W2, PCP_W3, PCP_K1, PCP_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny |Egzamin pisemny, udziat w ocenie koncowej 60%

Cwiczenia projektowe 12 godz.
Metodyka projektowania systeméw wykorzystujgcych biomase do wytwarzania energi:
- obliczanie zapotrzebowania na ciepfo i energie elektryczng
- krzywa obcigzen cieplnych wraz z okresleniem % udziatu energii z projektowanego systemu
- szacowanie kosztow wytwarzania energii z uwzglednieniem kosztdw surowca i kosztow uzytkowania
Srodowiska
Tematyka zajeé Prgcgdgra projektowania systemoéw dystrybuciji energii:
- sieci cieplne
- procedura doboru urzadzen w weztach cieplnych
- procedura doboru urzadzen kontrolno- pomiarowych w systemie dystrybuciji energii
Metodyka obliczen wskaznikéw ekonomicznych charakteryzujacych optacalno$¢ inwestycji stosowania urzadzen
OZE
Zaliczenie projektu
Realizowane efekty uczenia si¢ PCP_U1, PCP_U2, PCP_U3, PCP_K1, PCP_K2

zaliczenie projektu, kolokwia zaliczeniowe

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny 40% udziatu w ocenie koficowsj moduly

Literatura:
Chochowski A., Krawiec F. Zarzadzanie w energetyce. Koncepcje, zasoby, strategie, struktury,
procesy i technologie energetyki odnawialnej, DIFIN, Warszawa, 2008

Podstawowa Rubik. M. Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowej. MULTICO, Warszawa,

2011
Kurpaska S. Szklarnie i tunele foliowe: inzynieria i procesy. PWRIL, Poznan, 2007

Fodemski R. Pomiary cieplne. WN-T, Warszawa, 1993
Uzupetniajgca Pluta Z. Stoneczne instalacje energetyczne. Polit. Warszawska, Warszawa, 2003
Tytko R. Odnawialne zrddta energii: wybrane zagadnienia. OWG, Warszawa, 2011

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,5 ECTS

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka .
(TS) 1.5 ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS'
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzc;i; érgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
praca wiasna 65 godz. 26 ECTS




Przedmiot:
Zarzadzanie i sterowanie energig w obiektach

Wymiar ECTS 4

Status uzupetiajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne lp;))/g;t;)wanle w zakresie kompetenciji inzynierskich wynikajace z programu studiow

Kierunek studiéw:
Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla Katedra Inzynierii Bioprocesdw, Energetyki i Automatyzacii
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod sktadnika opisu Opis Odniesienie do (kod)

efektu kierunkowego | dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

metody i techniki okre$lania zapotrzebowania na energie, zmiany jej
ZSE_W1 strumienia w czasie dla dowolnego horyzontu czasowego oraz metody OZE2_W04 TZ,TS
zarzadzania energig w obiektach w celu efektywnego jej wykorzystania

zaawansowane sposoby eksploatacji urzadzen, instalacji oraz obiektow z
ZSE_W2 zakresu OZE, pozwalajace na wykorzystanie pozyskanej energii z tych OZE2_W06 TZ, TS
zrodet w ztozonych systemach energetycznych

UMIEJETNOSCI - potrafi:

samodzielnie zaprojektowaé system sterowania strumieniami energii wg

ZSE_U1 potrzeb niezaleznie od jej formy oraz interpretowa¢ uzyskiwane wyniki i 0ZE2_U08 TZ, TS
wycigga¢ wnioski
samodzielnie okresli¢, jak rdwniez zoptymalizowa¢ zapotrzebowanie na

ZSE_U2 moc i energie w dowolnym horyzoncie czasowym wykorzystujac metody 0ZE2_U11 TZ, TS

analityczne i symulacyjne

dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej opracowanego projektu

ZSE_U3 . L L o OZE2_U15 TZ,TS
technicznego uwzgledniajgcej koszt materiatow, energii i naktady pracy
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ZSE K1 pracy i wspotpracy w grupie projektowej przyjmujac w niej aktywng, OZE2 K02 12,75
postawe
7SE K2 $wiadomego wykorzystania aspektow ekonomicznych i ekologicznych w OZE2 K06 12,75

zarzadzaniu i sterowaniu energig w obiekcie




Tre$ci nauczania:

Wyklady 12 godz.

Charakterystyka energetyczna i ekologiczna paliw

Optymalizacja kosztow optat za energie elektryczng odbiorcy taryfowego

Analiza czynnikéw wptywajacych na zuzycie energii w obiektach

Tematyka zaje¢ Zatozenia do plandw oraz plany zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
Metody prognozowania zapotrzebowania na energie w obiektach

Zasady zarzadzania energig w obiektach

Inteligentne systemy sterowania w obiektach

Realizowane efekty uczenia sie ZSE_W1, ZSE_W2, ZSE_K1, ZSE_K2

Ocena na podstawie zaliczenia pisemnego obejmujacego problematyke czeSci
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria wykfadowej oraz zaangazowania w dyskusji i umiejetno$ci prezentowania swojej
oceny opinii.

50% udziatu w ocenie koricowej modutu.

Cwiczenia projektowe 12 godz.

Wyznaczanie profilu obcigzenia i optymalizacja doboru grupy taryfowe;.
Prognozowanie zapotrzebowania na moc i energie w wybranym obiekcie.

Projekt inteligentnego systemy sterowania energig elektryczng w wybranym obiekcie.
Projekt systemy sterowania cieptem i wymiana masy w wybranym obiekcie.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie ZSE_U1, ZSE_U2, ZSE_U3, ZSE_K1, ZSE_K2

Ocena na podstawie zaliczenia pisemnego oraz obrony projektu wykonanego
indywidualnie lub w grupach.
50% udziatu w ocenie korcowej modutu.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

Chochowski A., Krawiec F. 2008, Zarzadzanie w energetyce. Koncepcje, zasoby,
strategie, struktury, procesy i technologie energetyki odnawialnej, Difin, Warszawa

Paska J. 2007, Ekonomika w elektroenergetyce Oficyna Wydawnicza Politechniki
Podstawowa Warszawskiej, Warszawa

Tokarcik A., Rovnak M., Lechwar M. 2017, Zarzadzanie energig w jednostkach samorzadu
terytorialnego Wybrane modele mozliwo$ci ograniczenia, rekomendacje Wydawnictwo
CeDeWu, Warszawa

Bogacki M. i inni 2004, Jak zarzadza¢ energia i Srodowiskiem w budynkach uzyteczno$ci
publicznej Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii, Katowice

Uzupetiajaca Oung K. 2015, Zarzadzanie energig w przedsiebiorstwie Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i 20 .
energetyka (TS) ' ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtos¢ godz. ECTS

praca wiasna 65  godz. 2,6 ECTS




Przedmiot:

Audyt energetyczny proceséw produkcyjnych

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne realizacja modutu zaje¢: Rynek energii odnawialnej

Kierunek studiéw:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej [Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Odniesienie do (kod)

Kod sktadnika .

opisu Opis efeklu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
AEP_W1 [metodyke sporzadzania audytow energetycznych, audytdw efektywnosci energetycznej| 0ZE2_W05 TS
AEP_W2 dmaiama rgqonahzwape zuzycie energii, ktore sg uzasadnione ekonomicznie i 0ZE2 W11 12,75
ekologicznie
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykonaé (przy pomocy programu komputerowego) obliczenia cieplne dotyczace
AEP_U1 zuzyma energii .w stanie aktualnym (gertyflkat, .audyt) oraz przeprowadznf symuIaCJe 0ZE2_U17 TZTS
wariantowg majaca na celu wskazanie dziatania energooszczednego, ktdre jest
optymalne pod wzgledem ekonomicznym i ekologicznym (audyt)
AEP_U2 \fvy,konag obliczenia efektu ekologicznego dla wybranej modernizacji budynku lub 0OZE2_U13 TZTS
zrodta ciepta OZE2_U17
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
wykonywania audytow certyfikatéw i energetycznych. Zna instrumenty i dziatania, ktore
AEP_K1 |zmierzajg do ograniczenia zuzycia energii a tym samym do ograniczenia negatywnego 0ZE2_K04 TZTS
wplywu na $rodowisko

TreSci nauczania:

Wyktady 12 godz.
DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2012/27/UE. z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie
efektywno$ci energetycznej
Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 roku w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

Tematyka usytuowanie

zajet Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze

algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego




Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczeg&towego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywno$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii

Ocena stanu ochrony cieplnej budynkéw

Realizowane efekty uczenia sie AEP_W1, AEP_W2, AEP_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria|Egzamin ustny bez dostepu do podrecznikéw i rozporzadzen

oceny Udziat w ocenie koncowej — 30%
Cwiczenia projektowe 12 godz.
Wykonania obliczen efektu ekologicznego przedsiewziecia modernizacyjnego zrodta ciepta lub budynku
Tematvka Wyznaczenie wspotczynnika przenikania ciepta przez przegrody wielowarstwowe, podtoge na gruncie, przegrode
" Y niejednorodna.
zajec
Sporzadzenie audytu energetycznego
Sporzadzenie audytu efektywno$ci energetycznej
Realizowane efekty uczenia si¢ AEP_U1, AEP_U2, AEP_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Ustne zaliczenie trzech projektow.

oceny

Udziat w ocenie koricowej — 70%

Literatura:

Podstawowa

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. 2015 w sprawie
szczegOtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Biuletyn
Informaciji Publicznej, Warszawa.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki d dnia 10 sierpnia 2012 r. 2012 w sprawie szczegotowego zakresu i
sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii Biuletyn Informacji Publicznej, Warszawa

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetyczne;.

Uzupetniajaca

Kasperkiewicz K. 2018. Termomodernizacja budynkéw. Ocena efektéw energetycznych. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa.

Szul T. 2018. Ocena efektywnosci energetycznej budynkéw. Wybrane zagadnienia
z przyktadami. Wydawnictwo Naukowe Intellect. Walericzéw.

Gérzynski J. 2009 . Audyting energetyczny Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (TS) 2,5 ECTS’

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtos¢

godz. ECTS'

praca wiasna

65 godz. 26 ECTS




Przedmiot:

Diagnostyka systeméw energetyki odnawialnej

Wymiar ECTS 3

Status

uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

realizacja modutu zajec:

Projektowanie i eksploatacja systeméw energetyki odnawialne;

Kierunek studiéw:
Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
DSE_ WA w pogtebionym §topn|,u Prawa f|zy.I$|I| chemii przydatne do rozwazywama zadan dla OZE2_ W02 12.Ts
kierunku odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami
zaawansowane sposoby rozwigzywania projektowych zadan inzynierskich dotyczacych
DSE_W2 |urzadzen, instalacji oraz obiektdw stuzacych do pozyskiwania energii ze zrédet OZE2_W05 TZT1S
odnawialnych oraz zagospodarowania odpadow
UMIEJETNOSCI - potrafi:
DSE_UA oF:enlc dziatanie elemen'tow uktadu mechannlczneg’o,.przgproyvadzm eksperyment 0ZE2_U09 17
diagnostyczny, pozwalajacy na ocene prawidtowosci dziatania uktadu
DSE_U2 samodzielr.ﬂ.e dokonaé yvszechstronnej anglizy proceséw typowych dla kierupku OZEi 0ZE2 U11 Z.Ts
GO, potrafi je zoptymalizowa¢ wykorzystujac metody analityczne i symulacyjne
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
DSE_K1 |okreSlenia priorytetow stuzacych realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania 0ZE2_K03 TZ,TS
Tre$ci nauczania:
Wyktady 9 godz.
Bezpieczne wykonywacie montazu i obstugi systemoéw energetyki odnawialne;
Tematvka Technologie montazu systemoéw energetyki odnawialnej — kolektory stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne, pompy ciepta,
saieé y turbiny wiatrowe
e Diagnostyka i obstuga urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej
Kontrola i konserwacje urzadzen i systemow energetyki odnawialne;
Realizowane efekty uczenia sie DSE_W1, DSE_W2, DSE_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria|Egzamin

oceny

Udziat w ocenie koncowej — 50%




Cwiczenia laboratoryjne 9 godz.

Diagnostyka warunkéw lokalizacji urzadzen stosowanych do wytwarzania energii ciepinej, mechanicznej i elekirycznej
Nadzér techniczny i organizacja prac zwigzanych z montazem urzadzen stosowanych w systemach energetyki
odnawialnej

Bezpieczne wykonywacie montazu systeméw energetyki odnawialnej

Diagnostyka elementow i urzadzer instalacji kolektoréw stonecznych

Diagnostyka elementow i urzadzen sitowni fotowoltaicznej

Tematyka |Diagnostyka elementdw i urzadzen sitowni wiatrowej
zajec Diagnostyka systeméw pomp ciepta
Diagnostyka systeméw geotermalnych
Wskazniki efektywnos$ci energetycznej dla urzadzen i systemdw energetyki odnawialnej
Kontrolowania dziatan urzadzen i instalacji oraz funkcjonowania systeméw energetyki odnawialnej
Parametry jakoSciowe wytwarzanej energii w Swietle obowigzujacych norm
Wspotpraca z krajowymi i zagranicznymi organizacjami, przedsigbiorstwami oraz instytucjami w zakresie energetyki
odnawialngj
Realizowane efekty uczenia si¢ DSE_U1, DSE_U2, DSE_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria|Zaliczenie

oceny Udziat w ocenie koncowej — 50%
Literatura:
Sarniak M.T. 2015. Budowa i eksploatacja systemow fotowoltaicznych. Zeszyty dla elektrykdw - nr 13.
Podstawowa ISBN: 978-83-64094-41-5
Tytko R. 2017. Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej. ISBN: 978-83-7490-649-4
Grzebielec A. iin. 2011. Czynniki chtodnicze i no$niki energii. ISBN: 978-83-7207-936-7
Kotodziej. B, Motyka M. 2012 Odnawialne zrodta energii: rolnicze surowce energetyczne PWRIL, Poznan
Uzupetniajaca Jastrzebska G. 2017. Energia ze Zrodet odnawialnych i jej wykorzystanie. Wydawnictwa Komunikacji i
tacznosci WKL. ISBN:9788320619836

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,6 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka .
(TS) 14 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia qodz. ECTS

na odlegto$¢

praca wiasna

42 godz. 1,7 ECTS




Przedmiot:
Cyfrowa analiza obrazu

Wymiar ECTS

3

Status

uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Przygotowanie w zakresie kompetenciji inzynierskich wynikajace z programu studiéw |
stopnia. Ponadto powinien mie¢ wiedze dotyczacq obstugi urzadzen do pozyskiwania
obrazéw cyfrowych

Kierunek studiow:

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  [Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Odniesienie do (kod)
e sk::l? e Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
metody, narzedzia oraz zasady prawidtowej akwizycji
CAO_ W1 obrazu cyfrowego Jegq pr’zekszta’fcanla i a.nallz,y pbrazu pod katem . ' | oze2 wo2 2,75
przeprowadzenia pomiarow wybranych wielkosci przydatnych do rozwigzywania zadan
dla kierunku OZE i GO
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ustali¢ prawidtowe warunki akwizycji obrazu i zastosowac wtadciwe narzedzia
CAO_U1  |przeksztatcania i analizy obrazu w celu pozyskiwania i przetwarzania informacii 0ZE2_U02 TZTS

wizualnej z zakresu kierunku OZE i GO

efektywnie wykorzystaé narzedzia i aplikacje do akwizycji, przetwarzania oraz analizy

CAO_U2 obrazu do realizacji projektdw inzynierskich w zakresie OZEiGO OzE2 o3 1218
CAO_U3 samodzielnie planowag i p[zeprowadzac gksperymenty 0ZE2_U08 TZTS
z wykorzystaniem akwizycji, przetwarzania oraz analizy obrazu
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CAO_K1 podjecia ryzyka i potrafi oceni¢ skutki wykonywanej dziatalno$ci zwigzanej z 0ZE2 K01 TZTS

zastosowania cyfrowej akwizycji i analizy obrazu

Tre$ci nauczania:

Wyktady 9 godz.
Metody pozyskiwania obrazow cyfrowych. Struktura i zasady tworzenia obrazu cyfrowego. Systemy plikow
graficznych. Urzadzenia do akwizycji obrazu cyfrowego. Modele barw, analiza i korekcja barw. Podstawy pracy z
programem do obrobki rastrowej, miedzy innymi: filtry, korekcja barwna, korekcja gamma, histogram, jasno$¢ i
kontrast.

Tematyka zaje¢ Podziat i charakterystyka algorytméw przetwarzania obrazu. Przeksztatcenia geometryczne i punktowe.

Filtry cyfrowe liniowe i nieliniowe. Przeksztatcenia morfologiczne. Erozja, dylatacja, otwarcie i zamkniecie,
oczyszczanie brzegdw, zalewanie otwordw, prunning. Pomiary
liczebnosci, pola powierzchni, diugo$ci, Srednic Fereta.

Zastosowanie cyfrowej analizy obrazu w branzy odnawialnych zrédet energii




Realizowane efekty uczenia sie

CAO_W1, CAO_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Sprawdzian wiedzy (50% oceny koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne

9 godz.

Podstawowe narzedzia korekty obrazu rastrowego

Tematyka zajec [Zastosowanie przeksztatcen punktowych (aplikacja MultiScan)

Pomiar geometrii wybranych obiektéw na obrazach cyfrowych

Akwizycja obrazu. Dobor i ustalenie parametréw akwizycji. Dobér narzedzi akwizycji do wymaganej jakoSci
uzyskiwanego obrazu cyfrowego i wymagan dalszej jego analizy.

Korekta obrazéw cyfrowych przy wykorzystaniu podstawowych filtrow liniowych (aplikacja MultiScan)
Pomiar liczby wybranych obiektéw na obrazach cyfrowych

Realizowane efekty uczenia sie

CAO_U1, CAO_U2, CAO_U3, CAO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Sprawdzian wiedzy i umiejetno$ci.

Zaliczenie sprawozdan: 50% oceny korcowej

Literatura:

Krakéw

Wojnar L. iin. 2002 Praktyka analizy obrazu Polskie Towarzystwo Stereologiczne,

Podstawowa Tadeusiewicz R. Korohoda P. 1997 Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw

Fundacja Postepu Telekomunikacji, Krakow
Foley i in. 1995 Wprowadzenie do grafiki komputerowej WNT, Warszawa

Watkins C.D. iin. 1995 Nowoczesne metody przetwarzania obrazu WNT, Warszawa

Uzupetniajaca Malina W., Smatacz M 2002 Metody cyfrowego przetwarzania obrazéw Akademicka

Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka (TS) 1,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 28 godz. 11 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

éwiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wlasna 48 godz. 1,9 ECTS




Przedmiot:

Koszty produkcji energii odnawialnej

Wymiar ECTS 3
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

realizacja modutu zaje¢: Projektowanie i eksploatacja systemdw energetyki odnawialnej,
Inzynieria wytwarzania energii z biomasy oraz Rynek energii odnawialne;

Kierunek studiow:

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla |Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod skiadnika o Odniesienie do (kod)
opisu P efektu kierunkowego| dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
KPE W1 prawne !.e.konomlczne (pozatechrlwllczn,e)’ uwarunkovyanla zwigzane z kosztami OZE2 W03 12,75
produkciji i wykorzystaniem energii ze zrédet odnawialnych
podstawowe elementy i strukture kosztow produkcji energii z odnawialnych
KPE_W2 zrodet z uwzglednieniem ich wptywu na efektywnos¢ ekonomiczng 0ZE2_W13 TZ, TS
stosowanych systemoéw OZE
KPE_ W3 zasady tyvorzenla.! rozwo.j'u form mdyvy@galnel przedgc—;-bmrczosm zwigzanej z OZE2 W15 1275
kosztami produkciji energii odnawialnej i inwestowaniem w OZE
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej opracowanego projektu technicznego
KPE_U1 z uwzglednieniem metod oceny przedsiewzie¢ inwestycyjnych w odnawialne 0ZE2_U14 TZ, TS
zrodia energii
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KPE_K1 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy i oszczedzania energii 0ZE2_KO05 TZ, TS
Tre$ci nauczania:
Wyktady 9 godz.
Aktualny stan rozwoju i perspektywy wykorzystania zrédet energii odnawialnej w Swiecie, Unii Europejskiej i w
Polsce. Charakterystyka poszczegdlnych Zrédet energii odnawialnej pod katem: zasobéw energetycznych,
terytorialnego rozmieszczenia zasobéw w obszarze Polski.
Aspekty ekonomiczne wykorzystania réznych rodzajéw energii odnawialnej oraz stosowanych systeméw.
., |Poréwnanie kosztéw energii odnawialnej z réznych zrodet.
Tematyka zaje¢ L o . , N ,
Koszty produkgji i ich struktura a efektywno$¢ ekonomiczna produkcji energii ze zrédet odnawialnych.
Indywidualne formy przedsiebiorczo$ci zwigzane z inwestycjami w OZE. Uwarunkowania prawne pozyskania
energii z OZE w Polsce. Finansowanie inwestycji wpierajacych wykorzystanie OZE oraz zrodta finansowania
(beneficjenci, poziom finansowania, docelowe przeznaczenie $rodkéw).
Realizowane efekty uczenia sie KPEW1, KPE_W2, KPE_W3, KPE_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny, udziat w ocenie koricowej 50%




Cwiczenia projektowe

9 godz.

Metody oceny przedsiewzie¢ inwestycyjnych w odnawialne zrodta energii. Metody statyczne (PP, SPBT) i
dynamiczne (NPV, IRR). Ocena efektéw ekonomicznych wykorzystania OZE.
Ocena przedsigwzie¢ inwestycyjnych w odnawialne zrédta energii na wybranych przyktadach (farma wiatrowa,

Tematyka zaje¢  |biogazownia, instalacja solarna i fotowoltaiczna).

zZwrotu.

Analiza i poréwnanie kosztéw produkcji energii z wybranych zrédet odnawialnych i konwencjonalnych.
Analiza optacalno$ci zastosowania wybranych zrédet energetyki odnawialnej, obliczanie okresu zwrotu i stopy

Realizowane efekty uczenia sie

KPE_U1 oraz KPE_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Wykonanie zadania obliczeniowego, Zaliczenie projektu: 50% oceny koncowe;

Literatura:

Podstawowa

Lewandowski W. M., Klugmann-Radziemska E. 2017. Proekologiczne odnawialne zrédta energii.
Kompedium. Wyd. Naukowe PWN. ISBN 978-83-01-19067-5.

Jastrzebska G. 2017. Energia ze zrédet odnawialnych i jej wykorzystanie. Wyd. Komunikacji i
Lacznosci sp. z 0.0. Warszawa. ISBN 978-83-206-1983-6.

Ligus M. 2010. Efektywno$¢ inwestycji w odnawialne zrodta energii. Wyd. CeDeWu Sp. z o.0.
Warszawa. ISBN 978-83-7556-172-2.

Uzupetniajaca

Debowski M., Luberanski A., Petrukanec A., Polewka P. 2016. Praktyczny poradnik instalatora.
Systemy fotowoltaiczne i stoneczne systemy grzewcze. Wyd. ATUM sp. z 0.0. ISBN 978-83-945152-0-
1.

Ratuszny P., Suszanowicz D. (redakcja) 2016. Odnawialne Zrédta energii — teoria i praktyka.
Monografia. Wyd. i drukarnia Swietego Krzyza w Opolu. ISBN 978-83-7342-548-4.

Popczyk J., Kuceba R., Debowski K., Jedrzejczyk W. 2014. Energetyka prosumencka. Pierwsza

préba konsolidacji. Wyd. Politechnika Czestochowska. ISBN 978-83-63500-92-4

Struktura efektéw uczenia sie

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i 15 ECTS'
energetyka (TS) ’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS
w tym: wykfady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

odlegtos¢

praca wiasna

42 godz. 1,7 ECTS




Przedmiot:
Seminarium dyplomowe - magisterskie

Wymiar ECTS

3

Status

kierunkowy, uzupetniajacy do wyboru GO

Forma zaliczenia koficowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
metody opracowania wynikow badan naukowych i wdrozeniowych dotyczace 0ZE2_W01
ZMM_W1 gospodarki odpadami 0ZE2_W04 12,18
ZMM_ W2 w pog#efblony.m stopniu zasady prognozowania, modelowania i symulacji zjawisk i OZE2 W06 1275
procesdw zwigzanych z OZE i GO
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ZMM U1 na podstawie wiasnych badan przygotowaé opracowanie naukowe dotyczace OZE2_U17 17 TS
- zagadnien z zakresu OZE i GO 0ZE2_U19 '
ZMM U2 okresli¢ mozliwosci wykorzystania wynikdw badan w kontekscie dalszego uczeniasiei | OZE2_U06 17 TS
- samoksztatcenia w zakresie OZE i GO 0ZE2_U14 '
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
rozwijania i upowszechniania wzoréw wtasciwego postepowania w srodowisku pracy i 0ZE2_K02
ZMM_K1 . o TZ,TS
poza nim poprzez upowszechnianie osiagnie¢ naukowych 0ZE2_K03
Tre$ci nauczania:
Seminarium 30 godz.

Tematyka zaje¢

Opracowanie wynikow badar - analiza opisowa i statystyczna

Testowanie hipotez badawczych i wnioskowanie

Realizowane efekty uczenia si¢

ZMM_W2, ZMM_W3, ZMM_U3, ZMM_U4, ZMM_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Przygotowanie i przedstawienie opracowan z zakresu:
1) Opracowania wynikéw badan

2) Wnioskowania

Udziat w ocenie koficowej seminarium: 50%

Aktywno$¢ i zaprezentowanie wtasnego stanowiska na temat analizowanych zagadnien.
Udziat w ocenie koricowej seminarium: 50%

Ocena koricowa z zaliczenia seminarium stanowi $rednig arytmetyzng z ocen
semestralnych. Dla oceny pozytywnej wymagane jest pozytywne zaliczenie zaje¢ w
kazdym semestrze.




Literatura:

Szkutnik Z. 2005: Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznanskie

Podstawowa Opoka E. 2001: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka (TS) 1,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady ... godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia lr(f,allzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wiasna 35 godz. 1,4 ECTS




Praca dyplomowa - magisterska

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru GO

Forma zaliczenia koficowego recenzje

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ podstawowych i kierunkowych

Kierunek studiow:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
| , | |
UMIEJETNOSCI - potrafi:
0ZE2_U03
0ZE2_U10
ZMD U3 na podstawie wtasnych badar przygotowaé opracowanie naukowe dotyczace 0ZE2_U12 17 TS
- szczegbtowych zagadnien z zakresu gospodarki odpadami OZE2_U14 ’
0ZE2_U18
0ZE2_U19
okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé proces samoksztatcenia w 0ZE2_U06
ZMD_U4 . . . TZ,TS
zakresie przygotowania do egzaminu dyplomowego 0ZE2_U17
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu OZE2_KOf
ZMD_K2 ! 2y oraz e] KIylyezne) analizy | oceny ¥ OZE2. K02 | TZ,TS
probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu gospodarki odpadami 0ZE2 K03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Recenzja samodzielnego opracowania naukowego wynikéw badan dotyczacych
oceny gospodarki odpadami i jego ocena z wykorzystaniem systemu JSA

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka
2,0 ECTS

(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady e godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 25 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
: dJIZg{oé(: yrorzy godz. ECTS

praca wiasna 75 godz. 3,0 ECTS




Przedmiot:

Zrownowazony rozwoj obszarow wiejskich i ksztaltowanie srodowiska

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

realizacja modutu zaje¢: Inzynieria odzysku odpadow

Kierunek studiow

Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:

istote i uwarunkowania zréwnowazonego rozwoju obszardw wiejskich, 0ZE2_W03

ZRW_W1 podstawowe problemy Srodowiskowe oraz zjawiska zachodzace w $rodowisku OZE2_W04 TZ, TS
pod wptywem dziatalno$ci cztowieka OZE2_W11

UMIEJETNOSCI - potrafi:

ZRW_U1 okresli¢ czynniki i uwarunkowania zréwnowazonego rozwoju obszarow wiejskich |  OZE2_U16 TZ, TS

ZRW_U2 p(l)rownacll oceni¢ zrdznicowanie obszaréw wiejskich ze wzgledu na rozwoj 0ZE2_U13 2,75
zréwnowazony OZE2_U16

ZRW_U3 ana||;owqc problemy (.iochzqce ochrony i ksztattowania $rodowiska w aspekcie 0ZE2_ U13 TS
obowigzujacych przepisdw

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

ZRW K1 analgowgc problemy (liochzqce ochrony i ksztattowania $rodowiska w aspekcie OZE2 K02 12,15
obowigzujacych przepisow

ZRW K2 SW|aqomegq podeJmowaqla decyzp., w tym admlr.wlstracyjnych, mgﬁcych wplyw na OZE2_ K04 Z.Ts
stan $rodowiska przyrodniczego i kierunki rozwoju obszaréw wiejskich

TreSci nauczania:
Wyktady 12 godz.

Tematyka zaje¢

Okreslenie uwarunkowan rozwoju wybranych obszardw wiejskich. Wyznaczenie mierzalnych wskaznikéw oceny

Konstrukcja statystycznej bazy danych w celu badania zréwnowazenia rozwoju wybranych obszaréw wiejskich

Obliczenie wartosci wskaznikéw dotyczacych tadu spotecznego, gospodarczego, przyrodniczego i instytucjonalno-

politycznego dla wybranych obszaréw wiejskich

Analiza i ocena tadu spotecznego, gospodarczego, przyrodniczego i polityczno-instytucjonalnego w aspekcie
rozwoju zréwnowazonego na wybranych obszarach wiejskich. Ranking wybranych obszaréw wiejskich.



Ocena stanu srodowiska przyrodniczego w wybranych obszarach wiejskich. Analiza koncentracii i lokalizacji
gtéwnych zagrozen srodowiska przyrodniczego na wybranych obszarach wiejskich

Realizowane efekty uczenia sie ZRW_W1, ZRW_K1, ZRW_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny |Egzamin 50% udziatu w ocenie koricowej modutu

Cwiczenia projektowe 12 godz.

Okreslenie uwarunkowan rozwoju wybranych obszaréw wiejskich. Wyznaczenie mierzalnych wskaznikdw oceny

Konstrukcja statystycznej bazy danych w celu badania zréwnowazenia rozwoju wybranych obszaréw wiejskich

Obliczenie wartosci wskaznikéw dotyczacych tadu spotecznego, gospodarczego, przyrodniczego i instytucjonalno-
Tematyka zaje¢  |politycznego dla wybranych obszardw wiejskich

Analiza i ocena fadu spotecznego, gospodarczego, przyrodniczego i polityczno-instytucjonalnego w aspekcie
rozwoju zrownowazonego na wybranych obszarach wiejskich. Ranking wybranych obszaréw wiejskich.

Ocena stanu $rodowiska przyrodniczego w wybranych obszarach wiejskich. Analiza koncentracii i lokalizacji
gtéwnych zagrozen Srodowiska przyrodniczego na wybranych obszarach wiejskich

Realizowane efekty uczenia sie ZRW_U1, ZRW_U2, ZRW_U3, ZRW_K1, ZRW_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny |Zaliczenie projektdw, 50% udziatu w ocenie koricowej modutu

Literatura:

Borusiak B., Pajak K. 2015 paradygmat zrownowazonego rozwoju lokalnego i
regionalnego we wspdtczesnej gospodarce PWN, Watszawa

Dobrzanski G. 2008 Ochrona $rodowiska przyrtodniczego PWN, Warszawa
Podstawowa Kryk B. 2010 Zrdwnowazony rozw6j obszaréw wiejskich Wydawnictwo Econo-
micus, Szczecin

Kutkowska B. 2007 Wdrazanie koncepcji zréwnowazonego rozwoju rolnictwa i
obszarow wiejskich w sudetach IRWIR, Warszawa

Wyzwania zréwnowazonego rozwoju w Polsce. (red): Jakub Kronrnberg i Tomasz Bergier.
Fundacja Sendzimira, Krakéw 2010

Wskazniki zréwnowazonego rozwoju Polski. Urzad Statystyczny w Katowicach. Katowice 2015
Kistowski M. 2003. Regionalny model zréwnowazonego rozwoju i ochrony $rodowiska Polski a
strategie rozwoju wojewddztw. Uniwersytet Gdanski-Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Gdansk-

Uzupetniajaca

Poznan

Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka .
(TS) 2,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtoé¢ godz. ECTS

praca wlasna 65 godz. 26 ECTS




Przedmiot:

Robotyzacja proceséw technologicznych

Wymiar ECTS 4
Status zupetniajace do wyboru - fakultatywne
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

stopnia

Przygotowanie w zakresie kompetenciji inzynierskich wynikajace z programu studiow |

Kierunek studiéw:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscyplin
P kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
RPT_W1 [pojecia z zakresu manipulatordw i robotow 0ZE2_W04 TZ
RPT_W2 |budowe, zasade dziatania robota przemystowego OZE2_\Wo4 TZ
- € zasade przemysioweg OZE2_W06
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . . . . . 0ZE2_U08
RPT U1 ?rgj(ee:oev:l]i(; si,it?n?)vglsok;atriwg:ifggzgzaz rr:iobotam| przemystowymi dla odnawialnych 0ZE2_U11 12.Ts
giigosp P 0ZE2_U15
rogramowac roboty przemystowe dla proceséw technologicznych w odnawialnych 0ZE2_U08
RPT_U2 FZJr(’x?’fach energii i gspodargwania od zdami e ' 0zE2 Ut 12,18
giigosp P 0ZE2_U15
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
RPT K1 wspbtpracy w zespoleT w zakr§3|e y\{drazama zrpbotyzowa.nych technologii w OZE2 K02 17
systemach energetyki odnawialnej i gospodarki odpadami
Tre$ci nauczania:
Wyktady 12 godz.

Tematyka zaje¢

Podstawowe pojecia. Klasyfikacja manipulatoréw i robotéw. Stan obecny i prognozy rozwoju robotyki

Problematyka badawcza w robotyzacji proceséw w aspekcie odnawialnych Zrodet energii, segregacji, przetwarzania i

utylizacji odpadéw w Polsce i na $wiecie

Model systemowy cztowieka i maszyny manipulacyjnej
Struktura manipulatoréw i robotow.

Podstawowe elementy i uktady robotyki. Parametry ruchowe

Chwytaki i narzedzia. Wyposazenie chwytakéw. Metody doboru chwytakéw dla proceséw tworzenia odnawialnych

zrddet energii, segregacii, przetwarzania i utylizacji odpadow

Czuijniki i sensoryczne urzadzenia wizyjne. Systemy pomiarowe w manipulatorach i robotach

Systemy napedowe robotéw i maszyn manipulacyjnych. Serwomechanizmy. Napedy elektryczne

Podstawowe systemy sterowania. Sterowanie o zmiennej strukturze i sterowanie adaptacyjne. Uktady sterowania o

strukturze mikroprocesorowej



Programowanie manipulatoréw i robotow

Aspekty techniczne, organizacyjne i ekonomiczne stosowania maszyn manipulacyjnych i robotéw w odnawialnych
zrédtach energii, segregaciji, przetwarzania i utylizacji odpadéw

Analiza podatno$ci na robotyzacje proceséw dla tworzenia odnawialnych zrédet energii, segregacii, przetwarzania i
utylizacji odpadéw

Bezpieczenstwo pracy z maszynami manipulacyjnymi i robotami

Diagnostyka elementéw i uktadow robotyki

Realizowane efekty uczenia si¢ RPT_W1, RPT_W2, RPT_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Zaliczenie pisemne z tresci wyktadow i literatury przedmiotu: 50% udziatu w ocenie

oceny

koricowej modutu

Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.

Tematyka zaje¢

Komputerowe modelowanie i symulacja zrobotyzowanych proceséw produkcyjnych z wykorzystaniem $rodowiska
Fanuc Roboguide

Dobér elementdw i konfiguracja zrobotyzowanych stanowisk dla okre$lonych zadan proceséw z zakresu
odnawialnych zrodet energii, segregacji, przetwarzania i utylizacji odpadow

Konfiguracja zewnetrznych osi i efektoréw dla robotéw Fanuc
Opracowanie programow sterujgcych za pomocg komputerowego systemu wspomagania programowania

Modelowanie stanowiska z robotem przemystowym Fanuc do realizacji zadan z zakresu odnawialnych zrodet energi,
segregacji, przetwarzania i utylizacji odpadéw

Woprowadzenie do programowania robotéw Kawasaki w $rodowisku PC-ROSET

Planowanie dziatan elementarnych i trajektorii ruchu dla robotéw Kawasaki

Opracowanie programdw sterujgcych za pomocg wirtualnego programatora recznego

Opracowanie programow sterujacych za pomoca jezyka wysokiego poziomu AS Language

Modelowanie stanowiska produkcyjnego z robotem Kawasaki

Projektowanie zabezpieczen fizycznych i elektronicznych na zrobotyzowanych stanowiskach produkcyjnych

Analiza modelu systemowego maszyny manipulacyjnej. Struktura i budowa robota Fanuc S-420i F oraz kontrolera R-
J2

Programowanie robota Fanuc S-420i F za pomocg programatora recznego
Testowanie i korygowanie algorytmow sterujacych

Integracja sprzetu i oprogramowania dla urzadzen stosowanych w zrobotyzowanych systemach odnawialnych zrédet
energii, segregacii, przetwarzania i utylizacji odpadéw

Realizowane efekty uczenia sie RPT_GO_U1, RPT_GO_U2 oraz RPT_ GO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Sprawdzenie wiedzy teoretycznej i praktycznej i sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych:

oceny 50% udziatu w ocenie koncowej modutu
Literatura:
Juszka H.: 2006. Automatyzacja i robotyzacja w inzynierii rolniczej. Wyd. PTIR, Krakéw
Juszka H., Lis S., Tomasik M., Janosz R.: 2013. Robotyzacja rolno-spozywczych procesow
Podstawowa technologicznych. Wyd. PTIR, Krakow

Tomasik M., Juszka H., Lis S.: 2013. Sterowanie i wizualizacja rolniczych proceséw produkcyjnych.
Wyd. PTIR, Krakéw




Uzupetniajgca

Kaczmarek W, Panasiuk J.: 2017. Robotyzacja proceséw produkcyjnych. Wyd. PWN, Warszawa
Zdanowicz R.: 2012. Podstawy robotyki. Wyd. Politechnika Slaska, Gliwice

Honczarenko J.: 2010. Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie. WNT, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka .
(T9) 1,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 7 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

odlegtos¢

praca wiasna

65 godz. 2,6 ECTS




Przedmiot:

Systemy utrzymania ruchu na liniach technologicznych

Wymiar ECTS 3
Status uzupetniajacy do wyboru- fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

stopnia

przygotowanie w zakresie kompetenciji inzynierskich wynikajace z programu studiéw |

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sieg:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
SUR WA znaczemg systemow gtrzymanla ruch.u linii produkcyjnych oraz strategie systemu OZE2 W02 17
utrzymania ruchu na liniach produkcyjnych
SUR_W2 [skutki ekonomiczne i pozaekonomiczne utrzymania ruchu OZE2_W05 TZ, TS
UMIEJETNOSCI - potrafi:
okresli¢ skutki nieprawidtowo funkcjonujacego systemu utrzymania ruchu, dobra¢ 0ZE2_U09
SUR_U1  |wiasciwg strategie obstugi technicznej maszyn i urzadzen produkcyjnych, 0ZE2_U11 TZ
zaprojektowac system obstugi maszyn i urzadzer produkcyjnych OZE2_U17
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SUR K1 dma’@ma W sposéb Igglgzny, I'<onsekwentn)./, okre$la priorytety stuzace realizacji OZE2 K03 12,75
okre$lonego przez siebie lub innych zadania
TreSci nauczania:
Wyktady 9 godz.
Organizacyjne i ekonomiczne aspekty diagnostyki w systemach utrzymania ruchu
Tematvka zaieé Strategia obstugi eksploatacyjnej technicznych Srodkow produkcii
y 1€l 0dnowa jako jedna z metod utrzymania sprawnoéci technicznych Srodkow produkcii
Wymiana i wybdr nowego wyposazenia technicznego
Realizowane efekty uczenia si¢ SUR_W1 oraz SUR_W?2
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Egzamin (50% oceny koricowe])
oceny
Cwiczenia laboratoryjne 9 godz.

Czynniki uzyteczno$ci wptywajace na wybdr nowego wyposazenia podczas jego wymiany

Konserwacja jako element odnowy obiektéw technicznych

Tematyka zaje¢|Harmonogramy prac obstugowo-remontowych

Gospodarka zaopatrzeniowa i magazynowa czesci zamiennych maszyn i urzadzen

Optymalizacja metod zarzadzania w systemach utrzymania ruchu na liniach produkcyjnych



Realizowane efekty uczenia sie

SUR_U1 oraz SUR_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie projektu (50% oceny koncowe))

oceny

Literatura:
Z6ttowski B., Landowski B., Przybylinski B. Projektowanie eksploatacji maszyn. Wydawnictwo
Naukowe Instytutu Technologii Eksploataciji - Paristwowego Instytutu Badawczego, 2012

Podstawowa Nizinski S., Michalski R. - Diagnostyka obiektoéw technicznych. Warszawa : Wydaw. i Zaktad
Poligrafii Instytutu Technologii i Eksploataciji, 2002
Bartochowska D., Ferenc R. Utrzymanie ruchu w niewielkich firmach. Wydawnictwo Politechniki
todzkiej, 2014

Uzupetniajaca Muhlemann A., Oakland J., Lockyer K. - Zarzadzanie produkgja i ustugi, PWN W-wa 2001

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,4 ECTS'
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka .
0,6 ECTS
(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 23 godz. 0,9 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.
¢wiczenia i seminaria 9 godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
godz. ECTS

odlegto$¢

praca wiasna

52 godz. 2,08 ECTS




Przedmiot:
Ocena oddzialywania inwestycji GO na Srodowisko

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy do wyboru- fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne (r)zapl::::]eqli zajeC: Inzynieria odzysku odpadow oraz Alternatywne metody gospodarki

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Proceséw Produkcyjnych [
koordynatora Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod sktadnika Oois Oe?enkl;aSIenle do (kod)
opisu P , " dyscypliny
kierunkowego

WIEDZA - zna i rozumie:

prawne i ekonomiczne (pozatechniczne) uwarunkowania dziatalnoSci inzynierskiej,
0O0G_W1  [szczegolnie dotyczacych postepowan z zakresu oceny oddziatywania na $rodowisko 0ZE2_W03 TS
przedsiewzie¢ zwigzanych z gospodarkg odpadami

metody oceny cyklu zycia urzadzen, obiektdw i systemoéw technicznych

00G_W2 . . OZE2_W08 TZ
wykorzystywanych do zagospodarowania odpadow
UMIEJETNOSCI - potrafi:
oblicza¢ emisje hatasu, pytow, itp. oddziatywan na $rodowisko, rozwigza¢ je
00G_U1 |przeprowadzajac proste symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskiwane wyniki i 0ZE2_U10 TZ
wycigga¢ wnioski
00G_U2 przy wykorzystaniu metody LCA oceni¢ wady i zalety podejmowanych dziatan 0ZE2 U2 Z.Ts

inzynierskich z zakresu gospodarki odpadami

przygotowa¢ waloryzacje przyrodniczg wybranego obszaru, dokonac¢ krytyczne;
00G_U3 [analizy sposobu funkcjonowania i ocenic istniejace rozwigzania techniczne 0ZE2_U15 TS
wykorzystywane do zagospodarowania odpadéw

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

Swiadomej spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za stan Srodowiska
00G_K1 |przyrodniczego (ma $wiadomo$¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki wykonywanej 0ZE2_K06 TZ, TS
dziatalnosci)

TresSci nauczania:

Wyktady 9 godz.

Aktualny stan prawny w zakresie oceny oddziatywania na $rodowisko (O0S) oraz wydawania decyzi i
$rodowiskowych uwarunkowaniach (dyrektywy unijne oraz prawodawstwo krajowe)

Procedura oceny oddziatywania na $rodowisko i wydawania decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach. Przeglad
przyktadowych dokumentaciji z zakresu oceny oddziatywania na $rodowisko obiektéw do zagospodarowanie odpaddw




Zakres Karty Informacyjnej o Przedsiewzieciu oraz Raportu oceny oddziatywania na Srodowisko

Tematyka zaje¢ |Podstawowe oraz rozszerzone metody oceny oddziatywania na srodowisko inwestycji z zakresu gospodarki
odpadami

Hatas i promieniowanie elektromagnetyczne, gospodarka odpadami i odprowadzanie Sciekdw, emisja odorantéw,
stosowane metody ochrony przed szkodliwym oddziatywaniem czynnikdéw zewnetrznych

Udziat spoteczenstwa w ocenie oddziatywania na Srodowisko
Ocena ryzyka srodowiskowego

IPPC, BAT, BREF, normy ISO w ocenie oddziatywania na $rodowisko

Realizowane efekty uczenia sie 00G_W1, 00G_W2, 00G_K1
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria Test jednokrotnego wyboru (50%)
oceny
Cwiczenia laboratoryjne 9 godz.
Hatas i pole eletromagnetyczne w gospodarce odpadami
Ekologiczna ocena cyklu zycia wybranych wariantéw przedsiewzigcia oddziatujgcego na $rodowisko z zakresu
Tematyka zajec z?gospod.arowanla odpadoéw — projekt realizowany w 2-osobowych zespotach w programie SimaPro lub
réwnowaznym do LCA
Waloryzacja przyrodnicza gminy — projekt indywidualny w zakresie przygotowania przegladu aktualnego stanu
Srodowiska w wybranej gminie w aspekcie przygotowania raportu oceny oddziatywania na srodowisko
Realizowane efekty uczenia si¢ 00G_U1, 00G_U2, 00G_U3 oraz OOG_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |Przygotowanie 3 réznych projektdw oraz demonstracja praktycznych umiejetnosci —
oceny zaliczenie projektow (50%)
Literatura:
Dudkowiak, I. (2017). Postepowanie w sprawie oceny oddziatywania na $rodowisko i wydania decyzji o
Srodowiskowych uwarunkowaniach. Wydawnictwo Presscom. Wroctaw
Podstawowa
Gorzynski, J. (2007). Podstawy analizy srodowiskowej wyrobow i obiektow. WNT.
Grzesik, K., Malinowski, M. (2017). Life Cycle Assessment of Mechanical-Biological Treatment of
Mixed Municipal Waste. Environmental Engineering Science 34 (3), 207-220
Uzupetniajaca
Grzesik K. (2006). Wprowadzenie do oceny cyklu zycia (LCA) — nowej techniki w ochronie $rodowiska.
Inzynieria $rodoiwksa 11(1): 101-113

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,2 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka 18
(TS) ’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 28 godz. 11 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.
éwiczenia i seminaria 9 godz.
konsultacje 8 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

odlegtos¢

praca wlasna 48 godz. 1,9 ECTS




Przedmiot:

Kontrola przeptywu odpadéw

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

realizacja modutu zaje¢ Alternatywne metody gospodarki odpadami oraz Inzynieria
odzysku odpadéw

Kierunek studiéw
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii

dla koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod sktadnika Oois C;?:klf&eme do (kod)
opisu P . " dyscypliny
kierunkowego

WIEDZA - zna i rozumie:

KPG_W1

prawne i ekonomiczne (pozatechniczne) uwarunkowania dziatalnoSci inzynierskiej,
szczegoblnie dotyczace przeptywu dokumentéw pomiedzy przedsiebiorstwami
dziatajacymi w branzy gospodarki odpadami oraz w zakresie prowadzenia baz
danych o odpadach

OZE2_WO03 |TZ, TS

KPG_W2

w pogtebionym stopniu podstawy techniki, techniczne zadania inzynierskie i

problematyke ksztattowania $rodowiska w zakresie zagospodarowania odpadow OZE2 W04 (T2, TS

UMIEJETNOSCI - potrafi:

KPG_U1

pozyskiwac informacje z rdznych zrodet, réwniez w jezyku obcym, potrafi je
analizowad¢, interpretowaé, wycigga¢ wnioski i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie,
szczegolnie w zakresie przeptywu odpaddw pomiedzy zaktadami ich
zagospodarowania

OzZE2_U01 |TZ, TS

KPG_U2

dokonac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenié istnigjace rozwigzania
techniczne (urzadzen, obiektéw, systeméw) wykorzystywane przy OZE2_U15 (TZ, TS
zagospodarowywaniu odpadéw

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

KPG_K1

identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu OZE2_K04 |TZ,TS




Tre$ci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka zaje¢

Prawne aspekty kontroli przeptywu odpadow — analiza wybranych przypadkéw

Wydawanie decyzji administracyjnych z zakresu gospodarki odpadami — procedury oraz zakresy wnioskow i decyz;ji
— analiza wybranych przypadkéw (transport, zbieranie, przetwarzanie, PZ)

Logistyka przeptywu odpadéw. Karta przekazania odpadow, Karta charakterystyki odpadéw.

Instytucje kontrolujace zaktady prowadzace dziatalno$¢ w zakresie gospodarki odpadami - rola, zadania, rodzaje
kontroli, rodzaje naktadanych kary

Sprawozdawczos$¢ z dziatalnosci w zakresie gospodarki odpadami — roczna, potroczna, GUS, GIOS, Urzedy,
kontrole sprawozdan - analiza wybranych sprawozdan

Optaty z tytutu prowadzenia dziatalnosci w zakresie gospodarki odpadami — EKOPLATNIK

Realizowane efekty uczenia sie KPG_W1, KPF_W2 oraz KPG_K1

Sposgby weryfikacji oraz zasady i Egzamin pisemny (50%)

kryteria oceny

Cwiczenia projektowe 12 godz.

Tematyka zaje¢

Zakfadanie dziatalnosci zwigzanej z prowadzeniem zaktadu gospodarujacego odpadami — przygotowanie wniosku o
pozwolenia na transport lub zbieranie lub przetwarzanie odpadow

Opracowywanie dokumentacji zwigzanej z prowadzeniem przetwarzania odpadéw w instalacji RIPOK-MBP oraz
sortowni (KPO, KEO) - przygotowanie sprawozdania w formie projektu

Sprawozdawczo$¢ roczna i pdtroczna jako podstawowy element kontroli gospodarki odpadami komunalnymi w kraju
— przygotowanie sprawozdania w formie projektu

Informacje pétroczne i roczne z dziatalnosci RIPOK - przygotowanie sprawozdania w formie projektu

Sprawozdawczo$¢ za baterie i akumulatory oraz za ZSEIE - przygotowanie sprawozdania w formie projektu
Optaty — przygotowanie dokumentacji w formie projektu

Przygotowanie wniosku na zbieranie odpadéw

Realizowane efekty uczenia si¢ KPG_U1, KPG_U2 oraz KPG_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i Przygotowanie 6 réznych projektow oraz demonstracja praktycznych umiejetnosci —

kryteria oceny

zaliczenie projektow (50%)

Literatura:

Podstawowa

Gorski M., Zabawa S. (red) 2008. Zarzadzanie gospodarkg odpadami. Techniczno-organizacyjno-
prawne aspekty gospodarki odpadami. PZITS, Poznan

Marcinkowski, T. (2009). Kompleksowe zarzadzanie gospodarkg odpadami PZITS, Poznan

Bilitewski B., Hartle G., Marek K. (2006). Podrecznik gospodarki odpadami - teoria i praktyka Seidel -
Przywecki Sp. z 0.0., WARSZAWA

Uzupetniajgca

Malinowski M., Wolny-Kotadka K. (2017). Microbiological and energetic assessment of the effects of the
biological drying of fuel produced from waste. Ecological Chemistry and Engineering S. 24(4): 551-564
DOI: 10.1515/eces-2017-0036

tukasiewicz M., Malinowski M., Religa A. (2017). A comparative analysis of the dynamics of changes in
waste accumulation indicators in selected suburban communes - case study. MendelNet 2017
Proceedings of 24th International PhD Students Conference. November 8-9, 2017, Brno, Czech
Republic, pp. 401 - 406. ISBN 978-80-7509-529-9




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka ,
Ts) 2,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowiazkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzc;z érgallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
praca wlasna 65 godz. 26 ECTS




Przedmiot:

Koszty przetwarzania odpadow

Wymiar ECTS 3
Status uzupetniajacy do wyboru- fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

realizacja modutu zaje¢: Inzynieria odzysku odpadow oraz Alternatywne metody w
gospodarce odpadami

Kierunek studiow
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowane;j

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
KPO_W1 |pojecia i strukture kosztéw w systemie gospodarowania odpadami 0ZE2_W10 T2, TS
podstawowe czynniki wptywajace na wysokos¢ kosztow systemu gospodarowania
KPO_W2 |odpadami, metody ksztattowania kosztéw przetwarzania odpadéw na etapie 0ZE2_W13 TZ, TS

projektowania produktu

UMIEJETNOSCI - potrafi:

dokonywac klasyfikacji w roznych uktadach kosztéw przetwarzania odpadéw oraz

KPO_U1 , . . . 0ZE2_U14 TZ, TS
kalkulowa¢ koszty zwigzane z przetwarzaniem odpadéw
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
KPO_K1 my$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy OZE2_K05 T2, TS
KPO_K2 dziatania ze $wiadomoscig znaczenia aspektdw ekonomicznych w funkcjonowaniu OZE2_ K06 12,75

przedsiebiorstwa

Tre$ci nauczania:

Wyktady

9 godz.

Tematyka zaje¢

Szacowanie kosztow recyklingu wyrobdw na etapie projektowania
Ekoprojektowanie

Ekonomiczne aspekty ekologistyki

Koszty pozyskiwania i wykorzystania surowcow wtérnych

Koszty optat zwigzanych z gospodarkg odpadami na terenie gminy

Realizowane efekty uczenia sie KPO_W1, KPO_W2, KPO_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin (50% oceny koricowe;)

Cwiczenia projektowe 9 godz.

Tematyka zaje¢

Identyfikowanie kosztow w procesach przetwarzania odpadéw

Klasyfikacja kosztow w procesach przetwarzania odpadéw

Szacowanie kosztow zwigzanych z przetwarzaniem réznych rodzajéw odpadéw
Kalkulacja wielko$ci optat produktowych

Szacowanie kosztow zwigzanych z gospodarka odpadami na terenie gminy

Realizowane efekty uczenia sie [KPO_K1, KPO_K2 oraz KPO_U1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie projektu (50% oceny koricowej)

oceny
Literatura:
J. Szoltysek, Logistyka zwrotna, Instytut Logistyki i Magazynowania, Poznan 2009
Podstawowa Cz. Rosik-Dulewska, Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa 2015
Warnecke H.J.i inni, Rachunek kosztéw dla inzynieréw, WNT, Warszawa 1993
Z. Korzen, Ekologistyka, Instytut Logistyki i Magazynowania, Poznan 2001
Uzupetniajaca J. Bendkowski, M. Wengierek, Procesy logistyczne w gospodarce odpadami, Wyd.Politechnika Slaska,
Gliwice 2002
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka .
1,5 ECTS
(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 23 godz. 0,9 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.
¢wiczenia i seminaria 9 godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
godz. ECTS

odlegtos¢

praca wiasna

52 godz. 2,1 ECTS'




Przedmiot:

Seminarium dyplomowe - magisterskie

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy, uzupetniajacy do wyboru SEB
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MM W1 metody opracowania wynikow badan naukowych i wdrozeniowych dotyczacych 0ZE2_W01 17 TS
- eksploatacji systemow energetycznych w budynkach OZE2_W04 '
XMM_W2 w pog#efblony.m stopniu zasady prognozowania, modelowania i symulacji zjawisk i OZE2 W06 1275
procesdw zwigzanych z OZE i GO
UMIEJETNOSCI - potrafi:
XMM U1 na podstawie wiasnych badan przygotowaé opracowanie naukowe dotyczace 0ZE2_U17 17 TS
- zagadnien z zakresu OZE i GO OZE2_U19 '
XMM U2 okresli¢ mozliwosci wykorzystania wynikéw badan w kontekscie dalszego uczenia sie | 0ZE2_U06 17 TS
- i samoksztatcenia w zakresie OZE i GO 0ZE2_U14 '
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
rozwijania i upowszechniania wzoréw wtasciwego postepowania w srodowisku pracy i| OZE2_K02
XMM_K1 . o TZ,TS
poza nim poprzez upowszechnianie osiagnie¢ naukowych OZE2_K03
Tre$ci nauczania:
Seminarium 30 godz.

Tematyka zaje¢

Opracowanie wynikow badar - analiza opisowa i statystyczna

Testowanie hipotez badawczych i wnioskowanie

Realizowane efekty uczenia si¢ XMM_W2, XMM_W3, XMM_U3, XMM_U4, XMM_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Przygotowanie i przedstawienie opracowan z zakresu:
1) Opracowania wynikéw badan

2) Wnioskowania

Udziat w ocenie koficowej seminarium: 50%

Udziat w ocenie koricowej seminarium: 50%

Aktywno$¢ i zaprezentowanie wtasnego stanowiska na temat analizowanych zagadnien.

kazdym semestrze.

Ocena koricowa z zaliczenia seminarium stanowi $rednig arytmetyzng z ocen
semestralnych. Dla oceny pozytywnej wymagane jest pozytywne zaliczenie zaje¢ w




Literatura:

Szkutnik Z. 2005: Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyd. Poznanskie

Podstawowa Opoka E. 2001: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
1,5 ECTS

(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wykfady " godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia 'n,aahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wiasna 35 godz. 1,4 ECTS




Praca dyplomowa - magisterska

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru SEB

Forma zaliczenia koficowego recenzje

Wymagania wstepne realizacja zaje¢ podstawowych i kierunkowych

Kierunek studiow:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
0ZE2_U03
na podstawie wtasnych badar przygotowaé opracowanie naukowe dotyczace 0ZE2_U10
] - . . . o 0OZE2_U12
XMD_U3  |[szczegbtowych zagadnien z zakresu eksploatacji systeméw energetyki odnawialnej w 0ZE2 U14 TZ, TS
budynkach OZE2:U 18
0OZE2_U19
okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé proces samoksztatcenia w 0ZE2_U06
XMD_U4 . . . TZ, TS
zakresie przygotowania do egzaminu dyplomowego OZE2_U17
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznawania znaczenia wiedzy oraz jej krytycznej analizy i oceny w rozstrzyganiu 0ZE2_K01
XMD_K2  [problemdw poznawczych i praktycznych z zakresu eksploatacji systeméw energetyki 0ZE2_K02 TZ, TS
odnawialnej w budynkach 0ZE2_K03

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

wykorzystaniem systemu JSA

Recenzja samodzielnego opracowania naukowego wynikéw badan dotyczacych
eksploatacji systemow energetyki odnawialnej w budynkacho i jego ocena z

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina—  dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka
2,0 ECTS

(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1,0 ECTS
w tym: wyktady e godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 25 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia 'rt’eallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wiasna 75 godz. 3,0 ECTS




Przedmiot:

Projektowanie i eksploatacja systeméw energetycznych w budynkach Il

Wymiar ECTS 5
Status uzupetniajacy dowyboru- fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

budynkach - cze$¢ 1

realizacja modutu zaje¢: Projektowanie i eksploatacja systeméw energetycznych w

Kierunek studiow

Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoInoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacji

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:

PE2 W1 w pogkgbmnym stopniu prawa f|z¥k|’| chemii p.r.z.ydatne do rozwazywa.nla OZE2 W02 1275
zadan dla kierunku odnawialne Zrodta energii i gospodarka odpadami
w pognebionym stopniu podstawy techniki, techniczne zadania inzynierskie i

PEZ_W2 problematyke ksztattowania $rodowiska w zakresie kierunku OZE i GO OZE2_W04 12,78

PE2_W3 w pogtebionym stopniu inwestycyjne zadania inzynierskie z zakresu OZE i GO 0ZE2_W07 TZ,TS

PE2 W4 podstawgwe zagady d'otyczq.ce eksploatagjl oraz niezawodnosci maszyn i OZE2 W09 Z.Ts
urzadzen w odniesieniu do kierunku OZE i GO

PE2 W5 nowolc;e§ng matgrla{y konstrukcyjqe stosowaqe przy rozwigzywaniu prostych OZE2 W12 17
zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku

PE2 W6 zna i charakteryzuje czynniki wptywajace komfort cieplny cztowieka, a takze ma | OZE2_WO07 17 TS

- wiedze na temat elementéw systeméw grzewczych, wentylacji i klimatyzacii 0ZE2_W09 '
UMIEJETNOSCI - potrafi:

PE2 U1 dobrac i zmodyflkowac’typowe teclzhr.nkl | tgchnolog|e yvyquzystyvyane wOZEi OZE2 U8 Z.Ts
GO oraz zaproponowac¢ ulepszenia istniejgcych rozwigzan technicznych
dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace

PE2_ U2 rozquz.a'ma tect]nlcz’n(’a (urzqdzen', obiektow, systeméw) wykorzystywane przy OZE2 U15 12,75
produkcji energii ze zrodet odnawialnych oraz wykorzystywane przy
zagospodarowywaniu odpadow (w tym ich wptyw na Srodowisko przyrodnicze)

PE2 U3 dobrac i zmodyﬂkowac'typowe teghq|kl | tgchnologle yvyquzystyvyane wOZEi OZE2 U16 Z.Ts
GO oraz zaproponowacé ulepszenia istniejacych rozwigzan technicznych




zaprojektowac proste lub ztozone urzadzenie lub systemy typowe dla kierunku

PE2_U4 OZE i GO, wykorzystujac wtasciwe metody techniki i narzedzia 0ZE2_U18 12,18
PE2_U5 zaprojektowac system ogrzewania i klimatyzacji w budynku mieszkalnym 0ZE2_U18 TZ,TS
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

PE2 K1 gqpowledglglnosm za podejmowane decyzje i skutki podejmowanej dziatalno$ci 0ZE2 K01 Z.Ts
inzynierskiej

PE2 K2 identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem OZE2 K04 Z.Ts
zawodu
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajacych

PE2 K3 sie potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania dorobku i podtrzymywania etosu OZE2 K06 1Z.Ts

zawodu, przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad

Tresci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka zaje¢

Metody teorii podobiefistwa w analizie zagadnien wymiany ciepta. Urzadzenia techniczne wykorzystujace
OZE: problemy eksploatacii i diagnostyki (kolektory stoneczne, panele fotowoltaiczne, turbiny wodne, pompa
ciepta, wymienniki ciepta). Szacowanie potrzeb energetycznych odbiornikéw energii: krzywa obcigzen
cieplnych, zapotrzebowanie na cwu wraz efektami oddziatywan na Srodowisko. Energetyka prosumencka -
zaganienia prawne i ustawowe oraz wymagania stawiane przez firmy energetyczne (TAURON) dla instalacji
OZE w celu ich podfaczenia do sieci. Zastosowanie
metodologii Life Cycle Cost (LCC) do oceny przedsiewzie¢ inwestycyjnych. Metody
optymalizacyjne w projektowaniu systeméw odbioru energii majgce zastosowanie w istalacjach pracujacych w
ramach prosumenta. Systemy
kontroli sterowania parametrami pracy urzadzen wykorzystujacych OZE w budynkach. Gruntowo-
powietrzne wymienniki ciepta w systemach obrdbki powietrza.

Gruntowo- powietrzne wymienniki ciepta w systemach cieptowniczych.

Pompa ciepta na potrzeby grzewcze i przygotowania cwu w budynkach.

Realizowane efekty uczenia sie

PE2_W1, PE2_W2, PE2_W3, PE2_W4, PE2_W5, PE2_W6, PE2_K1, PE2_K2,
PE2_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny, 60% udziatu w ocenie koricowej modutu

Cwiczenia laboratoryjne 14 godz.

Tematyka zaje¢

Analiza techniczno ekonomiczna systemu grzewczego oaprtego na pompach ciepta typu powietrze-woda
wspdtpracujacego z instalacjg fotovoltaiczng w budynku podigczonym do sieci w ramach programu prosument.
Procedura okre$lenia wspdtpracy systemu wykorzystujacego OZE z odbiornikiem energii

Procedura projektowania systeméw dystrybucji energi:

- sieci ciepine

- procedura doboru urzadzen w weztach cieplnych

- procedura doboru urzadzen kontrolno- pomiarowych w systemie dystrybuciji energii

Metodyka obliczania kosztow uzytkowania Srodowiska przy wykorzystaniu urzadzen OZE w pokryciu
zapotrzebowania na energie

Wyjazd studyjny do budynkéw pasywnych wyposazonego w urzadzenia energetyki odnawialnej.

Realizowane efekty uczenia sig PE2_U1, PE2_U2, PE2_U3, PE2_U4, PE2_U5, PE2_K1, PE2_K2, PE2_K3

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria Kolokwia zaliczeniowe

oceny

25% udziatu w ocenie koricowej modutu

Cwiczenia projektowe 4 godz.

Metodyka projektowania systeméw wentylacyjnych wraz gruntowymi wymiennikami ciepta
Metodyka obliczeh wskaznikow ekonomicznych charakteryzujacych optacalno$¢ inwestycji stosowania



lematyka zajec urzadzen OZE

Zaliczenie projektu z zakresu systemoéw wentylacji wspdtpracujacymi z wymiennikami gruntowymi.

Realizowane efekty uczenia sie PE2_U1, PE2_U2, PE2_U3, PE2_U4, PE2_U5, PE2_K1, PE2_K2, PE2_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria Zaliczenie projektu,
oceny 15% udziatu w ocenie koricowej modutu

Literatura:

Pisarev V. Instalacje grzewczo- wentylacyjne z gruntowymi wymiennikami ciepta. Oficyna
Wydawn. Polit. Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2016.

Podstawowa Chochowski A., Krawiec F. Zarzadzanie w energetyce. Koncepcje, zasoby, strategie, struktury,
procesy i technologie energetyki odnawialnej, DIFIN, Warszawa, 2008.

Kurpaska S. Szklarnie i tunele foliowe: inzynieria i procesy. PWRIL, Poznan, 2007.

Stec A., Sly$ D., Dziopak J. Optymalizacja w projektowaniu kanalizacyjnych zbiornikow
retencyjnych. Wydawn. Polit. Rzeszow., Rzeszéw, 2015.

Rubik. M. Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowej. MULTICO, Warszawa,
Uzupetniajaca 2011.

Szul T.Technical and economic evaluation of a heating system based on air-to-water heat
pumps with photovoltaic - micro - installation within the Prosument program, w: Journal of
Research and Applications in Agricultural Engineering, vol. 63, nr 4, 2018, ss. 197-202

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,6 ECTS

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka .
(TS) 24 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 13 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtoé¢ godz. ECTS

praca wiasna 80 godz. 3.2 ECTS




Przedmiot:
Integrowane systemy sterowania w budynkach

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne realizacja przedmiotu: Projektowanie i eksploatacja systeméw energetyki odnawialnej

Kierunek studiow:
Odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiadciwej |Katedra Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacii

dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki
Przedmiotowe efekty uczenia sig:
Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
ISS_W1 budowe i funkcjonowanie elementéw sktadowych integrowanych systeméw sterowania OZE2. W04 17
w budynkach
budowe oraz funkcjonowanie systeméw stosowanych do sterowania i zarzadzania
ISSW2Z 11 dynkiem (BMS) t, LCN, EIBIKNX OZE2_ W06 1z
UMIEJETNOSCI - potrafi:
1SS U1 dobraC osprzet pomiarowy i wykonawczy oraz zaprogramowac wybrane funkcje 0OZE2_U11 17 TS
- LJnteligentnego budynku” dla mikroprocesorowego systemu sterowania 0OZE2_U15 ’
1SS U2 skonfigurowac i zaprogramowac zintegrowany system sterowania budynkiem klasy 0ZE2_U08 17.TS
- BMS na sterowniku PLC OZE2_U11 ’
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
1SS_K1 reallzowa’m.a projektow w grup|fe z podziatem na zadania, wywigzuje sie z stawianych 0ZE2 K02 TZTS
mu zadan, jest otwarty na wspdtprace

Tre$ci nauczania:

Wyktady 12 godz.

Pojecie budynku inteligentnego Intelligent Building Systems — IBS. Cechy, wasciwosci, gtdwne elementy sktadowe.
Problematyka zintegrowanych systeméw automatyzaciji, sterowania, zarzadzania i bezpieczenstwa budynkow.

Systemy inteligentnego budynku. Integracja systemoéw. Sterowanie scentralizowane. Ustugi systemoéw budynkéw
inteligentnych.
Elementy sprzetowe systemdw sterowania w budynkach: okablowanie, czujniki, sterowniki (kontrolery), elementy

Tematyka wykonawcze.
zajec Inteligentne sensory. Inteligentne urzadzenia wykonawcze.

Algorytmy sterowania funkcjami inteligentnego budynku. Sterowanie migkkie oraz pro-aktywne.
Programowalne systemy sterowania PLC w sterowaniu budynkami inteligentnymi.

Systemy sieciowe stosowane w inteligentnym budownictwie. Magistrala sieciowa EIB. Systemy: LonWorks, LCN, KNX.

Wplyw systeméw automatyzaciji, sterowania i zarzadzania na efektywnos¢ energetyczng budynkéw.
Systemy informatyczne w zarzadzaniu budynkami inteligentnymi. Building Management Systems — BMS.

Realizowane efekty uczenia sie [ISS_W1,1SS_W2 oraz ISS_K1




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koficowej z przedmiotu -

50%.

Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.
Programowanie i testowanie systemu sterowania o$wietleniem pomieszczen w budynku inteligentnym (zastosowania
czujnika natezenia $wiatta).

Programowanie i testowanie systemu sterujacego dostepem do pomieszczen. Kodowe zabezpieczenie pomieszczen.
Sterowania drzwiami automatycznymi.

Programowanie i testowanie systemu sterujacego markizami i zaluzjami.

Programowanie i testowanie systemu sterujacego ogrzewaniem i wentylacjq pomieszczen (wietrzenie i klimatyzacja).

Tematyka Programowanie i testowanie systemu zarzadzajacego parkingiem.

zajet Programowanie i testowanie systemu sterujacego wybranymi funkcjami z zastosowaniem pilota na podczerwien.
Konfiguracja odbiornika i nadajnika.
Programowanie i testowanie zdalnego sterowania systemem inteligentnego budynku (aplikacje bezprzewodowe).
Programowanie i testowanie zdalnego sterowania systemem inteligentnego budynku (aplikacje sieciowe).
Programowanie i testowanie uktadu sterowania mikroklimatem w pomieszczeniach (temperatura i wilgotnos¢).
Projektowanie i programowanie ukfadu sterowania zrodtami odnawialnej energii (ukfad nadazny dla fotoogniw).
Integracja systeméw sterowania - taczenie funkci.

Realizowane efekty uczenia si¢ ISS_U1, ISS_U2 oraz ISS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie éwiczen na podstawie:

- indywidualnych sprawozdan z prac laboratoryjnych (obligatoryjnie) - udziat w ocenie
koricowej modutu 0%;

- ocena praktycznych umiejetnosci (ocena pozytywna dla min. 51% punktéw) - udziat w
ocenie koricowej modutu 50%;

Literatura:

Niezabitowska E. (red.) 2014. Budynek inteligentny, Tom I, Potrzeby Uzytkownika a standard budynku
inteligentnego, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice..
Duszczyk K. i wsp. 2018.Inteligentny budynek. Poradnik projektanta, instalatora, uzytkownika.Wyd.

Podstawowa
PWN.
Kwasniewski J. 2014.Inteligentny dom i inne systemy sterowania w 100 przyktadach. Wyd. BTC.
Dechnik M., Moskwa Sz. 2017. Smart House — inteligentny budynek — idea przyszto$ci. Przeglad
elektrotechniczny. Nr 9, 1-10.

Uzupelniajaca Riley M. 2013. Inteligentny dom. Automatyzacja mieszkania za pomocg platformy Arduino, systemu

Android i zwyktego komputera. Wyd. Helion.
Mikulik J. 2009. Europejska Magistrala Instalacyjna. Rozproszony system sterowania bezpieczenstwem i
komfortem, COSiW, Warszawa 2009.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (T2) 2,5 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka .
1,5 ECTS

(TS)
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 39 godz. 1,6 ECTS'
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 13 godz.

udziat w badaniach godz.




obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
jeci [ tani tod i technik ksztatceni .
zajecia 'r(’aallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wiasna 60 godz. 2,4 ECTS




Przedmiot:

Audyt i certyfikacja energetyczna

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne realizacja przedmiotu: Ochrona cieplna budynkéw

Kierunek studiéw:
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Katedra Inzynierii Bioproceséw, Energetyki i Automatyzacii
dla koordynatora Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
ACS_W1 metodyke spo.rzqdz?nlla audytow energetycznych, audytow gfektywnosm OZE2_ W05 TS
energetycznej oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
ACS_ W2 dmaiama rgqonahzunce zuzycie energii, ktore sg uzasadnione ekonomicznie i OZE2 W11 12,75
ekologicznie
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykona¢ (przy pomocy programu komputerowego) obliczenia cieplne dotyczace
zuzycia energii w stanie aktualnym (certyfikat, audyt) oraz przeprowadzi¢ symulacje 0OZE2_U08
ACS_U1 . . o L TZTS
wariantowg majaca na celu wskazanie dziatania energooszczednego, ktore jest OZE2_U17
optymalne pod wzgledem ekonomicznym i ekologicznym (audyt)
ACS_U2 \{vy'konag obliczenia efektu ekologicznego dla wybranej modernizacji budynku lub 0OZE2_U13 TZTS
zrédta ciepta OZE2_U17
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
wykonywania audytow certyfikatow i energetycznych. Zna instrumenty i dziatania,
ACS_K1 |ktore zmierzajg do ograniczenia zuzycia energii a tym samym do ograniczenia 0ZE2_K04 TZ,TS

negatywnego wptywu na Srodowisko

Tre$ci nauczania:

Wyktady

9 godz.

Tematyka
zaje¢

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2012/27/UE. z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie
efektywno$ci energetycznej
Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 roku w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetyczne;
Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego



Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii

Realizowane efekty uczenia sie ACS_W1, ACS_W2 oraz ACS_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i Egzamin ustny bez dostepu do podrecznikdw i rozporzadzen
kryteria oceny Udziat w ocenie koncowej — 30%
Cwiczenia projektowe 9 godz.
Sporzadzenie $wiadectwa charakterystyki energetycznej metodg oparta na faktycznie zuzytej energii
Tematyka Sporzadzenie $wiadectwa charakterystyki energetycznej metoda obliczeniowa opartg na standardowych warunkach
zajeé uzytkowania
Sporzadzenie audytu energetycznego
Sporzadzenie audytu efektywno$ci energetyczne;
Realizowane efekty uczenia sie ACS_U1, ACS_U2, ACS_K1
Ustne zaliczenie projektu w skiad ktérego powinny wchodzi¢: certyfikat energetyczny, audyt
Sposoby weryfikacji oraz zasady i energetyczny, audyt efektywnosci energetycznej, dodatkowo w czasie zaje¢ zostaje
kryteria oceny przeprowadzony sprawdzian wiedzy - samodzielne wykonanie certyfikatu.Udziat w ocenie
koncowej — 70%
Literatura:
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r. 2015 w sprawie
szczegOtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Biuletyn
Informaciji Publicznej, Warszawa.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki d dnia 10 sierpnia 2012 r. 2012 w sprawie szczegotowego zakresu i
Podstawowa

sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii Biuletyn Informacji Publicznej, Warszawa
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetyczne;.

Kasperkiewicz K. 2018. Termomodernizacja budynkéw. Ocena efektéw energetycznych. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa.

Uzupetniajaca Szul T. 2018. Ocena efektywnosci energetycznej budynkéw. Wybrane zagadnienia

z przyktadami. Wydawnictwo Naukowe Intellect. Walerczéw.

Gérzynski J. 2009 . Audyting energetyczny Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 1,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka .
(T9) 2,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

odlegtos¢

praca wiasna 42 godz. 1,7 ECTS




Przedmiot:

Ekonomiczne aspekty wykorzystania OZE

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia korcowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

realizacja przedmiotéw: Projektowanie i eksploatacja systeméw energetyki odnawialnej,
Organizacja i ekonomika systemow produkcji oraz Ochrona cieplna budynkéw

Kierunek studiéow
Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogbIinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla |Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sig:

, Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika i
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
EAS_ W1 w pog%eblonym stopniu rf)Ie i znaczenie aspektow ekor.\om.|cznych zwigzanych z 0ZE2 W10 TZTS
wykorzystaniem systeméw energetycznych w budownictwie
EAS. W2 podstawowe eIementY ,zarzqdzapla energiq w budquach z 9wzg|edmemem ich OZE2 W13 27S
wplywu na efektywno$¢ ekonomiczng stosowanych instalacii
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej opracowanego projektu technicznego z
EAS_U1 uwzglednieniem metod oceny przedsiewzie¢ inwestycyjnych w odnawialne zrédta OZE2_U14 TZTS
energii
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EAS_K1 myslenia i dziatania w sposdb przedsigbiorczy i 0szczedzania energii OZE2_K05 TZTS
dziatania ze $wiadomoscig znaczenia aspektow ekonomicznych zwigzanych z
EAS_K2 0ZE2_K06 TZTS

inwestowaniem w odnawialne zrodta energii

Tre$ci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka zaje¢

Zasoby energii stonecznej w Polsce. Charakterystyka systemdw solarnych i fotowoltaicznych.

Aspekty ekonomiczne wykorzystania systeméw solarnych w budownictwie.
Aspekty ekonomiczne wykorzystania systeméw fotowoltaicznych w budownictwie.

Charakterystyka i ocena dostepnych programéw komputerowych do wspomagania analiz techniczno

ekonomicznych wykorzystania OZE w budynkach.

Systemy zarzadzania energig w budynku — wptyw na efektywno$¢ ekonomiczng instalacji w budynku.

Finansowanie inwestycji wpierajacych wykorzystanie OZE w budynkach.

Realizowane efekty uczenia si¢ EAS_W1, EAS_W?2 oraz EAS_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny w formie testu, 55% udziatu w ocenie koncowej modutu




Cwiczenia projektowe

12 godz.

Tematyka zaje¢

Ocena efektdw ekonomicznych wykorzystania OZE w budownictwie. Metody oceny przedsiewzie¢ inwestycyjnych
w odnawialne zrédta energii w budynkach. Metody statyczne (PP, SPBT) i dynamiczne (NPV, IRR)

Efektywnos¢ ekonomiczna instalacji z kolektorami stonecznymi

Analiza opfacalno$ci zastosowania instalacji z kolektorami stonecznymi w budynkach z wykorzystaniem aplikacji
komputerowej Kolektorek

Analiza optacalnosci zastosowania instalacji fotowoltaicznych w budynkach

Ocena optacalno$ci inwestycji w OZE w budynkach — studium przypadkéw

Analiza rentownosci inwestycji zwigzanej np. z modernizacjg systemy energetycznego w budynku, obliczanie
okresu zwrotu i stopy zwrotu, itd.

Realizowane efekty uczenia sie

EAS_U1 oraz EAS_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Wykonanie zadania obliczeniowego
Zaliczenie projektu
Udziat w ocenie koricowej 45%

Literatura:

Podstawowa

Stec A., Sty$ D. 2016. Instalacje ekologiczne w budownictwie mieszkaniowym. Wydawnictwo i
Handel Ksigzkami ,KaBe” s.c. ISBN 978-83-62760-97-9.

Praca zbiorowa pod redakcjg Joachima Koziota. 2012. Przeglad uwarunkowar i metod oceny
efektywno$ci wykorzystania odnawialnych zrédet energii w budownictwie. Monografia. Wyd.
Politechniki Slaskiej. ISBN 978-83-7335-976-5.

Ligus M. 2010. Efektywno$¢ inwestycji w odnawialne zrédta energii. Wyd. CeDeWu Sp. z 0.0.
Warszawa. ISBN 978-83-7556-172-2.

Uzupetniajaca

Debowski M., Luberanski A., Petrukanec A., Polewka P. 2016. Praktyczny poradnik instalatora.
Systemy fotowoltaiczne i stoneczne systemy grzewcze. Wyd. ATUM sp. z 0.0. ISBN 978-83-945152-
0-1.

Oszczak W. 2012. Kolektory stoneczne i fotoogniwa w twoim domu. Wyd. Komunikacji i tacznosci.
Warszawa. ISBN 978-83-206-1832-7.

Gotebiowska U., Gostomczyk W., Kruzewski W., Mas R., Mikulski W. 2009. Odnawialne zrodta
energii. Technologia. Legislacja. Ekonomika. Wyd. FENIKS. ISBN 978-83-923087-9-9.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka .
(T9) 2,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS

odlegtos¢

praca wiasna

65 godz. 2,6 ECTS




Przedmiot:

Ocena oddzialywania inwestycji OZE na $rodowisko

Wymiar ECTS 5
Status uzupetniajacy do wyboru - fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

realizacja modutu zaje¢: Projektowanie i eksploatacja systemdw energetyki
odnawialnej oraz Inzynieria odzysku odpaddéw

Kierunek studiow

Odnawialne zrédta energii i gospodarka odpadami

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw NM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski / angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki

koordynatora

Wydziat Inzynierii Produkciji i Energetyki

Przedmiotowe efekty uczenia sieg:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika .
opisu Opis efeklu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
prawne i ekonomiczne (pozatechniczne) uwarunkowania dziatalnosci
00B_WH1 |nzyn.|ersk|ejz szcz’egolnle'dotyczqcyc.h pqst’epoyvan z zakresu ocgny . OZE2 W03 T3
oddziatywania na Srodowisko przedsigwzie¢ zwigzanych z odnawialnymi
zrodtami energii
00B_W2 metody oceny cyklu zycia urzadzen, oblektoyv i systemow technicznych OZE2 W08 17
wykorzystywanych w energetyce zawodowej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
oblicza¢ emisje hatasu, pytow, itp. oddziatywan na $rodowisko, rozwigza¢ je
00B_U1 przeprowadzajac proste symulacje komputerowe, interpretowaé¢ uzyskiwane 0OZE2_U10 TZ
wyniki i wycigga¢ wnioski
00B_U2 .pr.zy \{vykorzystaniu metody LCA ocenit:: V}/ady [ zalelt.y podejmowanych dziatan 0ZE2 U12 1275
inzynierskich z zakresu odnawialnych Zrodet energii
przygotowac waloryzacje przyrodniczg wybranego obszaru, dokona¢
00B_U3 krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace rozwigzania 0ZE2_U15 TS
techniczne wykorzystywane w energetyce zawodowej
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
$wiadomej spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za stan
0O0B_K1 $rodowiska przyrodniczego (ma $wiadomos¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki OZE2_K06 TZ,TS

wykonywanej dziatalnosci)




Tre$ci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka zaje¢

Aktualny stan prawny w zakresie oceny oddziatywania na srodowisko (OOS) oraz wydawania decyzji i
srodowiskowych uwarunkowaniach (dyrektywy unijne oraz prawodawstwo krajowe)

Procedura oceny oddziatywania na $rodowisko i wydawania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach.
Przeglad przyktadowych dokumentaciji z zakresu oceny oddziatywania na $rodowisko obiektdéw
wytwarzajacych energie ze zrédet odnawialnych

Zakres Karty Informacyjnej o Przedsiewzieciu oraz Raportu oceny oddziatywania na srodowisko
Podstawowe oraz rozszerzone metody oceny oddziatywania na Srodowisko

Hatas i promieniowanie elektromagnetyczne, gospodarka odpadami i odprowadzanie Sciekdw, emisja
odorantow, stosowane metody ochrony przed szkodliwym oddziatywaniem czynnikow zewnetrznych
Udziat spoteczenstwa w ocenie oddziatywania na Srodowisko

Ocena ryzyka srodowiskowego

Propagacja zanieczyszczen w atmosferze w aspekcie ocen oddziatywania inwestycji na $rodowisko —
podstawy teoretyczne: definicje, podziat zanieczyszczen, charakterystyka zjawisk meteorologicznych
Propagacja zanieczyszczen w atmosferze - podstawy teoretyczne: budowa, wiasciwosci fizykochemiczne,
mechanizm powstawania, oddziatywanie na Srodowisko i zdrowie cztowieka

Propagacja zanieczyszczen w atmosferze — czynniki topograficzne

Realizowane efekty uczenia sie 00B_W1, 00B_W2, 00B_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Test jednokrotnego wyboru (50%)

Cwiczenia projektowe 18 godz.

Tematyka zaje¢

Metody obliczania stanu zanieczyszczenia powietrza dla zrédet istnigjacych i projektowanych — wstep
teoretyczny, omdwienie modelu smugi na podstawie obowigzujacego rozporzadzenia w sprawie warto$ci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu z dnia 26 stycznia 2010 r., wprowadzenie do projektu
Metody obliczania stanu zanieczyszczenia powietrza dla zrddet istniejacych i projektowanych — projekt
indywidualny na podstawie danych podanych przez prowadzacego, obliczenia wstepne dotyczace emisji
ciepta, wyniesienia gazéw odlotowych i efektywnej wysokosci emitora, obliczenia parametréw
meteorologicznych dla 36 stanow atmosfery, obliczenie wypadkowej aerodynamicznej szorstkosci terenu oraz
zapoznanie z rdza wiatrw i wykreslenie dla podanego przyktadu graficznego wykresu kotowego rozy wiatrow,
obliczenie $redniego stezenia substancji gazowej na powierzchni terenu.

Ekologiczna ocena cyklu zycia wybranych wariantéw przedsiewzigcia oddziatujacego na srodowisko z
zakresu energetyki — projekt realizowany w 2-osobowych zespotach w programie SimaPro lub réwnowaznym
do LCA

Waloryzacja przyrodnicza gminy — projekt indywidualny w zakresie przygotowania przegladu aktualnego stanu
Srodowiska w wybranej gminie w aspekcie przygotowanie raportu oceny oddziatywania na srodowisko
inwestycji z zakresu OZE

Realizowane efekty uczenia sie 00B_U1, 00B_U2, 00B_U3 oraz O0B_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Przygotowanie 3 réznych projektow oraz demonstracja praktycznych umiejetnosci —

oceny zaliczenie projektow (50%)

Literatura:
Dudkowiak, 1. (2017). Postepowanie w sprawie oceny oddziatywania na $rodowisko i wydania
decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach. Wydawnictwo Presscom. Wroctaw

Podstawowa
Gérzynski, J. (2007). Podstawy analizy Srodowiskowej wyrobow i obiektow. WNT
Grzesik, K., Malinowski, M. (2017). Life Cycle Assessment of Mechanical-Biological Treatment
of Mixed Municipal Waste. Environmental Engineering Science 34 (3), 207-220

Uzupetniajgca

Grzesik K. (2006). Wprowadzenie do oceny cyklu zycia (LCA) — nowej techniki w ochronie
Srodowiska. Inzynieria $rodoiwksa 11(1): 101-113




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, dyscyplina inzynieria mechaniczna (TZ) 2,0 ECTS
Dyscyplina - dziedzina nauki inzynieryjno-techniczne, inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka 30
(TS) :
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS'
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 13 godz.

udziat w badaniach godz.

obowiazkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlzc;z érgallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
praca wlasna 80 godz. 3.2 ECTS




Uzupetniajace elementy programu studiow

Kierunek studiéw: odnawialne zrodta energii i gospodarka odpadami

Poziom studiéw: drugiego stopnia

Profil studiow: ogélnoakademicki

Forma studiéw: niestacjonarne (NM)

Warunki realizacji zajeé specjalistyczn

Rodzaj, wymiar, zasady i forma
odbywania praktyk*

Zakres i forma egzaminu dyplomowego

Warunki dopuszczenia do egzaminu dyplomowego na Uniwersytecie
Rolniczym, forma egzaminu oraz jego zakres zostaty okreslone w
Regulaminie Studiow.

Przedmiotem ustnego egzaminu dyplomowego magisterskiego jest
prezentacja pracy magisterskiej oraz weryfikacja osiagniecia przez
studenta efektéw uczenia sie wasciwych dla tego poziomu studiow.
Szczegdty dotyczace poszczegdlnych etapéw dyplomowania okre$la
zatwierdzona przez Rade Wydziatu Inzynierii Produkgji i Energetyki
Procedura dyplomowania oraz Procedura przygotowywania prac
dyplomowych przez studentow Wydziatu Inzynierii Produkcji i Energetyki
(WIPIE) Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koltataja w Krakowie.
Za egzamin dyplomowy magisterski student otrzymje 2 ECTS.

Zakres i forma pracy dyplomowej*

Na studiach Il stopnia na kierunku odnawialne Zrédta energii i
gospodarka odpadami prace dyplomowg stanowi praca magisterska. Za
ZtoZenie i uzyskanie pozytywnej oceny z pracy magisterskiej student
otrzymuje 7 ECTS.

Zasady dyplomowania zostaty przedstawione w Regulaminie Studiéw w
paragrafie "Praca dyplomowa", ktory okresla w sposéb ogoiny typy prac
dyplomowych, zasady ustalania i zatwierdzania tematéw tych prac, osoby
uprawnione do sprawowania opieki nad pracami dyplomowymi, zasady
oceny prac i ich sprawdzania z wykorzystaniem programu
antyplagiatowego oraz terminy obowigzujace w tym wzgledzie okresla
Regulamin Studiéw. Szczegdty poszczegoinych etapdw dyplomowania
oraz zasady przygotowania pracy dyplomowej okre$la zatwierdzona
przez Rade Wydziatu Inzynierii Produkcji i Energetyki Procedura
dyplomowania oraz przygotowywania prac dyplomowych przez studentow
Wydziatu Inzynierii Produkcji i Energetyki (WIPIE) Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona Kottataja w Krakowie.




Bilans ECTS

Kierunek studiéw: odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Poziom studiéw: drugiego stopnia

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studidw: niestacjonarne (NM)

Semestr 1
- l\./v.tym: Zajecia zwigzane z
w dyscyplinie
. Wymiar z bezpo- prowadzong W
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS srednim Uczelni
Tz TS udziatem dzr']jj:(r;(\)/\lsgq
Obowigzkowe
1 Jezyk obcy 2,0 1,0 1,0 0,8 0,0
2 Matematyka stosowana 4,0 2,0 2,0 1,3 4,0
3 Metodologia badan naukowych i proseminarium 30 1.5 1.5 1.3 00
4 Inzynieria odzysku odpaddéw 4,0 2,0 2,0 1,3 4,0
5 Systemy informatyczne 4,0 3,0 1,0 1,3 0,0
6 Projektowanie systemow technicznych 50 3,8 1,2 2,0 0,0
7 Ochrona wiasnosci intelektualne; 1,0 0,5 0,5 0,6 0,0
8 PrOJektowgnle i elfsplo.ataqa systemow 70 40 30 25 70
energetyki odnawialnej
A Lacznie obowiazkowe 30,0 17,8 12,2 11,1 15,0
Fakultatywne
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B Lacznie fakultatywne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30,0 17,8 12,2 11,1 15,0
Semestr 2
w tym: Zajecia zwigzane z
w dyscyplinie
. Wymiar e z bezpo- prowadzongw
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS &rednim Uczelni
TZ TS . dziatalnoscig,
udziatem naukowa
Obowigzkowe
1 Zarzadzanie jako$cig 2,0 1,0 1,0 1,0 2,0
2 Negocjacje menadzerskie i zarzadzanie kadrami 2,0 1,0 1,0 0,9 0,0
3 Zarzadzanie projektem i innowacjami 2,0 1,0 1,0 1,0 2,0
4 Inzynieria systemdw, symulacja i optymalizacja 50 4,0 1,0 2,6 50
5 Organizacja i ekonomika systemoéw produkcii 4,0 2,0 2,0 2,0 4,0
A Lacznie obowiazkowe 15,0 9,0 6,0 7,5 13,0
Fakultatywne
Zagrozenie i bezpieczenstwo (Bezpieczeristwo
1 narodowe, Cyberbezpieczeristwo, 1,0 0,0 1,0 0,5 0,0
Bezpieczenstwo Srodowiska)
Specjalno$¢ do wyboru - Odnawialne zrdta
2 energii (OZE) lub Gospodarka odpadami (GO) 14,0 6,6 74 74 14,0
lub Systemy energetyczne w budynkach (SEB)
B Lacznie fakultatywne” 15,0 6,6 8,4 79 14,0
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30,0 15,6 14,4 15,4 27,0




w tym: Zajecia zwigzane z
. Wymiar w dyscyplinie 2 bezpo- prowadzong_w
Lp. Nazwa przedmiotu o Uczelni
ECTS $rednim . .
TZ TS . dziatalnoscig,
udziatem
naukowg
Odnawialne Zrodta energii (OZE)
1 Seminarium dyplomowe - magisterskie 3,0 1,5 1,5 1,6 3,0
2 Praca magisterska 3,0 1,5 1,5 3,0 3,0
3 Inzynieria wytwarzania energii z biomasy 4,0 2,1 1,9 1,4 4,0
4 Rynek energii odnawialne; 4,0 1,6 2,4 1,2 4,0
B Lacznie fakultatywne 14,0 6,7 7,3 7,2 14,0
Gospodarka odpadami (GO)
1 Seminarium dyplomowe - magisterskie 3,0 1,5 1,5 1,6 3,0
2 Praca magisterska 3,0 1,5 1,5 3,0 3,0
3 Alternatywne metody gospodarki odpadami 4,0 1,5 2,5 1,4 4,0
4 Rekultmacja terenow zdegradowapych [ 40 15 25 1.2 40
przyrodnicze wykorzystanie odpadéw
B Lacznie fakultatywne 14,0 6,0 8,0 7,2 14,0
Systemy energetyczne w budynkach (SEB)
1 Seminarium dyplomowe - magisterskie 3,0 1,5 1,5 1,6 3,0
2 Praca magisterska 3,0 1,5 1,5 3,0 3,0
3 Ochrona cieplna budynkdéw 4,0 2,0 2,0 1,6 4,0
4 Projektowanie i eksploatacja systeméw 40 22 18 16 40
energetycznych w budynkach
B Lacznie fakultatywne 14,0 7,2 6,8 78 14,0
Semestr 3
. w tym: Zajecia zwigzane z
. Wymiar —
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS w dyscyplinie zbezpo- | prowadzong w
7 | T8 $rednim Uczelni
Obowigzkowe
1 Egzamin dyplomowy 2,0 1,1 0,9 2,0 0,0
A Lacznie obowiazkowe 2,0 1,1 0,9 2,0 0,0
Fakultatywne
Specjalno$¢ do wyboru - Odnawialne Zrédta
1 energii (OZE) lub Gospodarka odpadami (GO) 28,0 14,1 13,9 10,2 28,0
lub Systemy energetyczne w budynkach (SEB)
B Lacznie fakultatywne™ 28,0 14,1 13,9 10,2 28,0
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30,0 15,2 14,8 12,2 28,0
. w tym: Zajecia zwigzane z
. Wymiar —
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS w dyscyplinie zbezpo- | prowadzongw
7 | T8 $rednim Uczelni
Odnawialne Zrédta energii (OZE)
1 Seminarium dyplomowe - magisterskie 3,0 1,5 1,5 1,6 3,0
2 Praca magisterska 4,0 2,0 2,0 1,0 4,0
3 f’r’ojektowanig centréw pozyskiwania energii ze 40 25 15 14 40
zrédet odnawialnych
4 Zarzadzanie i sterowanie energig w obiektach 4,0 2,0 2,0 1,4 4,0
5 Audyt energetyczny proceséw produkcyjnych 4,0 1,5 2,5 1,4 4,0
6 Diagnostyka systemdw energetyki odnawialnej 3,0 1,6 1,4 1,3 3,0
7 Cyfrowa analiza obrazu 3,0 1,5 1,5 11 3,0
8 Koszty produkciji energii odnawialnej 3,0 1,5 1,5 1,3 3,0
B Lacznie fakultatywne 28,0 14,1 13,9 10,5 28,0




Gospodarka odpadami (GO)

1 Seminarium dyplomowe - magisterskie 3,0 1,5 1,5 1,6 3,0
2 Praca magisterska 4,0 2,0 2,0 1,0 4,0
3 Zrownowazgn)f rozwq] obszaréw wiejskich i 40 15 25 14 40
ksztattowanie $rodowiska
4 Robotyzacja proceséw technologicznych 4,0 25 1,5 1,4 4,0
5 Systemy gtrzymama ruchu na liniach 30 24 06 0.9 30
technologicznych
6 chna f)dd2|a’fywan|a inwestycji GO na 30 1.2 18 11 30
$rodowisko
7 Kontrola przeptywu odpadéw 4,0 2,0 2,0 1,4 4,0
8 Koszty przetwarzania odpadow 3,0 1,5 1,5 0,9 3,0
B Lacznie fakultatywne 28,0 14,6 13,4 9,7 28,0
Systemy energetyczne w budynkach (SEB)
1 Seminarium dyplomowe - magisterskie 3,0 1,5 1,5 1,6 3,0
2 Praca magisterska 4,0 2,0 2,0 1,0 4,0
3 Projektowanie i eksploatacja systemow 50 26 24 18 50
energetycznych w budynkach
4 Integrowane systemy sterowania w budynkach 4,0 2,5 1,5 1,6 4,0
5 Audyt i certyfikacja energetyczna 3,0 1,0 2,0 1,3 3,0
6 Ekonomiczne aspekty wykorzystania OZE 4,0 2,0 2,0 1,4 4,0
7 (?cena oddziatywania inwestycji OZE na 50 20 30 18 50
$rodowsko
B Lacznie fakultatywne 28,0 13,6 14,4 10,5 28,0
Razem dla cyklu ksztalcenia
Nazwa przedmiotu Wymiar Zajecia zwigzane z
w dyscyplinie zbezpo-  prowadzong w
Lp. Srednim Uczelni
TZ TS udziatem dziatalno$cig,
naukowg,
A Razem dla programu studiéw 90,0 48,6 41,4 38,7 70,0
OZEiGO - odnawialne Zrédta energii (OZE) 90,0 48,7 41,3 38,8 70,0
OZEiGO - gospodarka odpadami (GO) 90,0 48,5 415 38,0 70,0
OZEiGO - systemy energetyczne w
budynkach (SEB) 90,0 48,7 41,3 394 70,0
B Udziat zaje¢* zwigzane z prowadzona w Uczelni dziatalno$cia naukowa [%] 77,8
OZEiGO - odnawialne zrddta energii (OZE) 778
OZEiGO - gospodarka odpadami (GO) 778
OZEiGO - systemy energetyczne w 778
budynkach (SEB) ’
c Udziat zaje¢ realizowanych z bezposrednim udziatem prowadzacego [%] 43,4
OZEiGO - odnawialne zrédta energii (OZE) 43,1
OZEiGO - gospodarka odpadami (GO) 422
OZEiGO - systemy energetyczne w 338
budynkach (SEB) ’
D Struktura ECTS wg dyscyplin [%)] 100,0 54,1 459
OZEiGO - odnawialne zrédta energii (OZE) - 54,1 459
OZEiGO - gospodarka odpadami (GO) - 53,9 46,1
OZEiGO - systemy energetyczne w
budynkach (SEB) ] 541 459
E Przedmioty z dziedzin naukiHlub $ ™ 6,0
1 Ochrona wiasnosci intelektualne; 1,0
2 Zagrozenie i bezpieczenistwo 1,0




3 Negocjacje menadzerskie i zarzadzanie kadrami 2,0
4 Zarzadzanie jakoscig 2,0
) Dla profilu ksztatcenia praktycznego — "ksztattujace umiejetnosci praktyczne”, a dla profilu
ogblinoakademickiego — ,zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg”
" odawane w wymiarze realizowanym przez studenta
) Pod | tudent
)***

Podawane w wymiarze realizowanym przez studenta - nie dotyczy kierunkéw studiow, ktore
przyporzadkowano do dyscyplin w ramach dziedzin nauk humanistycznych (H) lub nauk spotecznych (S)



