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Opis programu studiow

Jednostka Uczelni organizujaca ksztatcenie na kierunku studiow:

Wydziat Lesny

Kierunek studiow:
Lesnictwo

Klasyfikacja ISCED 0821

Kod pozuo?wu Polskiej Ramy p7S

Kwalifikacji

Poziom studiéw drugiego stopnia

Profil studiow ogblnoakademicki

Forma lub formy studiow stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany L
magister inzynier

absolwentom

Jezyk wyktadowy polski

Dziedzina nauk i dyscyplina
naukowa lub dyscyplina

artystyczna'

dziedzina nauk rolniczych, dyscyplina lesnictwo (RL)

Liczba semestrow 3
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie. 90
taczna liczba godzin zajet. 950
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Opis efektow uczenia sie realizowanych przez program studiéow

Kierunek studidw: lesnictwo
Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki

Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie efektu do

PRK*

dyscypliny

WIEDZA - absolwent zna i rozumie:

LES2_WO01

Powigzania lesnictwa z innymi dyscyplinami naukowymi
dajace podstawy teoretyczne do formutowania i
rozwigzywania probleméw badawczych i stosowania
wiedzy przyrodniczej w praktyce gospodarcze;.

P7S_WG

RL

LES2_W02

W pogtebionym stopniu fakty i zjawiska oraz teorie
wyjasniajace zaleznosci wystepujace w srodowisku
leSnym oraz trendy rozwojowe w zagospodarowaniu i
zachowaniu zasobow naturalnych.

P7S_WG

RL

LES2_W03

Zasady planowania badan w oparciu o osiggniecia nauk
leSnych, zasady funkcjonowania sprzetu i aparatury
stosowanej w badaniach z zakresu le$nictwa oraz
interpretacije zjawisk i procesow przyrodniczych
przydatng w dziataniach praktycznych.

P7S_WG

RL

LES2_W04

W pogtebionym stopniu role i znaczenie Srodowiska
przyrodniczego i zrownowazonego lesnictwa dla
zachowania dziedzictwa przyrodniczego.

P7S_WG

RL

LES2_WO05

Role laséw i le$nictwa w funkcjonowaniu i rozwoju
obszaréw wiejskich i zurbanizowanych.

P7S_WG

RL

LES2 _W06

W pogtebionym stopniu zasady utrzymania urzadzen,
obiektéw, systemow technicznych i technologii
zwigzanych z lesnictwem.

P7S_WG

RL

LES2 _W07

Podstawowe uwarunkowania etyczne i prawne,
zwigzane z dziatalno$cig naukowa, dydaktyczng i
wdrozeniowa.

P7S_WG
P7S_WK

RL

UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:

LES2_U01

Stosowac zaawansowane techniki i narzedzia badawcze
w zakresie lesnictwa i nauk pokrewnych.

P7S_UW

RL




LES2 _U02

W zakresie nauk lesnych samodzielnie: planowac i
przeprowadza¢ eksperymenty, pomiary oraz
interpretowac uzyskane wyniki i wyciagga¢ wnioski.

P7S_UW

RL

LES2_U03

Wykonac¢ plany gospodarcze i ochronne dla obszarow
leSnych oraz obiektow inzynierii leSnej i podstawowych
procesow technologii pozyskania drewna korzystajac z
posiadanej wiedzy, ré6znorodnych zrddet informacji z
wykorzystaniem optymalnych metod, technik i narzedzi.

P7S_UW

RL

LES2 _U04

Wykorzystywac¢ metody i techniki gospodarcze z
zakresu: siedliskoznawstwa, selekcji i genetyki,
biotechnologii, geomatyki i informatyki do optymalizacji i
modelowania procesow zachodzacych w $rodowisku
leSnym wptywajacych na trwatos¢, wielkoS¢ oraz jakos¢
surowca drzewnego.

P7S_UW

RL

LES2 _U05

Oceni¢ stan i chroni¢ srodowisko lesne oraz zaplanowaé
postepowanie umozliwiajace Swiadczenie ustug
ekosystemowych przez las.

P7S_UW

RL

LES2 _U06

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury naukowej, baz
danych oraz innych zrodet z zakresu nauk le$nych,
dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny.

P7S_UW

RL

LES2 _U07

Przekazywac wiedze i prowadzi¢ merytoryczng dyskusje
ze zroznicowanymi kregami odbiorcéw na tematy
zwigzane z lesnictwem i ochrong przyrody oraz ochrong
Srodowiska przyrodniczego.

P7S_UW

RL

LES2 _U08

Postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
z uwzglednieniem terminologii z zakresu le$nictwa i
ochrony $rodowiska przyrodniczego.

P7S_UW

RL

LES2 _U09

Wykazac¢ inicjatywe, petni¢ rdzne role i kierowac¢ pracg w
zespole oraz wspotdziata¢ w planowaniu i realizacji
zadan badawczych.

P7S_UW

RL

LES2 _U10

Samodzielnie uaktualnia¢ i poszerza¢ wiedze jako
element witasnego rozwoju oraz inspirowac takg postawg
innych.

P7S_UW

RL

KOMPETENCJE SPOLECZNE - absolwent jest gotow do:

LES2 _KO01

Krytycznej oceny i dyskusji warto$ci poznawczej i
praktycznej wspotczesnej wiedzy.

P7S_KK

RL




LES2 _K02

Krytycznej oceny siebie, zespotéw w ktorych pracuje
oraz do przewodzenia grupie i ponoszenia
odpowiedzialno$ci za nig i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy.

P7S_KO

RL

LES2 _KO03

Rozwigzywania ztozonych problemoéw etycznych
zwigzanych z wykonywaniem zawodu; rozwijania
dorobku, kultywowania etosu i przestrzegania etyki
zawodu lesnika.

P7S_KR

RL

Kwalifikacje umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

Kod skfadnika
opisu

Opis

Kod kierunkowego efektu

uczenia sie

WIEDZA - zna i rozumie:

P7S_WG

Podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia
urzadzen; obiektow i systeméw technicznych.

LES2_W03, LES2_W06

P7S_WK

Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
indywidualnej przedsiebiorczosci.

LES2_W07

UMIEJETNOSCI- potrafi:

P7S_UW

Planowac i przeprowadza¢ eksperymenty; w tym
pomiary i symulacje komputerowe; interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

LES2_U02

Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

- wykorzysta¢ metody analityczne; symulacyjne i
eksperymentalne;

- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne w
tym aspekty etyczne,

- dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich.

LES2_U01, LES2_U02,

LES2_U03

Dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejgcych rozwigzan technicznych i ocenic te
rozwigzania.

LES2_U01, LES2_U02,

LES2_U03

Projektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz
wykonac typowe dla kierunku studidw proste urzadzenia;
obiekty; systemy lub zrealizowac procesy; uzywajac
odpowiednio dobranych metod; technik; narzedzi i
materiatow.

LES2_U01, LES2_U02,

LES2_U03




Rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie
wymagajace korzystania ze standardéw i norm
inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla
kierunku studiéw, wykorzystujac doswiadczenie zdobyte
w Srodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg — w przypadku studiow o profilu praktycznym.

Wykorzystywac zdobyte w $rodowisku zajmujacym sie
zawodowo dziatalnoscig inzynierskg do$wiadczenie
zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektow i systemow
typowych dla kierunku studiéw — w przypadku studiow o
profilu praktycznym.




Plan studiow

Kierunek studiow: le$nictwo

Poziom studiow drugiego stopnia

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma studiow studia stacjonarne

Semestr studiow 1
Wymiar W bym: ——
Lp. Nazwa modulu zajg¢ V\éycwgr godzin |\ ey | ™ [Taua i;v Iczz;::c'aus- igﬁ;ﬂvx/
zajg¢ YY1 haria ryjr):e e ane*
Obowigzkowe
1. |Jezyk obcy 2 30 30 Z
2. |Modelowanie przestrzenne w lesnictwie 3 28 14 14 E
3. [Doswiadczalnictwo lesne 3 30 14 16 Z
4. |Aktualne kierunki badan w Ekologii i Hodowli Lasu 7 66 50 16 YA
5. |Aktualne kierunki badarn w Ochronie Ekosysteméw Le$nych 6 54 40 14 Z
6. |Aktualne kierunki badan w Uzytkowaniu Lasu i Technice Le$ne; 2 19 14 5 Z
7. |Aktualne kierunki badan w Zarzadzaniu Zasobami Lesnymi 2 21 15 6 Z
A |Lacznie obowiazkowe 25 248 147 0 30 7 ---
Fakultatywne

8. |Podstawy socjologii 2 30 30 YA
9. |Metody i techniki rozwigzywanie konfliktow 2 30 30 YA
10. |Mediacje i negocjacije 2 30 30 YA
11. |Podstawy doractwa zawodowego 2 30 30 YA
12. |Etyka gospodarcza 1 15 15 Z
13. |Las w kulturze i sztuce 1 15 15 VA
14. |Podstawy przedsiebiorczosci 1 18 18 Z
15. [Chéralistyka w kulturze i tradycji uczelni 1 18 9 9 Z
16, Eilrz(:;lctwo historyczne i kulturowe w produktach regionalnych 1 18 9 9 7
17. |Kultura Studencka — historia i wspotczesnosé 1 18 9 9 z
18. | Skalni - sztuka i tradycja géralska 1 18 9 9 z
B |Lacznie fakultatywne™ 5 81 72 9 0 | ---
C |RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 329 219 0 39 4 ---




Modut do wyboru: Zarzadzanie zasobami le$nymi

Semestr studiow 2
o |witym:
Lp. Nazwa modutu zaje¢ Wymiar Vg\]/gtrinzlianr semi- Cuiczenia — Eg%amin
ECTS Zajiot wyktady naria aud.yto- speqall?- koncowy
ryjne tyczne
Obowigzkowe
19. |Planowanie urzadzeniowe 4 54 18 36 E
20. |Planowanie hodowlane i optymalizacja zabiegdw pielegnacyjnych| 4 52 12 40 E
21. |Podstawy eksploatacji maszyn z elementami terramechaniki 4 51 22 29 E
22. |Zarzadzanie leSnymi zasobami genowymi 5 62 24 38 E
23. |Procesy technologiczne w lesnictwie i ich logistyka 4 52 26 26 E
24. |Dendroklimatologia 2 34 18 16 z
25. |Siedliskoznawstwo le$ne 3 32 12 20 Z
A |tacznie obowigzkowe 26 337 132 0 0 205 ---
Fakultatywne
Seminarium dyplomowe 4 30 30 z
B |tacznie fakultatywne™ 4 30 0 30 0 0 | ---
C |[RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 367 132 30 0 205 | ---
Modut do wyboru: Ochrona ekosystemow lesnych
Semestr studiow 2
o (witym:
Lp. Nazwa modutu zajeé Wymiar \;Vg;n;;r semi- Cwiczenia — Eg%amin
ECTS zajet wyklady naria aud.yto- speqah:c,- koncowy
ryjne tyczne
Obowigzkowe
26. |Mykologia i ochrona grzybéw 4 56 24 32 E
27. |Molekularne metody oceny i ochrony réznorodnosci biologicznej 4 44 20 24 z
28. |Hydroekologia 5 62 20 42 E
29. |Dynamika ekosysteméw lesnych a hodowla lasu bliska naturze 5 66 20 46 E
30 Inzynieria ekologiczna w przywracaniu i rozwijaniu ustug 5 57 97 30 E
ekosystemowych
31. |Biogeochemia 3 32 16 16 Z
A |tacznie obowigzkowe 26 317 127 0 0 190 ---
Fakultatywne
Seminarium dyplomowe 4 30 30 Z
B |tacznie fakultatywne” 4 30 0 30 0 0 | ---
C [RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 347 127 30 0 190 ---




Modut do wyboru: Lesnictwo na terenach zurbanizowanych

Semestr studiow 2
o |witym:
L Nazwa modutu zaje¢ Wymiar W(};(rinzlianr semi Cwiczenia Egzamin
p. ¢ ECTS gzajeé wykady | audyto- spedjalis- koricowy
ryjne tyczne
Obowigzkowe
32. |Klimat i stres roélin na obszarach zurbanizowanych 2 24 10 14 z
33. |Diagnostyka chordb i szkodnikow roslin w zieleni miejskie; 2 22 12 10 z
34. |Dendroflora i fauna obszardéw miejskich 4 47 24 23 z
35. |Bior6znorodno$¢ i gleby obszardw zurbanizowanych 4 52 18 34 E
36. |Arborystyka 4 60 34 26 E
37. |Inzynieryjne zagospodarowanie terenéw zieleni 3 34 14 20 z
38. | Technologie geoinformatyczne w zieleni miejskiej 7 80 26 54 E
A |Lacznie obowiazkowe 26 319 138 0 0 181 ---
Fakultatywne
Seminarium dyplomowe 4 30 30 z
B |Lacznie fakultatywne™ 4 30 0 30 0 0 | ---
C |[RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 349 138 30 0 181 ---
Modut do wyboru: Geoinformatyka w lesnictwie
Semestr studiow 2
w tym:
. Wymiar icTan .
Lp. Nazwa modutu zajeé V\Ilzyg.]llgr godzin dad semi- cwiczen® — igiim
zajge | WY | narig | audyto- | specialis-
ryjne tyczne
Obowigzkowe
39, GIS ’I - zagwansowane analizy przestrzenne 3D 4 52 12 40 E
w lesnictwie
40. |Algorytmy i wprowadzenie do programowania 5 60 30 30 E
m Skanowanie Iaseroyve |.techncflo.g|e paW|gachne - 5 57 20 37 E
zaawansowane aplikacje w lesnictwie
m Bgzga*ogoyve statkll powietrzne w badaniach naukowych w 3 30 6 4 7
lesnictwie i ochronie przyrody
43. |Teledetekcja | - Podstawy teledetekcji satelitarnej w le$nictwie 3 34 10 24 Z
Analiza danych i modelowanie przestrzenne w nowoczesnym
44 - 6 66 18 48 E
lesnictwie
A |Lacznie obowiazkowe 26 299 96 0 0 203 ---
Fakultatywne
Seminarium dyplomowe 4 30 30 z
B |Lacznie fakultatywne 30 0 30 0 0 ---
C [RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 329 96 30 0 203 ---




Modut do wyboru: Biotechnologia i genetyka w le$nictwie

Semestr studiow 2
Wymiar W tym: —
Lp. Nazwa modutu zaje¢ V\éygligr godzin semi- cuerena — Eg%amin
zajet wyklady naria auqyto- speCJaI|§- koncowy
ryjne tyczne
Obowigzkowe
45, |Enzymologia z biochemig gleby 4 44 20 24 Z
46. |Mikrorozmnazanie drzew 5 48 12 36 E
47. |Elementy biologii molekularne; 5 48 24 24 E
48. | Genetyka roslin z elementami cytogenetyki 4 44 24 20 E
49. [Mikrobiologia 3 44 16 28 Z
50. |Organizmy modelowe i transgeniczne 5 52 20 32 E
A |tacznie obowigzkowe 26 280 116 0 0 164 ---
Fakultatywne
Seminarium dyplomowe 4 30 30 z
B |tacznie fakultatywne” 4 30 0 30 0 0 | ---
C [RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 310 116 30 0 164 | ---
Modut do wyboru: Zarzadzanie zasobami leSnymi
Semestr studiow 3
. Wymiar w tym: — )
Lp. Nazwa modutu zajeé V\Ilzyg.]llgr godzin semi- owiezena — Eg%amm
zajet wyklady naria aud.yto- speqah:c,- koncowy
ryjne tyczne
Obowigzkowe
51 M9de|owanie wzrostu drzewostanow i produkcyjnosci siedlisk 5 36 16 20 7
leSnych
52. |Organizacja i zarzadzanie w Lasach Panstwowych 2 20 20 VA
53. |Zarzadzanie faung i florg 4 48 26 22 E
54 Strategia i tgktyka ochrony lasu przed chorobami oraz 5 50 2% o4 E
szkodliwymi owadami
55. |Kompleksowe Cwiczenia terenowe 4 40 40 Z
56. |Egzamin dyplomowy magisterski 2 E
A |tacznie obowigzkowe 19 194 88 0 0 106 ---
Fakultatywne
57. |Seminarium dyplomowe 2 30 30 Z
58. |Praca magisterska 7 Z
59. |Airborne and terrestrial laser scanning 2 30 8 22 Z
60. |Forest and climate change 2 30 15 15 Z
61, Global change forestry - effect onstands and waters in mountain 9 30 20 10 7
areas
62, Invasion ecology- impacts of invasive species and their control in 9 30 20 10 7
forests
63. |Monitoring and conservation of forest biodiversity 2 30 20 10 Z
64. |Natural disturbances in forest communities 1 15 15 Z
65. |Population ecology of trees 2 30 15 15 Z
66. [The outline of applied silviculture in North America 1 15 15 YA
67. | Tree-ring dating of wooden art and architecture 2 30 4 26 VA
B |Lacznie fakultatywne™ 1 60 15 30 15 .-
C |RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 254 103 30 0 121 ---




Modut do wyboru: Ochrona ekosysteméw lesnych

Semestr studiow 3
o |witym:
Lp Nazwa modulu zajet Wymiar Vg/())/g;l;r semi- éwiczenia Egzamin
ECTS Zajiot wyktady naria a:;ry];o- s:;e(g:?- koncowy
Obowigzkowe
68. |Rekreacyjna i edukacyjna funkcja lasu 2 28 12 16 z
69, Ochrona rzadkich siedlisk oraz zagrozonych gatunkéw roslin i 4 56 2 3 E
zwierzat
70. |Gatunki inwazyjne 3 38 22 16 z
71. |Integrowana ochrona lasu z elementami entomologii 4 52 20 32 E
72. |Kompleksowe Cwiczenia terenowe 4 40 40 z
73. |Egzamin dyplomowy magisterski 2 E
A |tacznie obowigzkowe 19 214 76 0 0 138 ---
Fakultatywne
74. |Seminarium dyplomowe 2 30 30 z
75. |Praca magisterska 7 z
76. |Airborne and terrestrial laser scanning 2 30 8 22 z
77. |Forest and climate change 2 30 15 15 Z
78, Global change forestry - effect onstands and watres in mountain 5 30 20 10 7
areas
79 Invasion ecology- impacts of invasive species and their control in 9 30 20 10 7
forests
80. |Monitoring and conservation of forest biodiversity 2 30 20 10 z
81. |Natural disturbances in forest communities 1 15 15 z
82. |Population ecology of trees 2 30 15 15 Z
83. | The outline of applied silviculture in North America 1 15 15 z
84. |Tree-ring dating of wooden art and architecture 2 30 4 26 z
B |tacznie fakultatywne” 11 60 15 30 15 | ---
C [RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 274 91 30 0 153 ---




Modut do wyboru: Lesnictwo na terenach zurbanizowanych

Semestr studiow 3
Wl w tym:
Lp Nazwa modutu zajeé Wymiar ggg;r semi- éwiczenia Egzamin
. ECTS zajet wyklady naria audyto- | specjalis- | koncowy
ryine | tyczne’
Obowigzkowe
85. |Zarzadzanie zielenig miejska 3 36 16 20 E
86. |Planowanie i ochrona krajobrazu 5 74 32 42 E
87. |Metody hodowlano-urzadzeniowe w lasach miejskich 2 26 10 16 z
88 Turys’tycz.ne, rgkreacyjne i edukacyjne zagospodarowanie 3 36 14 2 7
terendw zieleni
89. |Kompleksowe Cwiczenia terenowe 4 40 40 z
90. |Egzamin dyplomowy magisterski 2 E
A |Lacznie obowiazkowe 19 212 72 0 0 140 ---
Fakultatywne
91. |Seminarium dyplomowe 2 30 30 YA
92. |Praca magisterska 7 Z
93. |Airborne and terrestrial laser scanning 2 30 8 22 YA
94. |Forest and climate change 2 30 15 15 YA
95, Global change forestry - effect onstands and watres in mountain 5 30 20 10 7
areas
%. Invasion ecology- impacts of invasive species and their control in 9 30 20 10 7
forests
97. |Monitoring and conservation of forest biodiversity 2 30 20 10 Z
98. [Natural disturbances in forest communities 1 15 15 VA
99. [Population ecology of trees 2 30 15 15 Z
100.{The outline of applied silviculture in North America 1 15 15 Z
101.|Tree-ring dating of wooden art and architecture 2 30 4 26 z
B |Lacznie fakultatywne” 11 60 15 30 15 .-
C |RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 272 87 30 0 155 | ---




Modut do wyboru: Geoinformatyka w le$nictwie

Semestr studiow 3
w tym:
. Wymiar irrani .
Lp. Nazwa modutu zaje¢ V\I/Eymlar godzin semi- cwiezena Eg%amm
CTS zajet wyklady naria | audyto- specjalis- koncowy
rine | tyczne’
Obowigzkowe
102.|Kartografia cyfrowa w zarzgdzaniu zasobami leSnymi 4 58 20 38 E
103 GI'S I - zaawansowane aplikacje w zarzadzaniu Srodowiskiem 9 2% 8 18 7
leSnym
104.|Fotogrametria cyfrowa 3D w aplikacjach leSnych 2 34 10 24 Z
105, Teledetekcja Il - Zaawansowane przetwarzanie obrazéw 9 34 10 24 7
cyfrowych
106.|Relacyjne bazy danych i jezyk SQL 3 40 20 20 E
107.|Kompleksowe ¢wiczenia terenowe 4 40 40 Z
108.|Egzamin dyplomowy magisterski 2 E
A |tacznie obowigzkowe 19 232 68 0 0 164 ---
Fakultatywne
109.[Seminarium dyplomowe 2 30 30 z
110.|Praca magisterska 7 z
111.|Airborne and terrestrial laser scanning 2 30 8 22 z
112.|Forest and climate change 2 30 15 15 Z
13, Global change forestry - effect onstands and watres in mountain 5 30 20 10 7
areas
"4 Invasion ecology- impacts of invasive species and their control in 9 30 20 10 7
forests
115.[Monitoring and conservation of forest biodiversity 2 30 20 10 z
116.|Natural disturbances in forest communities 1 15 15 Z
117.|Population ecology of trees 2 30 15 15 Z
118.| The outline of applied silviculture in North America 1 15 15 Z
119.| Tree-ring dating of wooden art and architecture 2 30 4 26 z
B |Lacznie fakultatywne” 11 60 15 30 15 .-
C [RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 292 83 30 0 179 | ---




Modut do wyboru: Biotechnologia i genetyka w le$nictwie

Semestr studiow 3
Wymiar W tym: —
Lp. Nazwa modutu zaje¢ V\éygligr godzin semi- cuerena — Eg%amin
zajet wyklady naria auqyto- speCJaI|§- koncowy
ryjne tyczne
Obowigzkowe
120.|Genetyka populacyjna drzew le$nych 5 72 24 48 E
121.|Bioremediacja i fitoremediacja 3 44 20 24 z
122.|Bioinformatyka 2 40 16 24 Z
123.|Biotechnologia w le$nictwie - aspekty praktyczne 3 55 25 30 Z
124.|Kompleksowe ¢wiczenia terenowe 4 40 40 z
125.|Egzamin dyplomowy magisterski 2 E
A |tacznie obowigzkowe 19 251 85 0 0 166 ---
Fakultatywne
126.{Seminarium dyplomowe 2 30 30 z
127.|Praca magisterska 7 z
128.|Airborne and terrestrial laser scanning 2 30 8 22 z
129.|Forest and climate change 2 30 15 15 Z
130, Global change forestry - effect onstands and watres in mountain 5 30 20 10 7
areas
131 Invasion ecology- impacts of invasive species and their control in 9 30 20 10 7
forests
132.|Monitoring and conservation of forest biodiversity 2 30 20 10 z
133.[Natural disturbances in forest communities 1 15 15 z
134.|Population ecology of trees 2 30 15 15 Z
135.The outline of applied silviculture in North America 1 15 15 z
136.| Tree-ring dating of wooden art and architecture 2 30 4 26 z
B |tacznie fakultatywne™ 11 60 15 30 15 | ---
C [RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 31 100 30 0 181 ---
Razem dla cyklu ksztalcenia
w tym:
o Wymiar Wymi.ar éwiczenia .
Lp. Wyszczegolnienie ECTS godzin semi- Uwagi
zajgc | wyklady | audyto- | specjalis-
ryjne tyczne
1 Razem dla cyklu ksztatcenia 90 950 454 60 39 397
wtym : obowigzkowe 25 248 147 0 30 71
fakultatywne 65 702 307 60 9 326
2 Udziat zaje¢ fakultatywnych [%] 72 74

)**

Cwiczenia specjalistyczne obejmujg éwiczenia laboratoryjne, warsztatowe, terenowe i projektowe

Podawane w wymiarze koniecznym do realizacji przez studenta



Przedmiot:

Jezyk angielski

Wymiar ECTS 2
Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka co najmniej na poziomie biegtosci B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Studium Jezykdw Obcych Uniwersytetu Rolniczego

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.admka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
UMIEJETNOSCI - potrafi:
W zakresie doskonalenia umiejetnosci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego
EN.B2+ U1 student rozum!e znaczgnle gtéwnych wqtlfoyv przekazu oraz wyszukyje i angllzgje LES2 U08 RL
przydatne mu informacje w tekstach specjalistycznych dotyczacych jego dziedziny
studiow.
W zakresie doskonalenia umiejetno$ci mowienia student potrafi porozumiewaé sie
EN.B2+_U2 |efektywnie, by prowadzi¢ rozmowe z rodzimym uzytkownikiem jezyka postugujac sie | LES2_U08 RL
terminologig specjalistyczng z zakresu kierunku studiow.
W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student potrafi zrozumie¢ ogéiny senes,
EN.B2+_U3 [wyodrebniC gtéwng idee oraz zadang informacje w wypowiedziach na tematy LES2_U08 RL
zwigzane z dziedzing studidw.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
W zakresie kompetencji spotecznych student rozumie i docenia znaczenie
EN.B2+_K1 [znajomosci jezykow obcych. Ma swiadomos$¢ potrzeby samoksztatcenia w ciggu LES2_KO01 RL
catego zycia zawodowego.




Tre$ci nauczania:

Cwiczenia 30 godz.

Stownictwo i teksty fachowe z zakresu tematyki:

Las jako ekosystem, procesy ksztattujace zbiorowiska lesne, klasyfikacja laséw.
Szkdtki lesne - wybor terenu i przygotowanie.

Siew nasion i produkcja sadzonek.

Wyjmowanie sadzonek, przechowywanie i sadzenie.
Pielegnacja drzewostanu.

Podstawowe typy rebni.

Surowce lesne.

Uzytkowanie uboczne.

Wady drewna.

Prace w lesie poza sezonem wegetacyjnym.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie |EN.B2+_U 1, EN.B2+_U2, EN.B2+_U3, EN.B2+_K1

We wszystkich formach oceny postepdw studentow (zaréwno ustnych i pisemnych)
obowigzuje jednolita skala ocen (0— 100 %):

100% - 90% - bdb

89% - 86% - +db

85% - 80% - db

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria 709%-70% - +dist

oceny 69% - 59% - dst
58% - 0% - ndst
Lektorat koriczy sie zaliczeniem na ocene.
Warunki zaliczenia: 1) obecno$¢ na ¢wiczeniach, 2) aktywny udziat w zajeciach,
3) uzyskanie pozytywnych ocen z odpowiedzi ustnych i testéw pisemnych.
Literatura:
Podstawowa Materiaty przygotowane przez SJO
Uzupetniajaca English Grammar in Context B2

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady . godz.

éwiczenia i seminaria 28 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 20 godz. 0,8 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Jezyk niemiecki

Wymiar ECTS 2
Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Europejskiego Systemu Opisu Ksztafcenia Jezykowego

Znajomo$¢ jezyka co najmniej na poziomie biegtosci A2+

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Studium Jezykdw Obcych Uniwersytetu Rolniczego

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
UMIEJETNOSCI - potrafi:
W zakresie doskonalenia umiejetno$ci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego
GE.B1_U1 student rozumie znaczerne g%ownyph yvqtkow przekazu zawartego w tekstach ng LES2_U08 RL
tematy konkretne, fgcznie z rozumieniem tekstu o tematyce popularno-naukowej z
zakresu swojej specjalno$ci.
W zakresie doskonalenia umiejetnosci mowienia student potrafi porozumiewac sie w
GE.B1_U2 (sytuacjach, ktdre dotyczg znanych mu spraw i zdarzen oraz przygotowac krotkg LES2_U08 RL
wypowiedz ustng o tematyce zwigzanej z kierunkiem studiow.
W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student rozumie znaczenie gtéwnych watkdw
GE.B1_U3 |przekazu zawartego w jasnych standardowych wypowiedziach, ktore dotyczg LES2_U08 RL
znanych mu spraw i zdarzen.
GE.B1_UA4 W zakrgsi? umiejetnoéci pis.an.ia gtudent potrafi sformuigwaé krotka, prostg LES2_ U08 RL
wypowiedz pisemng w formie zyciorysu, listu motywacyjnego.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
W zakresie kompetencji spotecznych student rozumie i docenia znaczenie
GE.B1_K1 zngjgmosc,| J.Q.zykow obcych, potrgﬂ gzupe%nlac i doskonali¢ nabyta wiedze .| | LEs1 Ko RL
umiejetnosci jezykowe w nauce, zyciu zawodowym oraz prywatnym, potrafi wygtosi¢
krotkie wystapienie publiczne zwigzane z tematykg studiow




Tre$ci nauczania:

Cwiczenia 30 godz.

M&j portret. Moja miejscowo$¢. Moje studia. Zdania oznajmujace i pytajace.
Album rodzinny. Zaimki dzierzawcze.

Jezyk kursu. Polecenia.

Dom i mieszkanie . Przeprowadzka, ogtoszenia mieszkaniowe.

Czasowniki nieregularne, czwarty przypadek rzeczownika.

Kraje niemieckojezyczne. Czas Prateritum czasownikow positkowych.
Usprawiedliwienia i wymowki.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie GE.B1_U1, GE.B1_U2, GE.B1_U3, GE.B1_U4, GE.B1_K1

We wszystkich formach oceny postepdw studentow (zaréwno ustnych i pisemnych)
obowigzuje jednolita skala ocen (0— 100 %):

100% - 90% - bdb

89% - 86% - +db

85% - 80% - db

79%-70% - +dst

69% - 59% - dst

58% - 0% - ndst

Semestr koriczy sie zaliczeniem bez oceny.

Warunki zaliczenia: 1) obecnosc¢ na cwiczeniach, 2) aktywny udziaf w zajeciach,
3) uzyskanie pozytywnych ocen z odpowiedzi ustnych i testéw pisemnych.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

H. Funk, Ch. Kuhn, S. Demme “Studio d”

Podst
odstawowa R.M. Niemann ,Sprachtraining“

S. Beza “Nowe repetytorium z gramatyki jezyka niemieckiego”

Uzupetniajaca ) SR S
peiniajy PONS ,Stownictwo niemieckie z ¢wiczeniami

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady . godz.

éwiczenia i seminaria 28 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegloéé godz. ECTS
praca wiasna 20 godz. 0,8 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Jezyk rosyjski

Wymiar ECTS 2
Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Znajomosé jezyka co najmniej na poziomie biegtosci B2

Wymagania wstepne Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora Studium Jezykéw Obcych Uniwersytetu Rolniczego

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.adnika Opis efektu .
opisu kierun- dyscypliny
kowego

UMIEJETNOSCI - potrafi:

W zakresie doskonalenia umiejetnosci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego
student rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu oraz wyszukuije i analizuje
przydatne mu informacje w tekstach specjalistycznych dotyczacych jego dziedziny
studiow.

RU.B2+_U1 LES2_U08 RL

W zakresie doskonalenia umiejetno$ci méwienia student potrafi porozumiewac si¢
RU.B2+_U2 |efektywnie, by prowadzi¢ rozmowe z rodzimym uzytkownikiem jezyka postugujac sie | LES2_U08 RL
terminologig specjalistyczna z zakresu kierunku studiow.

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student potrafi zrozumie¢ ogoiny senes,
RU.B2+_U3 |wyodrebni¢ gtowng ideg oraz zadang informacje w wypowiedziach na tematy LES2_U08 RL
zwigzane z dziedzing studiow.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

W zakresie kompetencji spotecznych student rozumie i docenia znaczenie
RU.B2+_K1 [znajomosci jezykdw obcych. Ma $wiadomo$¢ potrzeby samoksztatcenia w ciggu LES2_KO01 RL
calego zycia zawodowego.

Tresci nauczania:

Cwiczenia 30 godz.

Stownictwo z zakresu nastepujacych zagadnien:
Flora i fauna leéna.

Tematyka Dendrologia.

zajec Entomologia.

Hodowla lasu.

Technika lesna.

Realizowane efekty uczenia sie RU.B2+_U1, RU.B2+_U2, RU.B2+_U3, RU.B2+_K1




We wszystkich formach oceny postepdw studentdw (zaréwno ustnych i pisemnych)
obowigzuje jednolita skala ocen (0— 100 %):

100% - 90% - bdb

89% - 86% - +db

85% - 80% - db

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria 79%-70% - +dist

oceny 69% - 59% - dst
58% - 0% - ndst
Lektorat koriczy sie zaliczeniem na ocene.
Warunki zaliczenia: 1) obecnosc¢ na cwiczeniach, 2) aktywny udziaf w zajeciach,
3) uzyskanie pozytywnych ocen z odpowiedzi ustnych i testéw pisemnych.
Literatura:
Podstawowa Materiaty przygotowane przez SJO
Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady . godz.

éwiczenia i seminaria 28 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 20 godz. 0,8 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Jezyk francuski

Wymiar ECTS

Status

podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ jezyka co najmniej na poziomie biegtosci B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Studium Jezykéw Obcych Uniwersytetu Rolniczego

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
UMIEJETNOSCI - potrafi:
W zakresie doskonalenia umiejetno$ci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego
FR.B2+ U1 student rozum!e znaczgnle gtéwnych wqtll<0\./v przekazu oraz wyszukyje i angllije LES2_U08 RL
przydatne mu informacje w tekstach specjalistycznych dotyczacych jego dziedziny
studiow.
W zakresie doskonalenia umiejetno$ci mowienia student potrafi porozumiewaé sie
FR.B2+_U2 [|efektywnie, by prowadzi¢ rozmowe z rodzimym uzytkownikiem jezyka postugujac sie | LES2_U08 RL
terminologig specjalistyczng z zakresu kierunku studiow.
W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student potrafi zrozumie¢ ogoiny senes,
FR.B2=_U3 [wyodrebni¢ gtéwng idee oraz zadang informacje w wypowiedziach na tematy LES2_U08 RL
zwigzane z dziedzing studiow.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
W zakresie kompetencji spotecznych student rozumie i docenia znaczenie
FR.B2+_K1  [znajomosci jezykdw obcych. Ma $wiadomo$¢ potrzeby samoksztatcenia w ciggu LES2_KO01 RL
calego zycia zawodowego.

Tre$ci nauczania:

Cwiczenia 30 godz.
Stownictwo i teksty fachowe z zakresu tematyki:

Tematyka podziat regionalny i administracyjny Francji, rozwdj regionalny Francji, gleboznawstwo,

zaje¢ rodzaje laséw, lasy we Francji, produkcyjno$¢ laséw, fowiectwo, maszynoznawstwo le$ne,
gospodarka leSna, szkétkarstwo, parki narodowe, ochrona laséw.

Realizowane efekty uczenia sie

FR.B2+_U1, FR.B2+_U2, FR.B2+_U3, FR.B2+_K1




We wszystkich formach oceny postepdw studentdw (zaréwno ustnych i pisemnych)
obowigzuje jednolita skala ocen (0— 100 %):

100% - 90% - bdb

89% - 86% - +db

85% - 80% - db

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria 209%-70% - +dist

oeeny 69% - 59% - dst
58% - 0% - ndst
Lektorat koriczy sie zaliczeniem na ocene.
Warunki zaliczenia: 1) obecno$¢ na ¢wiczeniach, 2) aktywny udziat w zajeciach,
3) uzyskanie pozytywnych ocen z odpowiedzi ustnych i testéw pisemnych.
Literatura:
Podstawowa Materiaty przygotowane przez SJO
Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady . godz.

éwiczenia i seminaria 28 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé¢ godz. ECTS
praca wiasna 20 godz. 0,8 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Modelowanie przestrzenne w lesnictwie

Wymiar ECTS 3

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotéw: Podstawy geomatyki w le$nictwie
Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzgdzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego

WIEDZA - zna i rozumie:

Poprawnie definiuje numeryczne modele wysokosciowe: NMT, NMPT oraz z NMPT.
Zna zrédta geodanych wysokosciowych (np. GUGIK., USGS) i metody generowania

modeli do aproksymacji przebiegu terenu i innych obiektoéw (np. okapu drzewostanu). [LES2_W01

LES_MPL_W1|Jest w stanie scharakteryzowa¢ metody wizualizacji rzezby terenu. Zna LES2_W02 RL

charakterystyke modelu warstwicowego, modelu TIN oraz modelu rastrowego GRID. [LES2_W03

Jest w stanie opisa¢ modele globalne: ASTER Global DEM, SRTM, TerraSARX i

inne — oraz ich doktadno$¢ i dostepnosé, a takze charakterystyki doktadno$ciowe.

Zna analizy przestrzenne GIS na rastrowym modelu danych. Zna strukture danych

typu GRID, umie prowadzi¢ analizy rastrowe, grupowania graniczacych pikseli w

regiony, strefowania pikseli (ang. zones), geometrii dla stref (ang. zonal geometry), [LES2_W01
LES_MPL_W2[funkcje globalne — analizy odlegtosci. Zna pojecia z zakresu geostatystyki, tj. LES2_W02 RL

wybrane algorytmy interpolacyjne danych przestrzennych. Zna metodyke tworzenia |LES2_WO03

map pokrycia i uzytkowania terenu w projekcie CORINE (EEA) oraz klasy dla
obszaru Polski.




Zna tematyke teledetekcji lotniczej i satelitarnej - podstawy rejestracii,
promieniowanie elektromagnetyczne — whasciwosci, kanaty spektralne,
rozdzielczo$ci, okno atmosferyczne, krzywa spektrostrefowa, barwa - kodowanie.
Charakteryzuje problematyke przetwarzania i klasyfikacji obrazow teledetekeyjnych.
Typy klasyfikacji: pikselowa (podstawowe algorytmy klasyfikacji nadzorowane j i
nienadzorowanej) i obiektowa analiza obrazu (GEOBIA). Analizy wielo-czasowe

zmian pokrycia terenu (ang. change detection) — CORINE Land Cover — projekty UE LESZ_Wof
LES_MPL_W2 . oo . ) ) . LES2_W02 RL
. Rejestracja i georeferencja obrazéw. Charakterystyka sensoréw optycznych i LES? W03
mikrofalowych (TanDEM X). Wysokorozdzielcze systemy obrazowania satelitarnego; -
WorldView -1, WV-2, WV-3 oraz WV-4 +( IKONS , QuickBird), GeoEye-1, Pleiades,
RapdiEye, SPOT5, EROS, KOMPSAT-2, Planet Scope i inne . Aplikacje
Srodowiskowe. Obrazowanie hiperspektralne (AISA). Wskazniki roslinnosci (np.
NDVI, NDRE). Bezzatogowe Statki/Platformy Powietrzne (BSP) - przyktady
zastosowan w le$nictwie i ochronie przyrody.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES2_U01
Potrafi utworzy¢ Numeryczny Model Terenu. Analizuje jako$¢ NMT pozyskanychz  |LES2_U02
LES_MPL_U1 [réwnych zrodet: mapy topograficzne (kalibracja, wektoryzacja), LPIS 2001-03, SRTM |LES2_U04 RL
(ITED, ASTER oraz LIDAR (DTM, DSM). LES2_U05
LES2_U06
. . . . . LES2_U01
Wykonuje analizy przestrzenne 3D bazujace na NMT oraz NMPT- analizy spadkéw, LES? U02
ekspozycji, objetosci koron drzew. Wyznacza charakterystyczne linie topograficzne i -
LES_MPL_U2 o . . o ’ . LES2_U04 RL
analizy widocznosci. Wskazuje mozliwosci wykorzystania analiz przestrzennych 3D LES? U05
w gospodarce lesnej i ochronie $rodowiska. LES2_U07
Potrafi wyszukac i pozyskac¢ dane satelitarne. Potrafi wykonac¢ analizy histograméw, |LES2_U01
krzywych spektralnych dla pél treningowych. Dokonuije klasyfikacji zobrazowan LES2_U02
LES_MPL_U3 [teledetekcyjnych z zastosowaniem roznych algorytméw klasyfikacyjnych. Potrafi LES2_U04 RL
oceni¢ wyniki klasyfikacji. Wskazuje mozliwosci wykorzystania danych LES2_U05
teledetekcyjnych w ocenie i ochronie zasobdw lesnych. LES2_U08
LES2_U01
Analizuje zmiany w krajobrazie i ich mozliwy wptyw na gospodarke lesng i LES2_U02
LES_MPL_U4 [$rodowisko. Potrafi pozyska¢ informacje z zakresu kategorii pokrycia terenu — LES2_U04 RL
pozyskanie danych tematycznych z map topograficznych, z programu CORINE LC.  |LES2_U05
LES2_U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Krytycznej oceny i dyskusji wartosci poznawczej i praktycznej wspdtczesnej wiedzy  |LES2_KO01
LES_MPL_K1 . " . ] . RL
oraz krytycznej oceny siebie, zespotdw, w ktorych pracuje. LES2_K02




Tre$ci nauczania:

Wyktady

14 godz.

Tematyka
zajec

Definicja numerycznych modeli wysoko$ciowych: NMT (DTM), NMPT (DSM), zNMPT (nDSM) . Zrdta danych i
metody generowania modeli aproksymujacych przebieg terenu (gruntu) oraz obiektéw 3D (domy, drzewa).
Pomiary naziemne (tachimetria, GNSS, naziemne skanowanie laserowe (ang. TLS), mobilne skanowanie
laserowe (MMS), fotogrametria naziemna, przetwarzanie danych z PZGiK — mapy hipsometryczne (rzezba;
automatyzacja procesu). Zdalne metody: fotogrametria lotnicza (kamery cyfrowe, stereomatching - SfM), lotnicze
skanowanie laserowe (ang. Airborne Laser Scanning) — chmura punktow 3D, filtracja danych, generowanie klas i
modeli, produkty przetwarzania; zobrazowania satelitarne w trybie stereo (VHRS); altymetria z uzyciem lasera -
laserowe skanowanie satelitarne (ang. SSL); sensory radarowe; interferometria radarowa (TerraSarX, TanDEM-
X). Projekt ISOK — nowe dane referencyjne dla modeli wysokosciowych dla Polski.

Metody wizualizacji rzezby terenu (mapy hipsometryczne, cieniowanie reliefu — ang. hillshade, modele 2,5D oraz
3D). Model warstwicowy, model TIN: diagramy Vornoi, Poligony Thiessena. Edycja modelu TIN: linie szkieletowe,
nieciagtosci, pikiety (ang. mass points), linie ograniczajace interpolacje. Model rastrowy - struktura i wtasciwosci
NMT w postaci GRID Esri. Modele globalne: ASTER Global DEM, SRTM i inne — dokfadnos$¢ i dostepnos¢,
charakterystyka modeli.

Analizy przestrzenne GIS na rastrowym modelu danych. Struktura danych typy GRID. Wizualizacja rastra, VAT,
edycja histogramu, progowanie. Struktura obrazéw rastrowych (ortofotomap satelitarnych i lotniczych,
wielospektralnych danych): GeoTIFF oraz TFW, wartosci pikseli w kanatach spektralnych. Analizy rastrowe:
funkcje lokalne (reklasyfikacja, cross-tabulacja, statystyki, algebra map). Funkcje sasiedztwa: focal statistic i block
statistic. Grupowanie graniczacych pikseli w regiony. Strefowanie pikseli (ang. zones) . Geometria dla stref (ang.
zonal geometry) . Funkcje globalne — analizy odlegto$ci (dystansu i alokacii i kierunku Euklidesowego).

Geostatystyka. Interpolacja danych przestrzennych (funkcje nieliniowe; metody oprébowania terenu badan:
metoda regularna, losowa, losowa stratyfikacyjna, preferencyjna, izoliniowa itp.). Algorytmy interpolacyjne w
oprogramowaniu ArcGIS (Esri) oraz QGIS.

Analizy morfometryczne oraz modelowanie hydrologiczne. Atrybuty topograficzne podstawowe i wtdrne.
Algorytmy - zasada dziatania dla okre$lania warto$ci pikseli, analizy spadku, ekspozycji, krzywizny planarne;
stoku (konwergencja, dywergencja) oraz wertykalnej. Indeksy: Topograficzny Indeks Wilgotnosci (TWI), Indeks
Sity Sptywu ( SPI); Wspdtczynnik zdolnoci transportowania osadu (LS), model zagrozenia gleb erozjg(R USLE);
solar radiation - SRAD. Modelowanie hydrologiczne GIS: zatozenia modelowania, zapotrzebowanie na mapy
zagrozenia powodziowego, dane. Przygotowanie procesu modelowania, edycja danych i modeli NMT, kierunki
sptywu (ang. flow direction), algorytm D8, Rho8. Mapa akumulaciji (ang. flow accumulation) i segmentacii ciekéw.
Mapa zlewni — aplikacja Arc Hydro Tools. Czesci wod. Dyrektywa Wodna, Dyrektywa Powodziowa. Projekt ISOK -
dane referencyjne.

Teledetekcja lotnicza i satelitarna. Podstawy rejestracji, promieniowanie elektromagnetyczne — wtasciwosci,
kanaty spektralne, rozdzielczoSci, okno atmosferyczne, krzywa spektrostrefowa, barwa - kodowanie.
Przetwarzanie i klasyfikacja obrazéw teledetekcyjnych. Typy klasyfikacji: pikselowa (podstawowe algorytmy
klasyfikacji nadzorowane j i nienadzorowanej) i obiektowa analiza obrazu (GEOBIA). Analizy wielo-czasowe
zmian pokrycia terenu (ang. change detection) — CORINE Land Cover - projekty UE . Rejestracja i georeferencja
obrazéw. Charakterystyka sensoréw optycznych i mikrofalowych (TanDEM X). Wysokorozdzielcze systemy
obrazowania satelitarnego; WorldView -1 , WV-2, WV-3 oraz WV-4 +( IKONS , QuickBird), GeoEye-1, Pleiades,
RapdiEye, SPOT5, EROS, KOMPSAT-2, Planet Scope i inne . Aplikacje Srodowiskowe. Obrazowanie
hiperspektralne (AISA). Wskazniki roslinnosci ( NDVI, NDRE). Bezzatogowe Statki/Platformy Powietrzne ( UAV) -
przyktady zastosowan w le$nictwie i ochronie przyrody.

Internet GIS. Dyrektywa INSPIRE. Ustawa o Infrastrukturze Informacji Przestrzennej (SDI). Serwisy, normy I1SO,
standardy. Metadane. Geoportal.gov.pl — funkcjonalno$¢, interoperacyjnos$é, serwisy i ustugi.



Przykfady serwisdw mapowych WMS i WFS w Polsce i na $wiecie z zakresu $rodowiska. Uruchamianie serwiséw
w oprogramowaniu GIS Desktop. Bank Danych o Lasach. SILPWeb.

Definicja numerycznych modeli wysokoéciowych: NMT (DTM), NMPT (DSM), zNMPT (nDSM) . Zrédta danych i
metody generowania modeli aproksymujacych przebieg terenu (gruntu) oraz obiektéw 3D (domy, drzewa).
Pomiary naziemne (tachimetria, GNSS, naziemne skanowanie laserowe (ang. TLS), mobilne skanowanie
laserowe (MMS), fotogrametria naziemna, przetwarzanie danych z PZGiK — mapy hipsometryczne (rzezba;
automatyzacja procesu). Zdalne metody: fotogrametria lotnicza (kamery cyfrowe, stereomatching - SfM), lotnicze
skanowanie laserowe (ang. Airborne Laser Scanning) — chmura punktow 3D, filtracja danych, generowanie klas i
modeli, produkty przetwarzania; zobrazowania satelitarne w trybie stereo (VHRS); altymetria z uzyciem lasera -
laserowe skanowanie satelitarne (ang. SSL); sensory radarowe; interferometria radarowa (TerraSarX, TanDEM-
X). Projekt ISOK — nowe dane referencyjne dla modeli wysoko$ciowych dla Polski.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_MPL_W1LES_MPL_W2 LES_MPL_W2

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej
wynosi 60%

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 14 godz.

Wykorzystanie Numerycznego Modelu Terenu (typy modeli: TIN oraz GRID) w le$nictwie i ochronie przyrody.
Mozliwosci pozyskania danych referencyjnych z zasobu PZGiK oraz WODGIK. Generowanie NMT, NMPT, edycja
modelu.

Analiza jako$ci modeli pozyskiwanych z réznych zrédet: mapy topograficzne, modele TIN/GRID, LPIS 2001-03,
misja SRTM (ITED) oraz LiDAR ALS (DTM, DSM). Praca w $rodowisku ArcGIS Esri.

Analizy przestrzenne GIS typu 3D bazujace na modelach: NMT oraz NMPT. Analiza spadkéw, ekspozycii,
Tematyka wyznaczanie charakterystycznych linii topograficznych, analizy widocznosci w krajobrazie. Reklasyfikacja danych.
zajec Wprowadzenie do teledetekciji satelitarnej. Pozyskanie danych satelitarnych, metody wyszukiwania danych,
zamawiania, pozyskiwania. Analiza histograméw, krzywych spektralnych dla pél treningowych

Klasyfikacja nadzorowana zobrazowan teledetekcyjnych LANDSAT. Pola treningowe - AOI. Algorytmy
klasyfikacyjne.

Analiza zmian w krajobrazie. Kartowanie klasy pokrycia terenu — pozyskanie danych tematycznych z map
topograficznych oraz z baz danych programu CORINE LC (EEA).

Ocena mozliwosci wykorzystania danych teledetekcyjnych w ochronie przyrody.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_MPL_U1LES_MPL_U2 LES_MPL_U3 LES_MPL_K1

Przygotowanie indywidualnego projektu, sprawdzian umiejetnosci- wykonanie
zadania praktycznego i demonstracja praktycznych umiejetnodci
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Bedkowski K. 2011. Las w rastrowym modelu danych przestrzennych. 2011

2. Clevers J. 2000. RS - Digital Lectures http://www.geoinformatie.nl/courses/

Podstawowa grs20306/lectures/introduction.htm

3.Kedzierski M. 2016. Zobrazowania satelitarne. Zastosowanie w fotosceneriach symulatoréw
lotniczych. WAT

1. Bujakiewicz A., Preuss R. 2016. WieloZrédtowe dane fotogrametryczne do tworzenia 3D
modeli miast. Politechnika Koszalifiska

Uzupetniajaca 2. Sitek Z. 1997. Wprowadzenie do teledetekcji lotniczej i satelitarnej. AGH — Krakéw

3. Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., Rhind D. W., 2006. GIS. Teoria i praktyka.
Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS'




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 41 godz. 1,6 ECTS
w tym: wykfady 14 godz.

éwiczenia i seminaria 14 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzg’foéé e godz. ECTS
praca wiasna 35 godz. 1,4 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Doswiadczalnictwo le$ne

Wymiar ECTS

Status

podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: statystyka, technologia informacyjna

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi,

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Ma rozszerzong wiedze z zakresu statystyki matematycznej i do$wiadczalnictwa,
LES_DOSWIL L . o , . : .
WOt umozliwiajacq analizowanie i rozwigzywanie probleméw naukowych zwigzanych z LES2_WO01 RL
- leSnictwem.
Posiada rozszerzong wiedze na temat Zrodet danych stuzacych do
charakteryzowania $rodowiska leSnego i proceséw w nim zachodzacych, rozumie
LES_ DOSWIL zasa(.iy integracji pozyskwvanych mformgcp’ sta'tystycznych .| prze§trzennych z LES2. W02
prawidtowym prowadzeniem gospodarki le$nej, ma pogtebiong wiedze z zakresu RL
_W02 o . . . - . LES2_W06
geomatyki i zasad funkcjonowania systemoéw informacji przestrzennej oraz zna
szczegdtowo technologie pozyskiwania, przechowywania, zarzadzania,
przetwarzania i udostepniania geodanych wykorzystywanych w gospodarce le$nej.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Potrafi opisywaé, analizowac i wyjasnia¢ zwigzki pomiedzy zjawiskami i procesami
LES DOSWIL zachodzacymi w ekosystemach leSnych oraz przeprowadza¢ symulacje i
_U 01 zaproponowac optymalizacje proceséw technologicznych i metod hodowlanych LES2_U01 RL
- stosowanych w le$nictwie z wykorzystaniem wiedzy z zakresu nauk matematyczno-
przyrodniczych, modelowania i technologii informatycznych.
Potrafi postugiwaé sie technologiami gecinformacyjnymi i informatycznymi,
LES_DOSWIL [samodzielnie interpretowac, klasyfikowaé, mierzy¢ i obliczac, pozyskiwac,
. . - L LES2_U04 RL
_U02 przetwarza¢, integrowac dane przestrzenne i opisowe oraz dokonywac ich
wizualizacji w celu sporzadzenia dokumentacji branzowe;.
Posiada umiejetno$¢ przygotowania prac pisemnych i wystapien ustnych, potrafi
LES_DOSWIL [aranzowac, prowadzi¢ i podsumowac dyskusje na tematy zwigzane z le$nictwemw | LES2_U06 RL
_uo3 réznych srodowiskach i na réznych poziomach, z wykorzystaniem srodkéw LES2_U07
audiowizualnych i technologii informatycznych.




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

LES_DOSWIL
_Ko01

Ma $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie
wykonywanego zawodu i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia sig innych oséb.

LES2_KO01

LES2_K02 RL

Tresci nauczania:

Wyktady

14 godz.

Tematyka
zajec

Co to jest nauka? Rodzaje podejs¢ do badan naukowych. Etapy eksperymentu naukowego. Najczestsze btedy w
analizie wynikéw badan. Rzetelnos¢ naukowa a prezentowanie wynikéw badan.

Sposoby badania wspdizaleznosci cech - korelacja i regresja. Wspétczynnik korelacii liniowej Pearsona.
Wspotczynnik korelacji rang Spearmana. Prosta regresja liniowa i regresja wieloraka i warunki ich stosowania
(normalno$c¢ reszt, liniowo$¢, homoskedastycznosé, autokorelacja, wspotiniowosc).

Budowa modeli regresyjnych. Linearyzowana regresja wieloraka. Regresja nieliniowa. Zmienne jako$ciowe w
modelowaniu statystycznym, zmienne sztuczne (dummy variables). Ocena doktadnosci i testowanie modeli
statystycznych.

Uogoélnione modele addytywne - GAM. Wzmacniane drzewa klasyfikacyjne - BRT. Praktyczne zastosowanie
modeli regresyjnych w leénictwie.

Metody analiz dotyczacych dwdch populacji. Testy parametryczne do poréwnania dwoch populacii - testy t -
Studenta dla zmiennych zaleznych i zmiennych niezaleznych. Testy nieparametryczne dla dwéch populacji: test
U - Manna-Whitneya, test serii Walda-Wolfowitza, test kolejnosci par Wilcoxona. Tabele dwudzielcze. Réznica
pomiedzy dwoma wskaznikami struktury.

Metody analiz dotyczacych kilku populaciji. Jednoczynnikowa analiza wariancji. Testy jednorodno$ci wariancji.
Testy post-hoc. Nieparametryczna analiza wariancji — Anova rang Kruskala-Wallisa. Wielokrotne poréwnanie
$rednich rang. Dwuczynnikowa analiza wariancji.

Sieci neuronowe - informacje podstawowe (typy sieci neuronowych; budowa sztucznego neuronu; struktura sieci;
metody uczenia sieci — wspdtczynniki uczenia i dobér ich warto$ci; metoda wstecznej propagacji btedu; problem
miniméw lokalnych; sieci samouczace sie). Etapy i elementy konstrukcji modelu neuronowego (wybér
odpowiednigj liczby warstw ukrytych, liczby neuronéw w poszczegoinych warstwach, okreslenie typu funkcii
aktywacji neurondw w poszczegblnych warstwach oraz sposobu uczenia sieci itd.). Zastosowania sieci
neuronowych.

Struktura pracy naukowej. Zasady pisania prac naukowych i oprogramowanie usprawniajace proces redakcji.
Prezentowanie wynikow badan do$wiadczalnych.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_DOSWIL_WO01, LES_DOSWIL_WO02, LES_DOSWIL_KO01,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej
wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 16 godz.




Tematyka
zaje¢

Ogolne zasady korzystania z programéw statystycznych, zarzadzanie danymi, okna wynikow, wykresy. Selekcja
przypadkéw. Wykonywanie podstawowych analiz statystycznych, statystyka opisowa, wykresy.

Analiza wspdtzalezno$ci cech. Korelacja i regresja. Regresja liniowa. Regresja wieloraka. Regresja wieloraka.
Testowanie warunkéw stosowania regresii liniowej i wielorakiej (liniowo$¢, rozktad reszt regresyjnych,
autokorelacja, wspotliniowosc). Linearyzowana regresja wieloraka. Regresja nieliniowa. Regresja liniowa i
nieliniowa ze zmiennymi jako$ciowymi. Uogéinione modele addytywne - GAM. Wzmacniane drzewa
klasyfikacyjne - BRT Wstepna analiza danych; pre- i postprocessing danych; modele regresyijne i klasyfikacyjne —
sieci typu MLP i RBF; neuronowa analiza szeregéw czasowych; analiza skupien — sieci Kohonena.

Testy parametryczne do poréwnania dwéch populacji i warunki ich stosowania. Testy t dla dwéch préb
niezaleznych, test t dla zmiennych zaleznych. Testy nieparametryczne dla dwéch populacji: test U — Manna-
Whitneya, test serii Walda-Wolfowitza, test kolejnosci par Wilcoxona. Tabele wielodzielcze. Rdznica pomiedzy
dwoma wskaznikami struktury. Interpretacja wynikow testéw dotyczacych dwéch populacii.

Jednoczynnikowa analiza wariancji. Testowanie warunkéw analizy wariancji, testy normalnoéci, test
jednorodnoéci wariancji Levene'a. Testy post-hoc i podstawy ich doboru. Anova rang Kruskala-Wallisa.
Wielokrotne poréwnanie $rednich rang. Interpretacja wynikow analizy wariancji. Praktyczne zastosowanie metod
statystycznej analizy danych w badaniach przyrodniczych

Realizowane efekty uczenia sie LES_DOSWIL_UO01, LES_DOSWIL_U02, LES_DOSWIL_U03, LES_DOSWIL_K01,

sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego,
czynno$ci, wypracowania decyzji

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |-rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku, z dostepem do

oceny

podrecznikow
- demonstracja praktycznych umiejetnosci
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Literatura:

Podstawowa

1. Buchwald A., Statystyka matematyczna dla le$nikow, 1989.

2. James, G., Witten, D., Hastie, T., & Tibshirani, R. 2013. An Introduction to Statistical Learningw
with Applications in R (1st ed.). New York: Springer-Verlag.

3. Quinn, Keough. 2002. Experimental Design and Data Analysis for Biologists. Cambridge
University Press.

Uzupetniajaca

1. Duch W., Korbicz J., Rutkowski L., Tadeusiewicz R. 2000. Sieci Neuronowe. [w]
Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna 2000 Tom 6, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT.
2. Lek S., Guegan J. F. 1999. Attificial Neural Networks as a tool in ecological modelling, an
introduction. Ecological Modelling 120 (1999) 65-73.

3. Tadeusiewicz R. 2007. Odkrywanie wla$ciwosci sieci neuronowych przy uzyciu programéw w
jezyku C#. PAU Krakow, ss. 246.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 3 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 14 godz.

éwiczenia i seminaria 16 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odz ECTS
odlegtos¢ goaz.

praca wiasna 30 godz. 1,2 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Aktualne kierunki badan w Ekologii i Hodowli Lasu

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koficowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomo$¢ podstaw ekologii

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodno$ci Le$nej, Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.admka Opis efektu .
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LE?_—C\}/(OB1|EH Tematyke badan naukowych prowadzonych aktualnie w IEiHL. LES2_WO01 RL
LES__AKBIEH . I . LES2_W02
L W02 Wspotczesne problemy badawcze w dziedzinie nauk leSnych. LES2 W07 RL
LES_AKBIEH [Potrafi opisa¢ wspdiczesng problematyke badan naukowych w zakresie le$nictwa LES2_W03 RL
L_WO03 |oraz poda¢ przyktady aktualnych programéw badawczych LES2_W04
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_AKBIEH [Wyszukiwaé, analizowaé i interpretowaé informacje dotyczace wspbiczesnej LES2_U06 RL
L_U01 problematyki badawczej w zakresie le$nictwa. LES2_U10
LES2_U01
LES_AKBIEH . . . o . LES2_U02
L U02 Zaprojektowac badania wchodzace w zakres ekologii i hodowli lasu. LES2_U05 RL
LES2_Uo07
LES_AKBIEH [Interpretowac wyniki badan i wycigga¢ z nich wnioski dla praktycznych dziatan w
. . . LES2_U06 RL
L_U03  |Srodowisku leSnym.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LESL—'A}‘:BE?EH Krytycznej oceny i dyskusji wartosci poznawczej i praktycznej wspotczesnej wiedzy. | LES2_KO01 RL
LES_AKBIEH [Krytycznej oceny siebie, zespotow w ktorych pracuje oraz przewodzenia grupie i
. o . - LES2_K02 RL
L_K02 ponoszenia odpowiedzialnosci za nig i dziatania w sposob przedsiebiorczy.
LES_AKBIEH |Rozwigzania ztozonych problemdw etycznych zwigzanych z wykonywaniem zawodu;
. . . ) . o LES2_K03 RL
L_K03 rozwijania dorobku, kultywowania etosu i przestrzegania etyki zawodu lesnika.




Tresci nauczania:

Wykiady

50 godz.

Tematyka
zajec

Naturalne zaburzenia a réznorodno$¢ gatunkowa w lasach; strategie zyciowe typu ,R” wsrod gatunkéw lesnych
Interakcje miedzy réznymi typami naturalnych zaburzeh w ekosystemach lesnych

Przeglad biezacych badan z zakresu ekologii zwierzat — poziom populacyjny, relacje wewnatrz- i
miedzygatunkowe

Wptyw cztowieka na populacje zwierzat — prezentacja aktualnych probleméw

Znaczenie kolekcji naukowych, baz danych i nauki obywatelskiej w poznaniu réznorodnosci zycia

Populacje zwierzat w Srodowisku silnie przeksztatconym przez cztowieka: urbanizacja i jej skutki

Aktualne badania nad gatunkami ginacymi i zagrozonymi lub potencjalnie konfliktowymi.

Aktualne badania nad gatunkami ginacymi i zagrozonymi lub potencjalnie konfliktowymi.

Ekologiczne uwarunkowania przebudowy drzewostanéw w Beskidzie Slaskim i Zywieckim.

Uwarunkowania sktadu chemicznego wéd zrédlanych i zagospodarowania obszaréw zrodliskowych
Optymalizacja produkcji sadzonek z zakrytym systemem korzeniowym w wybranych szkétkach kontenerowych
Zawarto$¢ wegla w glebie i biomasie na powierzchniach oszacowanie strumieni netto dwutlenku wegla: Mezyk
Tlen 1 Tlen2 , oraz Tuczno

Wptyw inwestyciji liniowych na ekosystemy le$ne

Zanieczyszczenie gleb leSnych przez wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne oraz ocena wptywu tych
zwigzkéw na stan siedlisk oraz ich przydatnos¢ dla hodowli lasu

Zagadnienie gleb i siedlisk na gruntach porolnych. Waloryzacja ich przydatno$ci dla hodowli lasu, oraz ocena ich
stopnia renaturalizacji

Siedliska przydatne dla ksztattowania sie fitocenoz chronionych w programie Natura 2000. Ich waloryzacja oraz
ochrona

Hodowla lasu bliska naturze a racjonalizacja zabiegéw hodowlanych

Drzewostany wielogatunkowe

Zmienno$¢ mikrosiedliskowa i procesy odnawiania si¢ w gérskich drzewostanach litych i mieszanych

Tekstura drzewostandw naturalnych w réznych warunkach siedliskowych

Mechanizmy wspétwystepowania gatunkow drzew w lasach strefy tropikalnej i umiarkowane;

Genetyka konserwatorska - metody ochrony in situ i ex situ, podstawy genetyki populacyjnej i molekularne;.
Podstawowe miary zmiennosci. Podstawy teoretyczne szacowania odziedziczalno$ci cech hodowlanych.
Stabilno$¢ genotypow. Wspdtczesne problemy i wyzwania dla szkotkarstwa lesnego.

Zagadnienie gleb i siedlisk na gruntach porolnych. Waloryzacja ich przydatno$ci dla hodowli lasu, oraz ocena ich
stopnia renaturalizacji

Siedliska przydatne dla ksztattowania sie fitocenoz chronionych w programie Natura 2000. Ich waloryzacja oraz
ochrona

Hodowla lasu bliska naturze a racjonalizacja zabiegéw hodowlanych

Drzewostany wielogatunkowe

Zmienno$¢ mikrosiedliskowa i procesy odnawiania si¢ w gérskich drzewostanach litych i mieszanych

Tekstura drzewostandw naturalnych w réznych warunkach siedliskowych

Mechanizmy wspétwystepowania gatunkow drzew w lasach strefy tropikalnej i umiarkowane;

Genetyka konserwatorska - metody ochrony in situ i ex situ, podstawy genetyki populacyjnej i molekularne;.
Podstawowe miary zmiennosci. Podstawy teoretyczne szacowania odziedziczalnosci cech hodowlanych.
Stabilno$¢ genotypow. Wspdtczesne problemy i wyzwania dla szkotkarstwa lesnego.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_AKBIEHL_WO01, LES_AKBIEHL_W02, LES_AKBIEHL_W03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |ocena aktywno$ci na zajeciach. Udziat oceny z aktywno$ci na wyktadach w ocenie

oceny

koricowej wynosi 50%

Cwiczenia laboratoryjne 16 godz.




Stosowanie apli

Tematyka Rola martwego

zajec

Praktyka planowania i prowadzenia badan z zakresu ekologii zwierzat
Planowanie badan nad wptywem naturalnych zaburzen na zbiorowiska le$ne

kacji mobilnych z zakresu nauki obywatelskie;
drewna w ekosystemach leSnych

Podstawy prac selekcyjnych - okre$lanie rdznicy selekcyjnej i obliczanie wspétczynnika odziedziczalnosci w
doswiadczeniach jednoczynnikowych (projekt).
Planowanie hodowlane

Realizowane efekty uczenia sie

LES_AKBIEHL_U01, LES_AKBIEHL_U02, LES_AKBIEHL_U03,
LES_AKBIEHL_K01, LES_AKBIEHL_K02, LES_AKBIEHL_KO03,

Sposoby weryfikaciji oraz zasad
oceny

yikryteria |Demonstracja praktycznych umiejetno$ci;
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Literatura:

Podstawowa

Szwagrzyk J., Gazda A., Maciejewski Z., Maciejewska E., Tomski A. 2018. Forest recovery in set-
aside windthrow is facilitated by fast growth of advance regeneration. Annals of Forest Science
75 (3): 80. DOI: 10.1007/513595-018-0765-z

Szwagrzyk J., Gazda A., Dobrowolska D., Checko E., Zaremba J., Tomski A. 2018. Regeneration
following windstorm disturbance in mixed species lowland forests in NE Poland. Journal of
Vegetation Science 29 (5): 898-906.

Kempf M., Hebda A., Zieba A., Zwijacz-Kozica T. 2018.Genetic identification of alien larch taxa -
the case of the Tatra National Park.Dendrobiology, 80: 112-122.

Paluch J., Zarek M., Kempf M. 2019. The effect of population density on gene flow between adult
trees and the seedling bank in Abies alba Mill. Forest Ecology and Management 138(2): 203-217.
Bravo-Oviedo A., Pretzsch H., del Rio M. (eds.) 2018. Dynamics, Silviculture and Management of
Mixed Forests. Springer Nature Switzerland AG, Szwajcaria

Bravo-Oviedo A., Pretzsch H., Ammer C., i in. 2014. European Mixed Forests: Definition and
research perspectives. Forest Systems 23(3): 518-533

Pretzsch H., Forrester D.1., Bauhus J. (eds.) 2017. Mixed-Species Forests. Ecology and
Management. Springer Verlag GmBH Niemcy

Nakashizuka T. 2001. Species coexistence in temperate, mixed deciduous forests. Trends in
Ecol & Evol. 16, 205-210.

Moles, A. i in. 2007. Global patterns in seed size. Global Ecology and Biogeography 16, 109-116.
Orman & Szewczyk. 2015. European beech, silver fir and Norway spruce differ.... Annals of
Forest Sci. 72, 955-965

Orman i in. 2016. Regeneration processes on coarse woody debris in mixed forests... J. Ecology
72, 1809-1818

Masaki i in. 1992. Community structure of a species-rich temperate forest, Ogawa Forest
Reserve, Central Japan. Vegetatio, 98, 97-111.

Condit i in. 2000. Spatial Patterns in the Distribution of Tropical Tree Species. Science, 288, 1414-
1418

Kraft i in. 2008. Functional Traits and Niche-Based Tree Community Assembly in an Amazonian
Forest. Science, 322, 580-582

Poorter, L. i in. 2005. Beyond the regeneration phase... J. Ecology 93, 256-267

Rozenbergar i Diaci. 2014. Architecture of Fagus Sylvatica regeneration improves over time.
Forest Ecol Man. 318, 334-340.

Yavitt i in. 1995. The canopy gap regime... J. Trop Ecol 11, 391-402.

Orman O., Dobrowolska D. 2017. Gap dynamics in the Western Carpathian... E.J.For Res 136,
571-581

Schnitzer & Carson. 2001. Treefall gaps... Ecology 82, 913-919

Orman O. i in. 2018. Gap regeneration patterns in Carpathian... For Ecol Manag 430, 451-459




Durfo G.B., Kormanek M., Matek S., Banach J. 2018.Visualization and quantification of peat

Uzupetniajaca substrate moisture by fully automated moisture controlling system (SMCS) in forest container

nursery.Le$ne Prace Badawcze, 79 (4): 313-321

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 7 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 86 godz. 3,4 ECTS
w tym: wyktady 50 godz.

¢wiczenia i seminaria 16 godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzg’foéé o godz. ECTS
praca wiasna 89 godz. 36 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Aktualne kierunki badan w Ochronie Ekosysteméw Le$nych

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosystemow Lesnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis efektu
opisu kierunkoweg | dyscypliny
0
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_AKBOEL |Zna w pogtebionym stopniu wybrane fakty i zjawiska z zakresu fitopatologii i LES2_W02 RL
W1 mykologii, a w szczegdlno$ci nowe symptomy i formy zagrozen $rodowiska leSnego. | LES2_W04
LES AKBOEL L e ontlccpamosi o by | avycans connid | LE2W02 | gy
W2 ) P 4 yeane czy LES2_ W03
stresowe.
LES_AKBOEL |Zna podstawowe metody i techniki stosowane w biotechnologii oraz zna mozliwosci | LES2_W02 RL
_W03 ich wykorzystywania w les$nictwie. LES2_W03
LES_AKBOEL |Zna nowe lub mato znane gatunki szkodliwych owadéw wystepujace w Polsce oraz
L G LES2_W02 RL
_Wo4 metody ich identyfikacii.
LES—CV}BEJOEL Zna wybrane interakcje pomiedzy ochrong lasu a ochrong przyrody. LES2 _W02 RL
LES AKBOEL Posiada rozszerzong wiedze dotyczaca systematyki, taksonomii, morfologii, biologii i
- W6 ekologii wybranych grup i gatunkéw owadow, w tym gtdwnie owadow LES2_W02 RL
- saproksylicznych, majacych znaczenie w lesnictwie i ochronie przyrody
LES_AKBOEL [Ma pogtebiong wiedze na temat siedlisk, zagrozer i sposobdw ochrony wybranych
. s LES2_W04 RL
_Wy taksondw owaddw lesnych
LES_AKBOEL |Posiada wiedze o mozliwosciach i metodach zooindykacyjnej waloryzaciji srodowisk | LES2_W01 RL
_W8 lesnych w oparciu o wybrane grupy owaddw LES2_W03
LES_AKBOEL |Ma pogtebiong wiedze na temat tendencji zmian zasiegow rodzimych i obcych LES2_WO1 RL
_W9 gatunkow owaddw lesnych LES2_W03
LES_AKBOEL |Posiada wiedze o mozliwosciach wykorzystania morfometrii geometrycznej skrzydet
. . . LES2_W02 RL
_W10 btoniastych chrzaszczy w taksonomii i ekologii chrzaszczy
LES_AKBOEL |Zna organizacje stuzby ostony meteorologicznej w lesnictwie oraz niekorzystne dla | LES2_W02 RL
_W1M1 lesnictwa warunki pogodowe i klimatyczne LES2_W03

UMIEJETNOSCI - potrafi:




Identyfikowaé po oznakach etiologicznych i symptomach chorobowych nowe choroby
LES_AKBOEL|. . ~ L . , s . A
01 i Zjawiska zagrazajgce lasom; potrafi oceni¢ zagrozenia dla gospodarki le$nej ze LES2_U05 RL
- strony nowo wykrytych grzybow chorobotwérczych
LES_AKBOEL |Pozyskiwa¢ informacje z najnowsze;j literatury naukowej oraz samodzielnie LES2_U0e6; RL
_uo2 uaktualnia¢ i poszerza¢ wiedze z zakresu fitopatologii LES2_U07
LES_AKBOEL |Identyfikowaé nowe lub mato znane gatunki szkodliwych owadéw wystepujace w LES2_U03,
. - . o ] RL
_uo3 Polsce i oceni¢ powodowane przez nie zagrozenie drzewostandw LES2_U04
LES_AKBOEL |Dokonywa¢ pomiaréw, przewidywac i ostrzegaé o niebezpiecznych dla lasu
o . LES2_U01 RL
_uUo4 zjawiskach meteorologicznych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_AKBOEL |Do krytycznej oceny i dyskusiji wartosci poznawczej i praktycznej wiedzy z zakresu
. - LES2_K01 RL
_KO01 fitopatologii
LES_AKBOEL |Ma $wiadomos¢ ryzyka podejmowanych dziatan i odpowiedzialno$ci spoteczne;j,
o . o . : LES2 _K03 RL
_K02 zawodowej i etycznej za ksztattowanie i stan srodowiska naturalnego
TresSci nauczania:
Wyktady 40 godz.
Nowe aspekty zagrozen lasu przez grzyby patogeniczne w Polsce i na $wiecie.
Metody molekularne w identyfikacji i ekspresji gendw oraz molekularnej kontroli odporno$ci ro$lin na biotyczne i
abiotyczne czynniki stresowe. Nowe metody i techniki w biotechnologii.
Wykorzystanie dronéw do badania jakosci powietrza, wytwarzania chmur, z kamerami termowizyjnymi na
podczerwient do pomiaru elementéw Srodowiska.
Wykorzystanie informacii z satelitow meteorologicznych geostacjonarnych oraz orbitujacych, satelitarne mapy
pogody oraz zagrozer meteorologicznych (pozary, burze, huragany, opady), zastosowanie informacji z satelitéw
NOAA w le$nictwie.
System oston przeciwpozarowych w lasach. Morfometria geometryczna z wykorzystaniem skrzydet btoniastych u
chrzaszczy. Monitoring gatunkéw owadéw objetych réznymi formami ochrony w tym programem Natura 2000.
Nowe lub mato znane gatunki szkodliwych owaddw wystepujace w Polsce.
Wybrane interakcje pomiedzy ochrong lasu a ochrong przyrody.
Nowoczesne techniki identyfikacji owaddw szkodliwych.
Tematyka |Najnowsze osiggnigcia naukowe w zakresie:
zajeé a. hydrologii le$nej,

b. matej retencji nizinnej i gorskiej prowadzonej w lasach jak i jej efektow,
c. budownictwa drogowego oraz dziatalno$ci infrastrukturalnej w lasach nizinnych i gorskich.

Owady saproksyliczne ze szczeg6lnym uwzglednieniem chrzaszczy (Coleoptera) - bogactwo gatunkowe,
systematyka, morfologia, biologia, ekologia, rola w ekosystemie i gospodarce cztowieka, kierunki i metodyka
badan. Siedliska i mikrosiedliska owadow saproksylicznych. Zagrozenia i sposoby ochrony owadéw
saproksylicznych. Tendencje zmian zasiegéw rodzimych i obcych gatunkéw owaddw lesnych. Wykorzystanie
owaddéw w zooindykacyjnej metodzie waloryzacji ekosystemoéw lesnych. Morfometria geometryczna skrzydet
btoniastych chrzaszczy ze szczegblnym wskazaniem na kozkowate (Cerambycidae). Organizacja stuzby ostony
meteorologicznej w lesnictwie; Niekorzystne dla leSnictwa warunki pogodowe i klimatyczne w - sezonie zimowym,
wiosennym, letnim i jesiennym; Pomiary, przewidywanie i ostrzeganie o niebezpiecznych dla lasu zjawiskach
meteorologicznych. Nadmierna insolacja; Temperatury ekstremalne; Susze; Posuchy, Przymrozki, Diugotrwate
mrozy; Wiatry wywalajace; Specyfika klimatu obszaréw gérskich;

Realizowane efekty uczenia sie

LES_AKBOEL_W1 LES_AKBOEL_W2 LES_AKBOEL_W03 LES_AKBOEL_W04
LES_AKBOEL_W05 LES_AKBOEL_W6 LES_AKBOEL_W7 LES_AKBOEL_W8
LES_AKBOEL_W9 LES_AKBOEL_W10 LES_AKBOEL_W11

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Test i pytania opisowe (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania
oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 70%)

Cwiczenia laboratoryjne

14 godz.




Nowe choroby i patogeny w lasach: symptomatologia, etiologia, znaczenie i ochrona.

Identyfikacja nowych lub mato znanych gatunkéw szkodliwych owaddw wystepujacych w Polsce. Poznanie i
Tematyka prezentacja metod, sposobow, przyrzadéw oraz umiejetno$¢ dokonywania pomiaréw nastonecznienia,

zajec temperatury powietrza i gleby, wilgotnosci powietrza i gleby, opadéw atmosferycznych, kierunku, szybko$ci oraz
sity wiatru. Konstruowanie i charakterystyka bilansu promieniowania, termicznego oraz wodnego wybranych
obszaréw. Obliczanie wskaznikéw klimatycznych waznych dla gospodarstwa le$nego.

LES_AKBOEL_U01 LES_AKBOEL_U02 LES_AKBOEL_U03 LES_AKBOEL_U04

Realizowane efekty uczenia sie LES AKBOEL K01 LES AKBOEL K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Sprawdzian (minimum 50 % poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0);
oceny udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 30 %.

Literatura:

Grodzki W., Mokrzycki T. 2014. Drzewotocz japonski — Xylosandrus germanus (Bldf.) i inne nowe
gatunki kornikéw w faunie Polski — wystepowanie i potencjalne zagrozenia dla drzewostandw.
Biblioteczka Lesniczego, 364. Wydawnictwo Swiat, Warszawa. Kozuchowski K.M. 2014.
Meteorologia i klimatologia dla le$nikéw. Wyd. Uniw. todzkiego.

Wo$ A. 1999. Klimat Polski. PWN Wyd. Nauk., Warszawa.

Puchalski T., Prusinkiewicz Z. 1982. Ekologiczne podstawy siedliskoznawstwa lesnego. PWRIL,
Warszawa Gtowacinski i in. (red.): Gatunki obce w faunie Polski.
http://www.iop.krakow.pl/gatunkiobce/

Gutowski J.M. 2006. Saproksyliczne chrzaszcze. Kosmos 55,1: 53-73.

Gutowski J.M., Buchholz L. 2000. Owady le$ne — zagrozenia i propozycje ochrony. Wiad.
Entomol. 18, Supl. 2: 43-72

Klingenberg, C. P. 2002. Morphometrics and the role of the phenotype in studies of the evolution
of developmental mechanisms. Gene 287:3-10.

Tracz H., Mazur S. 2013. Owady w zooindykacyjnej metodzie waloryzacji ekosysteméw lesnych.
[W:] W. Zagbecki (red.), Rola i udziat owaddw w funkcjonowaniu ekosystemow lesnych.
Wydawnictwo Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie: 41-59.

Podstawowa

Gfowacinski Z., Nowacki J. (red.) 2004: Polska czerwona ksiega zwierzat. Bezkregowce, Wyd.
IOP PAN, Krakéw, AR Poznan.

Klingenberg, C. P. 2010. Evolution and development of shape: integrating quantitative
Uzupetniajaca approaches. Nature Reviews Genetics 11:623-635.

Stokland J.N., Siitonen J., Jonsson B.G. 2012. Biodiversity in dead wood. Cambridge University
Press, Cambridge. Ulyshen M.D. 2018 (ed). Saproxylic insects: diversity, ecology and
conservation. Springer, Heidelberg.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 6 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 80 godz. 3,2 ECTS
w tym: wyktady 40 godz.

éwiczenia i seminaria 14 godz.

konsultacje 22 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglose godz ECTS
praca wiasna 70 godz. 2,8 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Aktualne kierunki badan w Uzytkowaniu Lasu i Technice Lesnej

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Uzytkowania Lasu, Inzynierii i Techniki Lesnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis efektu
opisu kierun- | dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Zna zasady udostepniania obszaréw lesnych do pozyskania drewna. Umie LES2 W01
LES_AKBWU [przeanalizowa¢ czynniki charakteryzujace poziom dostepnosci terenu dla operacii LESZ_WOZ RL
L_Wo01 pozyskiwania i zrywki drewna. Potrafi wskaza¢ przyktady praktycznych klasyfikacji LESZ_W06
dostepnosci terenu. Zna zasady projektowania sieci sktadnic lesnych. -
Potrafi klasyfikowa¢ maszyny i urzadzenia stosowane w lesnictwie LES2_WO06
LES_AKBWU L . O o .
w zalezno$ci od stopnia technizacji (mechanizacja, automatyzacja, RL
L_Wo2 . . . .
robotyzacja). Zna nowoczesne zasady projektowania maszyn leSnych.
LES_ AKBWU Zna §ystem}/ techqlczne .do. dezyngekql drewna konstrukcyjnego i dezyrjfekcp ' LES2 W06
podtozy szkotkarskich. Wie i rozumie na czym polega proces eksploatacji urzadzen RL
L_W03 . S . L o
mikrofalowych i Wie jak wykonywana jest dezynsekcja i dezynfekcja mikrofalowa.
LES AKBWU Zna aktualne badania prowadzone w Instytucie, kierunki badar w nauce uzytkowania
L_WO 4 lasu i techniki leSnej w Polsce i na $wiecie, Rozumie role nauk le$nych w dziataniach | LES2_W06 RL
- gospodarczych podejmowanych w le$nictwie.
LES_AKBWU |Zna miejsce uzytkowania lasu i techniki lesnej w zréwnowazonym lesnictwie i ich role
e o C o . LES2_W06 RL
L_W05 |w ksztattowaniu bioroznorodnosci przyrodniczej laséw polskich.
LES_AKBWU |Zna skutki zastosowania réznych technologii pozyskiwania drewna w stosunku do
o LES2_W06 RL
L_W06 |odnowier podokapowych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_AKBWU |Potrafi dokona¢ krytycznej analizy funkcjonowania i ocenic¢ LES2 U05 RL
L_U01 rozwigzania techniczne stosowane w technice le$nej. -
LES_AKBWU |Potrafi kreowa¢ zasady proekologicznych technik i technologii realizacii LES? U05 RL
L_U02  |wykonawstwa prac leSnych w oparciu o zdobycze wspdtczesnej nauki le$nej. -




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

Potrafi okresli¢ priorytety stuzgce realizacji zadan, pracuje samodzielnie i w zespole
LES_AKBWU . e o o .
L Kot odgrywajac w nim r6zne rolel, ma $wiadomos¢ potrzeby ksztattowania postaw LES_K02 RL
- prospotecznych i obywatelskich.
Ma $wiadomo$¢ ryzyka podejmowanych dziatan zwigzanych z wykonywaniem
LES_AKBWU [zawodu lesnika i pozatechnicznych skutkéw dziatalno$ci inzynierskiej na stan
) . , . . . ) LES_K03 RL
L_K02 Srodowiska naturalnego, potrafi przygotowa¢ stanowisko pracy i zadbac o
bezpieczenstwo pracy.
LES AKBWU Prawidtowo ocenia zagrozenia i odpowiedzialnie
L_ K03 podejmuje decyzje zwigzane z eksploatacjg nowoczesnych technik i LES_K03 RL
- technologii stosowanych w gospodarce lesne;.

Tresci nauczania:

Wyklady 14 godz.
Nieinwazyjne i matoinwazyjne metody okre$lania zdrowotno$ci drzew stojacych. Bezinwazyjne metody
okreslania zdrowotnosci drzew: VTA, SIA, WID oraz metody tomograficzne: elektryczng i akustyczna. Dziatanie
tomografu dzwigkowego Picus i Arbotom. Rezystograf - urzadzenie do matoinwazyjnego sposobu okreslania
jakosci wewnetrznej pni drzew stojacych.

Zintegrowane systemy udostepnienia drzewostandw, szlakéw operacyjnych i sktadnic drewna. Okre$lanie
kierunkéw cigzenia mas drewna z rejondw transportowych i obszaréw drogowych. Optymalizacja odlegtosci
transportowych i lokalizacja sktadnic przyzrebowych. Pozyskiwanie drewna na terenach popozarowych. Specyfika
gruntéw popozarowych w kontekscie dostepnosci terenu dla maszyn wykorzystywanych w procesie pozyskiwania
drewna. Wydajno$¢ i koszty jednostkowe pozyskiwania i zrywki drewna na terenach popozarowych. Optymalne
technologie pozyskiwania i zrywki drewna w trzebiezach wczesnych drzewostanéw wprowadzonych na
pozarzyska. Systemy pozyskiwania i zrywki drewna, klasyfikacje terenowe. Likwidacja oraz rewitalizacja pél po
uprawie wierzby na cele energetyczne - metody, mozliwosci techniczne, efektywnosé, kosztochtonnosg.
Przedsiewna skaryfikacja zotedzi - wptyw na skrocenie i wyréwnanie wschodéw, mozliwo$¢ separacji optycznej

Tematyka |nasion, mozliwoéci automatyzagji i robotyzacji procesu. Dezynsekcja drewna konstrukcyjnego i dezynfekcja

zajec podtozy szkotkarskich. Metody, urzadzenia techniczne, skutecznos$é¢, autorskie badania z tego zakresu.

Przedstawiane sg informacje odno$nie prowadzonych badar zwigzanych z: terramechanika (teoria rozwinieta i
uproszczona Bekkera, metoda liczb trakcyjnych Wismera i Lutha, inne); metodami wyznaczania parametréw
trakcyjnych podioza z uzyciem bewametru i penetrometru; metod okre$lania wptywu uktadu jezdnego na podtoze
lesne (penetrometr, Scinarka glebowa, metoda cylindréw miarowych); metod wyznaczania statycznego nacisku
na glebe pochodzacego od uktadéw jezdnych maszyn; metod wyznaczania wptywu nadmiernego zageszczenia
podtoza na systemy korzeniowe roslin.

Pozyskiwanie drewna w terenach pokleskowych, zasady doboru maszyn, technologii i logistyki uprzatania
skutkow klesk zywiotowych w lasach polskich, Nowoczesne aspekty badania stanowisk pracy w lesnictwie,
metody okularometrii na stanowiskach roboczych w lasach, optymalizacja analizy ruchéw roboczych i czynnosci
w zmianach roboczych przy pracach lesnych. Prawdopodobieristwo wystapienia szkéd w odnowieniach
podokapowych wskutek pozyskiwania drewna. Model szacowania szkdd w odnowieniach podokapowych.

Realizowane efekty uczenia si¢

LES_AKBWUL_WO01 LES_AKBWUL_W02 LES_AKBWUL_W03
LES_AKBWUL_WO04 LES_AKBWUL_W05 LES_AKBWUL_W06

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziaf oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej
wynosi 60%.




Cwiczenia laboratoryjne 5 godz.

Tematyka
zaje¢

Student zapoznaije sie z dziataniem przyktadowych rozwigzan przyrzadéw pomiarowych: bewametru
pierscieniowego i ptytkowego, penetrometru statycznego i dynamicznego, Scinarki glebowej, skanera
powierzchni, profilomierza pretowego. Poréwnanie wynikéw pomiarédw wilgotno$ci drewna metodg
elektrometryczng (wilgotno$ciomierz oporowy WRD-100) i suszarkowo wagowg,

Pomiar gestosci drewna krazkow sosnowych z wykorzystaniem programu do analizy obrazu komputerowego
MultiScan.

Pomiar szeroko$ci stojow przyrostu rocznego oraz stref drewna pdznego przy pomocy pakietu programéw
komputerowych: CooRecorder i CDendro oraz obliczenie procentowego udziatu drewna pdznego

Pomiar oporu drewna pnia przy uzyciu przyrzadu rezystograf.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_AKBWUL_U01 LES_AKBWUL_U02 LES_AKBWUL_KO01 LES_AKBWUL_K02
LES_AKBWUL_K03

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny
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Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 25 godz. 1 ECTS
w tym: wyktady 14 godz.

éwiczenia i seminaria 5 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na od TS
odleglosé gocz. ECT
praca wlasna 25 godz. 1 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Aktualne kierunki badan w Zarzadzaniu Zasobami Le$nymi

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzgdzania Zasobami LeSnym

i

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Powigzania urzadzania, produkcyjnosci lasu i geomatyki z innymi dyscyplinami
LES_AKBZZL dajque.pgdstawy c.10 r?;W|qzywaq|a prob,lemow.badgwczych oraz fakFy i teorie  |Les2. wot
wyjasniajace zalezno$ci wystepujace w Srodowisku i trendy w zakresie planowania i RL
_W01 . . . o ) LES2_W02
gospodarowania zasobami naturalnymi w zmieniajgcych sie warunkach
siedliskowych i otoczeniu spoteczno-gospodarczym.
LES_AKBZZL [Mozliwosci praktycznego zastosowania najnowszych rozwigzan w zakresie LES2_W03 RL
_Wo02 technologii teledetekcyjnych w lesnictwie. LES2_WO06
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Potrafi stosowa¢ zaawansowane techniki i narzedzia badawcze stosowane w
urzadzaniu lasu, produkcyjnosci lasu i geomatyce. Potrafi wykonywa¢ pomiary za
omocg narzedzi teledetekcyjnych LES2_Uo1
LES_AKBZzL |Pomoca narzedzl yinyen. | ) LES2_U02
Potrafi sporzadzi¢ waloryzacyjng ocene stanu lasu. Potrafi sporzadzi¢ plan ochrony RL
_U01 . A . N . . |LES2_U03
przyrody dla chronionego obszaru o wielkosci kilku, kilkudziesieciu hektarow. Potrafi
o y ;i L . . . |LES2_U04
obliczy¢ warto$¢ drzewostandw tradycyjnymi i nowymi metodami wyceny korzystajac
z pomocy instrukcji.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Potrafi krytycznie ocenia¢ metody i narzedzia stosowane w inwentaryzacji lasu,
LES_AKBZZL . . L . .
K01 planowaniu urzadzeniowym, produkcyjnosci lasu i geomatyce oraz prowadzi¢ LES2_K01 RL
- dyskusje dotyczacy potrzeby aktualnej wiedzy z zakresu.




Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Najnowsze trendy w sposobach okreslania produkcyjnosci siedlisk lesnych.
Produkcyjnos¢ lasu w dobie zmieniajacych sie warunkéw siedliskowych i zagrozenia rozpadami drzewostandw.
Modelowanie wzrostu i produkcyjno$ci laséw z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych — mozliwosci
zastosowania w praktyce urzadzania lasu i wielkoobszarowej inwentaryzaciji stanu lasu.
Wykorzystanie teledetekcji satelitarnej w ocenie uszkodzen drzewostandw od huraganéw w Borach Tucholskich.
Tematyka Nowe podejscie do kartowania klas pokrycia terenu z wykorzystaniem technologii: BSP, nanosatelitéw Planet
. oraz VHRS WorldView-2 oraz chmur punktéw LiDAR.
zajet - . . . . . . s
Powiazania funkcjonalne miedzy miedzy jednostkami planowania przestrzennego a planowania lesnego.
Zasady alokacji funkcji gospodarki le$nej w przestrzeni regiondw jako podstawa strategicznego planowania
leSnego.
Plany ochrony obszaréw cennych przyrodniczo i zasady ich sporzadzania.
Systemy inwentaryzacji martwego drewna. Waloryzacja lasu. Las jako zrodto kapitatu, warto$¢ produkcyjnych i
pozaprodukcyjnych funkcji lasu.
Realizowane efekty uczenia si¢ LES_AKBZZL_WO01 LES_AKBZZL_W02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej

oceny wynosi 70%.

Cwiczenia laboratoryjne 6 godz.
Analiza plandw ochrony obszaru chronionego. Sporzadzenie projektu planu ochrony obszaru chronionego.
Obliczenia wynikéw inwentaryzacji martwego drewna. Waloryzacja lasu. Obliczenie warto$ci zasobéw drzewnych

Tematyka . -y . .

. za pomocag tablic wskaznikéw wartoSci oraz za pomocg lokalnych taryf wartosci.

zajet - o - - .
Pomiar i synchronizacja sekwencji przyrostowych, budowa chronologii drzew oraz podstawy analiz
dendrochronologicznych.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_AKBZZL_U01 LES_AKBZZL_KO01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Test jednokrotnego wyboru, sporzadzenie projektu i jego prezentacja (minimum
50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z
zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 30%.

Literatura:

Podstawowa

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina — .. ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 6 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglose godz ECTS
praca wiasna 20 godz. 0,8 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Podstawy socjologii

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Instytut Filozofii i Socjologii Uniwersytetu Pedagogicznego im. KEN w Krakowie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnika Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Student wie, czym charakteryzuje sie socjologia jako nauka, jakie sg jej zrodta i
przedmiot badan.
Posiada podstawowg wiedze o strukturze spotecznej i jej elementach, instytucjach i
LES_PS_ W1 [r6znych rodzajach catosci spotecznych oraz o relacjach, ktdre pomiedzy nimi LES2_W01 RL
zachodza.
Zna rodzaje wiezi spotecznych i wie, jaka jest ich rola w procesie integracii
spoteczne;j.
Posiada podstawowg wiedze o strukturze spotecznej i jej elementach, instytucjach i
réznych rodzajach cato$ci spotecznych oraz o relacjach, ktére pomigdzy nimi
LES_PS_ W2 |zachodza. LES2_W02 RL
Zna rodzaje wiezi spotecznych i wie, jaka jest ich rola w procesie integracji
spotecznej.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Ma $wiadomo$¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie
wykonywanego zawodu i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi LES2_KO01
LES_ PS_K1 | ~ . L . . o . . , RL
inspirowaé i organizowac proces uczenia si¢ innych oséb. Zabiera gtos w dyskusji, LES2_K02
potrafi uzasadni¢ swoje zdanie, szanuje opinie innych.




Tre$ci nauczania:

Wyktady

30 godz.

Tematyka
zajec

ZatoZenia przedmiotowe: Celem zaje¢ jest opanowanie przez studentéw podstawowych terminéw i poje¢
socjologicznych oraz nabycie wiedzy z zakresu najwazniejszych teorii socjologicznych.

Studenci nabeda umiejetnosci stosowania kategorii socjologicznych, a takze analizowania tekstéw naukowych
oraz prawidtowosci i zmian zachodzacych we wspdiczesnym spoteczenstwie. Tematyka zaje¢ obejmuje
szczegdtowo nastepujace zagadnienia:1. Podstawowe zatozenia socjologii (czym jest socjologia; obraz socjologa;
socjologiczny punkt widzenia; socjologia a myslenie zdroworozsadkowe; wymiary $wiadomosci socjologicznej).
2. Historia mysli socjologicznej.

3. Wspotczesne perspektywy socjologiczne (socjologia a inne nauki spoteczne: cechy wyrézniajace socjologie
sposréd innych nauk spotecznych; mozliwo$ci wykorzystania jej warsztatu w badaniach historycznych).

4. Zagadnienia kultury - rola kultury w zyciu spotecznym (powstanie i rozw6j pojecia; istota kultury; dziedziny i
kategorie kultury; kultura symboliczna; kultura masowa; uwarunkowania powstania kultury masowe;).

5. Interakcje spoteczne w zyciu codziennym.

6. Komunikacja spoteczna i $rodki masowego przekazu.

7. Socjologiczne ujecie rodziny.

8. Socjalizacja.

9. Metodologia badan spotecznych (badania jakosciowe, badania iloSciowe, triangulacja w badaniach
spotecznych).10. Ruchliwo$¢ spoteczna ze szczegoinym uwzglednieniem migracji najnowszych.

11. Etniczno$¢, naréd, panstwo i proces narodowotworczy, zagadnienia tozsamo$ci.

12. Stratyfikacja spoteczna - zbiorowo$ci spoteczne (grupa spoteczna, organizacja formalna, spoteczno$é
lokalna, naréd, panstwo).

13. Globalizacja z perspektywy spotecznej (wymiary globalizacji; wptyw globalizacji na zycie spoteczne;
globalizacja a ryzyko; globalizacja a nieréwnosci spoteczne).

14. Zagadnienia partycypaciji spoteczne;.

15. Przestepczos¢, dewiacje i patologie spoteczne.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_PS_W1, LES_PS_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Kurs kofczy sie zaliczeniem na ocene. Na koficowg ocene skfadajg sie
nastepujgce elementy: ocena z kolokwium pisemnego (80%) oraz aktywno$c¢
podczas zajaé (20%). Warunkiem zaliczenia jest obecno$¢ na zajeciach

oceny (dopuszcza sie 2 nieobecnoci usprawiedliwione). Nieobecno$¢ na zajeciach jest
réwnoznaczna z obowigzkiem zaliczenia zrealizowanego materiatu.

Literatura:

1. Szacka B., Wprowadzenie do socjologii, Oficyna Naukowa, Warszawa 2008.

2. Szacki J., Historia my$li socjologicznej. Wydanie nowe, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Podstawowa

Warszawa 2006.

3. Sztompka P., Socjologia, Analiza spoteczeristwa, Wydawnictwo Znak, Krakéw 2002.

1. Goldthrope H. J., O socjologii. Integracja badari i teorii, Przet. J. Stomczyriska, Wydawnictwo

- IFiS PAN, Warszawa 2012.002. Szczepanski J., Elementarne pojecia socjologii, Paristwowe

Uzupetniajaca

Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1965.003. Turner J., Struktura teorii socjologicznej. Wydanie
nowe, przet. G. Woroniecka i in., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008,

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL 2 ECTS

Dyscyplina — ..

ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
o djlzgmé(: yrorzy godz. ECTS
praca wiasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Metody i techniki rozwigzywania konfliktow

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

LeSnictwo

Profil studiow

ogoinoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Instytut Filozofii i Socjologii Uniwersytetu Pedagogicznego im. KEN w Krakowie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_MTRK_ [Student zna i potrafi postugiwac sie poprawnie oraz rozumie¢ podstawowe pojecia z
. . ] LES2_W01 RL
W1 zakresu alternatywnych metod rozwigzywania sporéw.
Student rozumie podstawowe typy relacji spotecznych w tym konfliktu, jego analizy,
LES_MTRK_ ) . .o . f L .
W2 sytuacji sporu i reakcji panstwa na spoér, ze szczegolnym uwzglednieniem sporow LES2_W02 RL
interpersonalnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_MTRK_K]Rozumie konieczno$¢ ciggtego doskonalenia swoich kompetencji zawodowych, w LES2_KO01
o RL
1 tym uaktualniania wiedzy. LES2_K02
Tre$ci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Cele przedmiotu:
Celem kursu jest zapoznanie studentéw z najnowszymi teoriami i badaniami na temat metod rozwigzywania
konfliktéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem ADR, mediacji oraz negocjacji, arbitrazu czy polubownego
zatatwiania spraw. Celem kursu jest takze zwrdcenie uwagi stuchaczy na profesje mediatora, arbitra jako istotna
funkcje w spoteczenstwa kapitalistycznym i konsumpcyjnym.
Warunki wstepne: Podstawowa wiedzy z zakresu socjologii ogélnej.
Zakres merytoryczny:
Tematvk 1.Wyjasnienie podstawowym poje¢ z zakresu rozwiazywania konfliktow, tj. Konflikt. Rodzaje konfliktu i
z:jeé yKa mechanizmy powstawania konfliktéw, interes, spér, mechanizmy opanowywania sporéw.

2 Konflikt interpersonalny i konflikt intrapersonalny.

3.Rozstrzyganie a rozwigzywanie sporow.

4 Interwencja w konflikt przez osoby trzecie: metody pomocy.

5.Alternatywne metody rozwigzywania konfliktow, tj. negocjacje, mediacje, arbitraz, formy hybrydowe ADR (w tym
m.in.: med.-arb, arb-med, on-line dispute resolition, neutral fact finding, ombudsman, private judging).

6.Formy alternatywne a tryb adjudykacyjny (proces sadowy).

7.Mediacja i negocjacje jako forma alternatywnego rozwigzywania sporéw w polskim systemie prawnym.
8.Problematyka mediatora, negocjatora i arbitra w rozwiazywaniu konfliktow.



Realizowane efekty uczenia sie LES_MTRK_W1, LES_MTRK_W2, LES_MTRK_K1

Kurs koriczy sig zaliczeniem na ocene. Na koricowg ocene skfadajq sie
nastepujace elementy: ocena z kolokwium pisemnego (80%) oraz aktywnosc¢
podczas zajaé (20%). Warunkiem zaliczenia jest obecno$¢ na zajeciach
(dopuszcza sie 2 nieobecnosci usprawiedliwione). Nieobecnos$é na zajeciach jest
réwnoznaczna z obowigzkiem zaliczenia zrealizowanego materiafu.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria Opis metod prowadzenia zsjed

oceny Prezentacje multimedialne
Praca w podgrupach (analiza przypadkéw)
Praca indywidualna
Dyskusja
Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin testowy lub przygotowanie pracy pisemnej
Literatura:
Podstawowa
Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjleegbéé o godz. ECTS
praca wiasna 15 godz. 06 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Mediacje i negocjacje

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:
LeSnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Instytut Filozofii i Socjologii Uniwersytetu Pedagogicznego im. KEN w Krakowie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego

WIEDZA - zna i rozumie:

Student potrafi postugiwa

LES_MN_W1 potrafi takze zdefiniowa¢

nimi.

zakresu alternatywnych metod rozwigzywania sporow.
Posiada poszerzong wiedze o réznych rodzajach i etapach mediacji i negocjacii,

Student ma wiedze o stylach negocjacji i mediacji.

¢ sie poprawnie oraz rozumie¢ podstawowe pojecia z

- o . e . LES2_W01 RL
pojecia negocjacji i mediacji oraz wskaza¢ réznice miedzy

Posiada podstawowg wie
réznych rodzajach catosc
LES_MN_W2 [zachodza.

spotecznej.

Zna rodzaje wiezi spotecznych i wie, jaka jest ich rola w procesie integracii

dze o strukturze spoteczne;j i jej elementach, instytucjach i
i spotecznych oraz o relacjach, ktdre pomigdzy nimi
LES2_W02 RL

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

LES_MN_K1

etycznej, rozwoju technik

K_01 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w zakresie poszerzania wiedzy | LES2_K01

RL

mediacyjno-negocjacyjnych. LES2_K02

Tresci nauczania:

Wyktady

30 godz.




Celem kursu jest przedstawienie studentom podstaw mediacji i negocjaciji. W szczegdlno$ci s to zasady
przygotowywania mediacji, a takze podstawowe strategie i techniki negocjacyjne. W ramach zaje¢ studenci bedq
mogli uczestniczy¢ w symulacjach mediacji i negocjacji. W ramach zaje¢ realizowane beda nastepujace
zagadnienia:1.8poteczno-prawne uwarunkowania mediacji i negocjacji. Rodzaje mediacji i negocjacji.
2.Przygotowanie do mediacii i negocjacii.

3.Podstawowe techniki mediacyjne i negocjacyjne.

4 Bymulacje mediacji i negocjacii.

5.Zaprezentowanie komunikacji interpersonalnej

6.Przygotowanie uczestnikow do jeszcze skuteczniejszego prowadzenia mediacji poprzez wykazanie na
psychologiczne aspekty mediacji i negocjacii.

7.Poznanie stylow, technik i umiejetno$ci negocjacyjnych w oparciu o harwardzki projekt negocjacyjny.
8.Rozwigzywanie konfliktéw: elementy teorii konfliktu, radzenie sobie z konfliktami.

Te.mfatyka 9.Doskonalenie zasad skutecznej argumentaciji, sposobéw panowania nad wtasnymi emocjami i wywierania
zajee wptywu w trakcie interakcii.
10.Poznanie zasad inteligencji interpersonalnej i emocjonaine;.
11.Negocjacje i mediacje oparte na relacjach z klientem
12.Etapy rozmowy negocjacyjnej
13.Dbanie o wiasne potrzeby podczas negocjacji i mediacii
14 Definiowanie celow
15.Taktyka przy stole negocjacyjnym
16.Budowa zespotu negocjacyjnego
17 Mediacje w roznych sferach zycia, tj. mediacje w sprawach cywilnych, w sprawach rodzinnych, w sprawach
karnych, w sprawach nieletnich.
18.Negocjacje biznesowe, réwiesnicze, pracownicze, negocjacje w NGO.
19.Etyka mediatora. Rola mediatora w mediacji a rola sedziego w procesie sagdowym.
Realizowane efekty uczenia si¢ LES_MN_W1, LES_ MN_W2, LES_MN_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria *Obecnos¢ (dopuszczalne sg 2 nieobecnosci z koniecznodcig ich odrobienia na
oceny dyzurze prowadzacego w terminie maksymalnie dwdch tygodni od nieobecno$ci w
przypadku braku usprawiedliwienia — brak mozliwo$ci zaliczenia przedmiotu);
*Przygotowanie do zaje¢ (znajomosc literatury podstawowey);
“Aktywno$¢ (aktywny udziat w dyskusjach, zajeciach warsztatowych oraz
wygtaszaniu prezentacji);
*Pozytywna ocena z egzaminu koricowego w formie ustnej lub pisemnej lub
przygotowane konspektu scenki mediacyjno-negocjacyjnej orz prezentacji w trakcie
ZajeC.
Literatura:
R. Fisher, W. Ury, Dochodzac do TAK. Negocjowanie bez poddawania sie, Warszawa 1991 (i
wydania pozniejsze).
Podstawowa Z. Necki, Negocjacje w biznesie, Krakow 1994 (i wydania pdzniejsze).
A. Binsztoka (red.), Sztuka skutecznego prowadzenia mediacji i negocjacji: zagadnienia
psychologiczne i komunikacyjne, Wydawnictwo Marina, Wroctaw 2013.0
Szast M., (Nie)etyczne aspekty komunikacji niewerbalnej w negocjacjach, ,Edukacja Etyczna”
- 13(1)/2017, ss. 72-88
Uzupeiniajaca Cenker M., Negocjacje,, Poznan, 2002, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Komunikacji i Zarzadzania.
Kaminski J., Negocjowanie techniki rozwigzywania konfliktéw, Warszawa, 2005, Poltext.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL 2 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS'

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 14 ECTS'




w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzg%oéé o godz. ECTS
praca wiasna 15 godz. 06 ECTS

)* - Podawane z doktadnos$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Podstawy doradztwa zawodowego

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Instytut Filozofii i Socjologii Uniwersytetu Pedagogicznego im. KEN w Krakowie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:

Student posiada wiedze na temat mechanizméw funkcjonowania poradnictwa
LES_PDZ_W1|zawodowego w Polsce LES2_WO01 RL

Student rozumie zasadno$¢ funkcjonowania cztowieka na réznych etapach rozwoju.

Posiada podstawowg wiedze o strukturze spotecznej i jej elementach, instytucjach i

réznych rodzajach cato$ci spotecznych oraz o relacjach, ktére pomiedzy nimi
LES_PDZ_W1|zachodza, LES2_W02 RL

Zna rodzaje wiezi spotecznych i wie, jaka jest ich rola w procesie integracii

spotecznej.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Rozumie konieczno$¢ ciggtego doskonalenia swoich kompetencji zawodowych, w
o LES2_KO01
LES_PDZ_K1 |tym uaktualniania wiedzy. RL
L . . LES2_K02

Potrafi diagnozowaé swoje potrzeby i zasoby.
TresSci nauczania:
Wyktady 30 godz.




Cele przedmiotu:

Celem kursu jest uzyskanie wiedzy z zakresu celdéw, metod a takze strategii stosowanych w poradnictwie
zawodowym oraz osobistym. Poza tym celem zajeC bedzie  zwrdcenie uwagi stuchaczy na aspekt rozwoju
osobistego warunkujacego dobrostan psychiczny jednostki a w efekcie jest wieksza produktywnos$e¢.

Warunki wstepne: Podstawowa wiedzy z zakresu psychologii ogélnej, podstawowe umiejetnosci interpersonalne
oraz odbycie kursu z zakresu psychologii z elementami komunikowania spotecznego.

Zakres merytoryczny;

1.Doradca zawodowy a doradca personalny, trener, coach, szkoleniowiec.

2.8potkanie z doradcg zawodowym ... i co dalej?

3.Zatozenia i zadania doradztwa zawodowego.

4 Analiza potrzeb klienta i definiowanie celdw.

5.Aktywne stuchanie w doradztwie zawodowym.

6.Doskonalenie zasad skutecznej argumentaciji, sposoboéw panowania nad wtasnymi emocjami i wywierania
wptywu w trakcie interakcii.

7.Trafne zadawanie pytan.

8.Rozmowa oparta na relacjach z klientem i analiza drugiej strony.

9.Wyksztatcenie umiejetnosci reakcji na obiekcje klienta.

10.Zadania doradcéw w roznych instytucjach i pracujacych z dzie¢mi, mtodzieza i dorostymi.
11.8pecyfika doradztwa zawodowego.

12.Klasyfikacja dziatalno$ci gospodarczej i zawodowej oraz potrzebnych w nich kompetencjach.
13.Etapy pracy z klientem — rozmowy doradcze;.

14.Cele i metodyka poradnictwa zawodowego.

15.Kompetencje doradcy zawodowego.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_PDZ W1, LES_PDZ_W?2, LES_PDZ K1

Opis metod prowadzenia zaje¢

Prezentacje multimedialne

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Praca w podgrupach (analiza przypadkéw)
oceny Praca indywidualna

Dyskusja

Forma zaliczenia przedmiotu: Egzamin testowy

Literatura:
1.Barka, A. — Kapitat kariery - uwarunkowania, rozwj i adaptacja do zmian organizacyjnych
oraz strukturalnych rynku pracy, Katowice, 2005, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Slaskiego
Podstawowa 2.Czerkawska, A. (2013). Poradnictwo egzystencjalne. Zafozenia, inspiracje, rozwigzania

praktyczne. Wroctaw: Wydawnictwo Naukowe Dolno$lgskiej Szkoty Wyzszej.
3.Pisula, D. (2009). Poradnictwo kariery przez cate zycie. Warszawa: Krajowy OSrodek
Wspierania Edukacji Zawodowej i Osobistej.

1.Paszowska-Rogacz, A., Tarnowska, M. (2004). Metody pracy z grupg w poradnictwie
zawodowym. Warszawa: KOWEZiU.

Uzupetniajaca 2llgnatowicz, Z. Gwis, G. Planowanie kariery zawodowej. Stawianie celéw w kontekscie
planowania kariery zawodowej. Scenariusz zaje¢ warsztatowych dla Ill klasy gimnazjum.
Dostepne on-line: http://gimlutomiersk.szkoly.lodz.pl/pedagog/Planowanie_kariery_zawodowej.pdf

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS'
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS

w tym: wykfady 30 godz.




éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzgmsc e godz. ECTS
praca wiasna 15 godz. 06 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:
Etyka gospodarcza

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak wymagar wstepnych

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ekonomii i Gospodarki Zywno$ciowej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LESWE (;GO— Posiada wiedze teoretyczng o zasadach i normach moralnych. LES2_W01 RL
LES_ETGO_ Poprawnie definiuje podstawowe pojecia zwigzane z etycznym gospodarowaniem LES2_W02 RL
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Tematyka 1. POQSta.w.ov.ve pojecia teqretyczne z zakresu etyki.
Jaied 2. Najwazniejsze systemy i normy etyczne.
¢ 3. Miejsce etyki gospodarczej w zyciu przedsiebiorcy oraz pracownika — analizy przypadkow.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_ETGO_WO01 LES_ETGO_W02

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Test kompetencyjny polegajacy na uzupetnianiu zdan i twierdzen (minimum 51%
poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0).

Literatura:
Podstawowa 1. J.Dietl, W. Gasparski (red.) "Etyka biznesu", Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999
Uzubehniaiaca 1. B. Klimczak "Etyka gospodarcza" Wydawnictwo AE we Wroctawiu, Wroctaw 1992.

peniaja 2. K.Najder-Stefaniak "Wstep do etyki biznesu", Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2007

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL 1 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 16 godz. 0,6 ECTS'

w tym: wyktady

15 godz.




éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
o dJIQeg%oéé yrorzy godz. ECTS
praca wlasna 9 godz. 04 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:
Las w kulturze i sztuce

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu: dendrologia, botanika, zoologia, literatura polska

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodno$ci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES LKS._ Wiedze z zgkres’u naukllesnych i prgponule jej wykor%y‘star.ue w procesgch LES2. W04
Wot wykorzystuje tworczych; w kulturze i sztuce w kontekScie historycznym i LES? W05 RL

wspotczesnym.

LES_LKS_WO0 |Zna metody, techniki, technologie, narzedzia i materiaty pozwalajace wykorzystaé i LES2_W04

2 ksztattowaC potencjat przyrody w celu poprawy jakosci zycia cztowieka. LES2_WO05 RL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_LKS_UO0 |Posiada umiejetno$¢ wyszukiwania informacji i materiatéw pochodzacych z réznych | LES2_U05 RL
1 dziedzin lenictwa i wykorzystania ich w procesie tworczym. LES2_U07
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES—L1KS—KO Krytycznej oceny i dyskusji wartosci poznawczej i praktycznej wspdtczesnej wiedzy. | LES2_KO01 RL
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
1. Las i drzewa w Kkulturze i wierzeniach.
2. Drewno w sztuce - mozliwosci i sposoby wykorzystania drewna jako naturalnego materiatu
w budownictwie i sztuce.
Tematyka L . Ce .
. 3. Las jako inspiracja w projektowaniu zieleni miejskiej i ogrodowe;.
zajec . o .
4. Wykorzystanie surowcdw roslinnych w rekodziele.
5. Las w literaturze i poez;ji.
6. Dziedzictwo przyrodnicze na przyktadzie Matopolski.

Realizowane efekty uczenia sie

LES LKS__WO01LES_LKS W02 LES_LKS_UOT LES_LKS_KO01

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Ocena zaangazowania w dyskusji, praca pisemna.




Literatura:

1. Kiefczewski B., Kulturotwércza rola lasu, wyd. IV, Gotuchéw 2010

2. Grad J., Las jako przestrzen kulturowa [w:] Las w kulturze polskiej. Materialy z konferencji w
Gtuchowie 13- 15 pazdziernika 1999

3. Ruszczyk G. 2007. Drewno i architektura. Warszawa. Arkady.

4, Styczynski M. 2012. Zielnik podrdézny. Rosliny w tradycji Karpat i Batkanéw. Wydawnictwo
Ruthenus. Krosno.

5. Fraczek M., Bujoczek M. 2014. Nasiona nie tylko dla grubodzioba, czyli rzecz o le$nej bizuterii.
Zeszyty SIM, vol. 16, nr 38/1: 136-142.

Podstawowa

1. Wassus-Kydrynska K., Horoskop galijski druidéw. Krakéw 1991

2. Kopaliriski W., Stownik mitow i tradycji kultury. Warszawa 1985

3. Bednarz Z., Fraczek M. 2004. Okoliczno$ci $mierci Adama Loreta we wspomnigniach
Uzupetniajaca Bolestawa Zmitrowicza (The circumstances of the death of Adam Loret recalled by Bolestaw
Zmitrowicz). Sylwan 5: 69-72.

4. Putka J., Guzik M., Fraczek M., Program przyjaciel parku narodowego — konceptualizacja,
operacjonalizacja i realizacja, Panstwo i Spofeczenstwo, 2016 (XVI) nr 2

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 1 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,6 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 12 godz. 04 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:
Podstawy przedsigbiorczosci

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z zakresu ekonomii

Kierunek studiow:
LeSnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Zakfad Urzgdzania Lasu Geomatyki i Ekonomiki LeSnictwa

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego

WIEDZA - zna i rozumie:

Rozumie role przedsiebiorczo$ci w zyciu jednostki i jej znaczenie w rozwoju
gospodarki narodowej, celowo$¢ i etapy tworzenia biznesplanu, zna zasady
zaktadania dziatalno$ci gospodarczej, rozumie kryteria wyboru formy prawne;

LESv\llDO?PR— dziatalno$ci gospodarczej, wykazuje znajomo$¢ podstawowych obowigzkow LES2 _W01 H
pracodawcy i pracownika, zna zasady ubezpieczen w ZUS/KRUS, zna kryteria
wyboru formy opodatkowania dziatalno$ci gospodarczej, prowadzenia uproszczonej
ksiegowo$ci oraz prawo pracy.
Ma wiedze na temat aktualnych przepiséw prawnych dotyczacych funkcjonowania
LES_POPR_ - . . ,
W02 przedsiebiorstw w warunkach gospodarki wolnorynkowej, zna zasady reglamentacji | LES2 _W07 H

dziatalno$ci gospodarczej.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

Podjecia proby zatozenia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej (lub podjecia
LES_POPR_K |pracy), zatrudniania pracownikéw i budowania synergicznych zespotéw, analizy

01 ryzyka w zwigzku z zaktadaniem dziatalnosci gospodarczej, oceny ekonomiczno-
spotecznych konsekwencji podejmowanych decyzji.

LES2 _K01
LES2_K02
LES2_KO03

Tre$ci nauczania:

Wyktady

18 godz.




"Przedsiebiorcz
Statystyki bizne

Tematyka
zajec

0$¢” czy mozna sig jej nauczy¢? Etat, a indywidualna dziatalno$¢ gospodarcza - wady i zalety.
sowe dotyczace MMSP w Polsce. Biznesplan i kryteria oceny biznesplanu. Rodzaje

przedsigbiorstw - klasyfikacja. Formy organizacyjno prawne prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Wymogi
prawne dotyczace prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, reglamentacja dziatalno$ci gospodarczej. Procedura
zaktadania dziatalnosci gospodarczej (CEIDG/KRS, GUS, ZUS, US). Ubezpieczenia w ZUS/KRUS.
Przedsiebiorca jako pfatnik sktadek i jako ubezpieczony ("ulga na start", "preferencyjny ZUS", "maty ZUS").
System podatkowy w Polsce. Podatek VAT. Podatek dochodowy od osdb fizycznych i prawnych (PIT, CIT).
Podstawowe zasady rachunkowosci i ksiegowosci w firmie (uproszczona ksiegowosé - PKPIR). Zrédta
finansowania dziatalno$ci gospodarcze;.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_POPR_WO01 LES_POPR_W02 LES_POPR_KO01

Sposoby weryfikaciji oraz zasad
oceny

yikryteria  |Test wyboru/ test uzupetnien (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0).

Literatura:

Podstawowa

1. Mucko P., Sokot A. Jak zatozy¢ dziatalno$é gospodarczg w Polsce i wybranych krajach
europejskich. CeDeW., Warszawa, 2018.

2. Sudof S. Przedsigbiorstwo. PWE, Warszawa, 2006.

3. Ustawa z dnia 6 marca 2018 r. - Prawo przedsigbiorcéw. Dz.U. 2018 poz. 646.

Uzupetniajaca

1. Bednarz J., Gostomski E. Zrédfa finansowania przedsigbiorstw. Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdarisk, 2018.

2. Misiriska D. Podstawy rachunkowosci. PWN, Warszawa, 2000.

3. Zigba K. Przedsigbiorczos¢. CeDeWu, Warszawa, 2016.

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina - H 1 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 22 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 18 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 8 godz. 0,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig d

00,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé




Przedmiot:

Choralistyka w kulturze i tradycji uczelni

Wymiar ECTS 1
Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Centrum Kultury i Ksztafcenia Ustawicznego UR

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.adnika Opis efektu .
opisu kierun- dyscypliny
kowego
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Podejmowania dziatar w celu doskonalenia umiejetno$ci pracy gtosem oraz
SKC_K1  [prawidtowej jego emisji, opartych o Swiadomo$¢ znaczenia umiejetnego formowania | LES2_K01 RL
wypowiedzi.
SKC_K2 Jegt §W|adomy wiasnych ograniczen w zakresie pracy gtosem oraz prawidtowej jego LES2_K02 RL
emisji.
SKC_K3 [Potrafi pracowa¢ zespotowo. LES2_K02 RL
TresSci nauczania:
Wyktady 9 godz.
Historia i tradycja Spiewu chéralnego.
Budowa i zasady dziatania aparatu gtosowego.
Prawidtowa emisja glosu w mowie i Spiewie.
Tematyka o
o Dykcja jako $rodek wyrazu.
Za)ee Zasady funkcjonowania zespotu chéralnego na przyktadzie Chéru Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie Historia
Chéru Uniwersytetu Rolniczego jako przedstawiciela choralistyki akademickiej Krakowa.
Chéralistyka akademicka jako element kultury studenckiej.
Realizowane efekty uczenia sie SKC_K1; SKC_K2; SKC_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Obowigzkowa obecno$¢ na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych
efektow - test sprawdzajacy. Udziat w ocenie korcowej przedmiotu 50%.

Cwiczenia audytoryjne

9

godz.

Tematyka
zaje¢

Cwiczenia praktyczne poprawiajace funkcjonowanie gtosu

Cwiczenia praktyczne z zakresu fonetyki jezyka polskiego oraz dykcji

Obserwacja efektow ksztatcenia glosu na przyktadzie pracy Chéru Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie

Realizowane efekty uczenia

sie

SKC_K1; SKC_K2; SKC_K3




Sposoby weryfikaciji oraz Ocena na podstawie obecnosci i aktywnosci w zajeciach dydaktycznych - udziat w ocenie
zasady i kryteria oceny koncowej przedmiotu: 50% .

Literatura:
K. Pietron: Sifa gtosu. Jak méwic, by ludzie chcieli stuchac. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2016
B. Tarasiewicz: Mowige i $piewam $wiadomie. Podrecznik do nauki emisji gtosu. Wydawnictwo
Podstawowa TAIWPN Universitas, Krakow 2014
Red. M. Szanduta: Tradycja i wspdfczesno$é kultury studenckiej w Uniwersytecie Rolniczym im.
Hugona Koffataja w Krakowie: wybrane aspekty fenomenu. Wydawnictwo Episteme, Krakéw 2013
- S. Nakkach, V. Carpenter: Uwolnij swéj glos. Wydawnictwo Swiadome Zycie, Warszawa 2016
Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina-H 1 ECTS
Dyscyplina— ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 19 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 9 godz.

¢wiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje e godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzg’foéé o godz. ECTS
praca wiasna 7 godz. 03 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Dziedzictwo historyczne i kulturowe w produktach regionalnych Europy

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

le$nictwo

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow

1

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Centrum Kultury i Ksztafcenia Ustawicznego UR

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis ' efektu '
opisu kierunkoweg | dyscypliny
0
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
SKD_K1 Pogtebiania swojej wiedzy z zakresu historii powszechnej i historii kultury, ze LES2_ K01 RL

szczegbinym uwzglednieniem historii regionu.

SKD_K2  [Przygotowywania projektow majacych na celu rejestracje produktéw tradycyjnych. LES2_K02 RL

SKD_K3

Umiejetnosci do pracy zespotowe] — kreatywnego wspétdziatania i podejmowania
tam réznych rol.

LES2_KO02 RL

Tresci nauczania:

Wyktady

9 godz.

Repetytorium z kultury europejskiej i historii kultury Polski.

Tematyka Zasady opracowania oferty turystycznej na bazie kultury i tradycji regionu.
zaje¢ Produkty tradycyjne i kuchnia regionalna w kreowaniu rozwoju turystyki.

Kreowanie produktu markowego - tradycyjnego i regionalnego.

Realizowane efekty uczenia
sie

SKD_K1; SKD_K2; SKD_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Obowigzkowa obecno$¢ na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych efektow - test
sprawdzajgcy. Udziat w ocenie koficowej przedmiotu 50%.

Cwiczenia audytoryjne

9 godz.

Prezentacje ofert w oparciu o historig i kulture starozytng Europy.
Prezentacje ofert w oparciu o historie i kulture $redniowieczng Europy.

Tematyka Prezentacje ofert w oparciu o historig i kulture nowozytng Europy.
zaje¢ Prezentacje ofert w oparciu o historie i kulture wspétczesng Europy.

Prezentacja kuchni regionalne;j.
Prezentacja aktéw prawnych dot. Turystyki.

Realizowane efekty uczenia
sie

SKD_K1; SKD_K2; SKD_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Ocena na podstawie obecnoci i aktywnosci w zajeciach dydaktycznych - udziat w ocenie
koncowej przedmiotu: 50% .

Literatura:




Wydawnictwo Proksenia, Krakow 2009

P. Krasny, D. Ziarkowski: Sztuka i podréZzowanie. Studia teoretyczne i historyczno-artystyczne.

Podstawowa
K. Buczkowska: Turystyka kulturowa. Wydawnictwo AWF w Poznaniu, 2008
Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ustugach turystycznych (Dz.U. 1997 nr 133 poz. 884) - .
Dz.U. z2019r. poz. 238.
Uzupetniajaca Ustawa z dnia 17 grudnia 2004 r. o rejestracji i ochronie nazw i oznaczen produktoéw rolnych i
Srodkow spozywczych oraz o produktach tradycyjnych (Dz.U. 2005 nr 10 poz. 68) - tj. Dz.U. z
2017 r. poz. 1168, z 2018 r. poz. 1633.
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina | 1,0 ECTS
naukowa: ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 19 godz. 0,7 ECTS
wykfady 9 godz.
éwiczenia i seminaria godz.
konsultacje godz.
w tym: - -
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wlasna 7 godz. 0,3 ECTS

) " - Podawane

Z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec




Przedmiot:

Kultura Studencka — historia i wspotczesno$é

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

le$nictwo

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Centrum Kultury i Ksztafcenia Ustawicznego UR

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis efektu
opisu kierunkoweg | dyscypliny
0
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SKK_K1 [Podejmowania dziatan w celu poszerzenia wiedzy w zakresie kultury akademickie;. LES2_KO01 RL
SKK_K2 [Podjecia dziatalnosci o charakterze organizacyjnym w obszarze kultury studenckiej. | LES2_K02 RL
SKK_K3  [Pracy zespotowej i kreatywnego wspdtdziatania. LES2_K02 RL
TresSci nauczania:
Wyktady 9 godz.
Definicje kultury.
Poczatki Wyzszej Szkoty Rolnicze;.
Wyzsza Szkota Rolnicza — Akademia Rolnicza — Uniwersytet Rolniczy — rozwoj kultury studenckiej oraz
Tematyka generowanie nowych form aktywnosci.
zajet Obecny stan kultury studenckiej w Krakowie oraz perspektywy jego rozwoju, ze szczeg6ing analizg zjawiska w

Uniwersytecie Rolniczym.
Potencjat Srodowisk akademickich w zakresie animacji kultury lokalnej.
Nowe formy zarzadzania kultura,

Realizowane efekty uczenia

sie

SKK_K1, SKK_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Obowigzkowa obecno$¢ na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych efektow - test
sprawdzajacy. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu 50%.

Cwiczenia audytoryjne 9

godz.

Tematyka
zajet

Sposob przygotowania i realizacja przedsiewzie¢ kulturowych.
Promocja i marketing oferty kulturowe.
Bezpieczenstwo podczas organizacji imprez kulturalnych.

Realizowane efekty uczenia

sie

SKK_K1; SKK_K2; SKK_K3

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Ocena na podstawie obecnosci i aktywnosci w zajeciach dydaktycznych; udziat w ocenie
koricowej przedmiotu: 50% .

Literatura:




H. Jurkowska i inni, Studia Rolnicze w Krakowie, Warszawa 1975.
A. Pawtowski, Klub Buda i Kabaret pod Buda, Krakéw 2014.

Podstawowa
Red. M. Szanduta: Tradycja i wspdfczesno$é kultury studenckiej w Uniwersytecie Rolniczym im.
Hugona Koffataja w Krakowie: wybrane aspekty fenomenu. Wydawnictwo Episteme, Krakdw 2013
1. J. Fierlich Jun, Studjum Rolnicze (1890-1923) Wydziat Rolniczy Uniwersytetu Jagielloriskiego,
Krakéw 1934.

Uzupetniajgca

B. Smolen, Niestety wszyscy sie znamy, Krakéw 2011,

Red. M.Wrdblewski, Zarzadzanie w instytucjach kultury, Warszawa 2014.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina | 1,0 ECTS
naukowa: ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 19 godz. 0,7 ECTS

wykfady 9 godz.

éwiczenia i seminaria 9 godz.

konsultacje godz.
w tym: - -

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 7 godz. 0,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:
Skalni - sztuka i tradycja goralska

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

le$nictwo

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SM

Semestr studiow

1

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Centrum Kultury i Ksztafcenia Ustawicznego UR

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis efektu
opisu kierunkoweg | dyscypliny
0
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SKS_K1  [Podjecia préb tanecznych w zespole folklorystycznym. LES2_KO01 RL
SKS_K2  [Jest swiadomy wiasnych ograniczen w zakresie koordynaciji ruchowej ciata i tanca. LES2_K02 RL
SKS_K3 [Podjecia dziatalnosci o charakterze organizacyjnym w obszarze kultury regionalnej. LES2_K02 RL
TresSci nauczania:
Wyktady 9 godz.
Historia i wspotczesnos¢ Podhala.
Kultura gérali podhalariskich jako wynik réznych tradycji osadniczych.
Tematyka L . .
zajat Tradycja i zwyczaje podhalanskie.
Charakterystyka kultury muzycznej Podhala.
Historia i wspotczesnos¢ SZG ,Skalni”.

Realizowane efekty uczenia
sie

SKS_K1; SKS_K2; SKS_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Obowigzkowa obecno$¢ na zajeciach dydaktycznych i uzyskanie wymaganych efektow - test
sprawdzajacy. Udziat w ocenie koricowej przedmiotu 50%.

Cwiczenia audytoryjne

9 godz.

Tematyka
zajec

Nauka umiejetnosci rytmicznego poruszania sie bez okres$lonych krokdw tanecznych.
Nauka elementéw wybranych krokéw tanecznych.
Zapoznanie z elementami emisji gtosu w $piewie ludowym.

Realizowane efekty uczenia
sie

SKS_K1; SKS_K2; SKS_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Ocena na podstawie obecnoci i aktywnosci w zajeciach dydaktycznych - udziat w ocenie
koncowej przedmiotu: 50% .

Literatura:

K. Trebunia-Tutka: Muzyka skalnego Podhala. Wydawnictwo TPN Zakopane 2010



A. Kroh: Tatry i Podhale. Wydawnictwo Dolnoslgskie 2005
Podstawowa
Red. M. Szandufa: Tradycja i wspofczesno$c kultury studenckiej w Uniwersytecie Rolniczym im.
Hugona Koffataja w Krakowie: wybrane aspekty fenomenu. Wydawnictwo Episteme, Krakéw 2013
Uzupetniajaca S. Mierczynski: Muzyka Podhala. Polskie Wydawnictwo Muzyczne 1973
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina |, 1,0 ECTS'
naukowa: ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 19 godz. 0,7 ECTS
wykfady 9 godz.
éwiczenia i seminaria 9 godz.
konsultacje godz.
w tym: - -
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 7 godz. 0,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Planowanie urzadzeniowe

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: statystyka, dendrometria, hodowla

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Lesnymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Zna cel, zasady wykonywania i wyniki inwentaryzacji wielko-powierzchniowej. Zna LES2_WO1
LES_PLUR_W/|zasady sporzadzania planéw gospodarczych w drzewostanach z rebniami ztozonymi. | LES2_WO03 RL
01 Zna podstawy planowania hierarchicznego i metody prognozowania rozwoju LES2_W04
zasobdw drzewnych. LES2_W05
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Potrafi przygotowa¢ projekt inwentaryzacji lasu z zastosowaniem warstwowania.
LES_PLUR U Potrgﬂ s.porz.qdzm plan meg, plaq ’odnov.wgma i plelegnaql‘ w gospo.da.rstwm z LES2 U03
rebniami ztozonymi. Potrafi oceni¢ stopien zaawansowania odnowienia RL
01 s . . . . LES2_U04
podokapowego, wyznaczy¢ zasieg wystepowania powierzchni odnowionych, stan
odnowien podokapowych oraz okresli¢ powierzchnie do odnowienia.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny i dyskusji warto$ci poznawczej i
LES_PLUR_K [praktycznej wspotczesnej wiedzy, do krytycznej oceny siebie, zespotdéw, w ktorych LES2_K01 RL
01 pracuje oraz do przewodzenia grupie i ponoszenia odpowiedzialno$ci za nig i LES2_K02
dziatania w sposob przedsigbiorczy.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 18 godz.
Wielkopowierzchniowa inwentaryzacja stanu lasu. Zastosowanie warstwowania drzewostanow w inwentaryzacii.
Tematyka o . . . ) .
Jaied Plany gospodarcze w drzewostanach z rebniami ztozonymi. Planowanie hierarchiczne: strategiczne, taktyczne,
e operacyjne. Metody prognozowania rozwoju zasobdw drzewnych.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_PLUR_WO1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Test jednokrotnego wyboru (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziaf oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej
wynosi 40%.

Cwiczenia laboratoryjne

20 godz.




Opracowanie wynikdw warstwowania drzewostanéw. Sporzadzanie planéw cie¢, odnowienia pielegnaciji w
Tematyka SR . ) . .
Saied drzewostanach zagospodarowanych rebniami ztozonymi. Sporzadzanie prognozy rozwoju zasobow drzewnych w
e réznych wariantach gospodarowania.
Realizowane efekty uczenia sie LES_PLUR_UO01LES_PLUR_Ko01

Sposoby weryfikacji oraz zasad
oceny

Test jednokrotnego wyboru, sporzadzenie projektu i jego prezentacja (minimum
50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z
zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 35%.

y i kryteria

Cwiczenia terenowe

16 godz.

Tematyka cie¢ rebnych; w
zajet stopnia zaawan

Lokalizacja i okreslenie zasiegu wystepowania drzewostandw objetych rebniami ztozonymi. Ocena intensywnosci

yznaczenie etatu wg potrzeb hodowlanych, okreslenie powierzchni zredukowanej cie¢. Ocena
sowania odnowienia podokapowego, wyznaczenie zasiegu wystepowania powierzchni

odnowionych, okre$lenie stanu odnowien podokapowych, okreslenie powierzchni do odnowienia.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_PLUR_UO1 LES_PLUR_KO1

Sposoby weryfikaciji oraz zasad
oceny

yikryteria Rozwigzanie zadania problemowego, prezentacja umiejetnosci 25%.

Literatura:

Podstawowa

1. Przybylska K., Banas J., Zigba S., Zygmunt R., Zuchowski J. 2006. Inwentaryzacja lasu.
Przewodnik do éwiczen terenowych. Skrypt AR. Krakéw

2. Poznanski. R. 2005. Problemy regulacji w urzadzaniu lasu. przewodnik do ¢wiczen. Skrypt AR.
Krakéw,

3. Poznanski. R., Zigba S., Zygmunt R. 2002. Problemy inwentaryzacji lasu. Przewodnik do
cwiczen. Skrypt AR, Krakdw.

Uzupetniajaca

1. Rutkowski B. 1989. Urzgdzanie lasu. Skrypt AR, Krakow,

2. Klocek A., Rutkowski B. 1986. Optymalizacja regulacji uzytkowania rebnego drzewostanéw.
PWRIL, Warszawa

3. Banas J. 2005. Drzewostanowa metoda inwentaryzacji i kontroli laséw réznowiekowych.
Sylwan nr 11, 18-24.

4. Banas J. 2005. Zastosowanie stratyfikacji w inwentaryzacji laséw rdznowiekowych. Sylwan nr
12, 30-36.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 65 godz. 2,6 ECTS
w tym: wykfady 18 godz.

¢wiczenia i seminaria 36 godz.

konsultacje 7 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 35 godz. 14 ECTS

) - Podawane z doktadnoscia d

00,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Planowanie hodowlane i optymalizacja zabiegow pielegnacyjnych

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

hodowla lasu

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_PHOZP_ [Teorig budowy modeli wzrostu i produkcyjno$ci drzewostandw oraz mozliwosci ich
. . LES2_W06 RL
W01 wykorzystania w hodowli lasu.
LES_PHOZP_|Zasady postepowania hodowlanego w lasach gospodarczych z dominujacg funkcjg
. . o . o LES2_W06 RL
W02 pozaprodukcyjna, ze szczegdlnym uwzglednieniem zachowania trwatosci lasu.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_PHOZP_ R . LES2_U03
01 Wykonac¢ projekt planowania hodowlanego. LES2 U4 RL
LES_PHOZP_ |Przeprowadzi¢ oceng w celu optymalizaciji zabiegéw hodowlanych oraz analize LES2_U03 RL
uo2 warto$ci drzewostanu. LES2_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_PHOZP_|Pracy samodzielnej i zarzadzania zespotem dobierajac odpowiednio role do
. . ) LES2_K02 RL
K01 kompetencji osobowych poszczegolnych czionkdw zespotu.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 12 godz.
Wykorzystanie symulatordw wzrostu drzewostanéw w hodowli lasu.
Tematyka Alternatywne metody hodowli so$nin.
zaje¢ Postepowanie hodowlane w Swierczynach gornoreglowych.

Temat zmienny dotyczacy biezacych probleméw hodowli lasu.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_PHOZP_WO01 LES_PHOZP_W02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny (minimum 55% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny
3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne

22

godz.




Projekt planowania hodowlanego.
Tematyka o L . . )
Zajet Optymahzaga zablelggw hodowlanych z wykorzystaniem symulatoréw wzrostu drzewostandw.
Modelowanie warto$ci drzewostanu.
Realizowane efekty uczenia sie LES_PHOZP_U01 LES_PHOZP_U02 LES_PHOZP_K01
- wykonanie zadania obliczeniowego,
- zaliczenie projektu,
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | - zaliczenie sprawozdan,
oceny - rozwigzanie zadania problemoweqgo, analiza przypadku,
- udziat w dyskusji.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.
Cwiczenia terenowe 18 godz.
Tematyka Okreslenie: cech siedliska; funkcii lasu; celéw hodowlanych -dtugo, -$rednio i krotkoterminowych w réznych
zaje¢ skalach przestrzennych. Pomiar cech taksacyjnych drzewostanow, wyznaczenie zabiegdw.
Realizowane efekty uczenia si¢ LES_PHOZP_U01 LES_PHOZP_U02 LES_PHOZP_K01
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | - zaliczenie wykonania prac terenowych,
oceny - ocena aktywnosci i umigjetnosci pracy i petnienia roznych funkcji w grupie.
Literatura:

1. Jaworski A. 2011. Hodowla lasu. Tom I. Sposoby zagospodarowania, odnawianie lasu,
przebudowa i przemiana drzewostandw. PWRIL Warszawa

2. Jaworski A. 2013. Hodowla lasu. Tom II. Pielegnowanie lasu. PWRIL Warszawa

3. Jaworski A. 2011. Hodowla lasu. Tom Ill. Charakterystyka hodowlana drzew i krzewdw
lesnych. PWRIL Warszawa

Podstawowa 4. Andrzejezyk T. 2009. Dab szyputkowy i bezszyputkowy. Monografia (Poradnik Le$nika) serii
Drzewa Polskich Lasow. PWRIL Warszawa

5. Zespot autoréw pod redakcjg Skrzyszewski J. 2012. Buk zwyczajny. Monografia (Poradnik
Lesnika) serii Drzewa Polskich Laséw. PWRIL Warszawa

6. Bernadzki E. 2008. Jodta pospolita. Monografia (Poradnik Le$nika) serii Drzewa Polskich
Lasow. PWRIL Warszawa

1. Burkhart H.E., Tomé M. 2012. Modeling Forest Trees and Stands. Springer

2. Weiskittel A.R., Hann D.W., Kershaw,Jr. J.A., Vanclay J.K. 2014. Forest Growth and Yield
Modeling. Willey-Blackwell

3. Fabrika M., Pretzsch H. 2013. Forest Ecosystem Analysis and Modelling. TU Zvolen

4. Hasenauer H. 2006. Sustainable Forest Management. Growth Models for Europe. Springer

5. Pretzsch H. 2009. Forest Dynamics, Growth and Yield. From Measurement to Model. Springer

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 62 godz. 2,5 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 40 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 38 godz. 1,5 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Podstawy eksploatacji maszyn z elementami terramechniki

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: z maszynoznawstwa le$nego

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Uzytkowania Lasu, Inzynierii i Techniki Lesnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnika Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Wie co to jest terramechanika, jakie sg interakcje maszyna — teren. Zna parametry LES2_WO1
LES_PEMZET |trakcyjne podioza w teorii rozwinietej i uproszczonej Bekkera oraz w metodzie liczb LES2_W02 RL
w1 trakcyjnych Wismera i Lutha. Wie jakie sg metody wyznaczania parametrow LES2_W04
trakcyjnych podioza z uzyciem bewametru i penetrometru. LES2_WO06
Zna parametry uktadu jezdnego i sity trakcyjne pojazdu kotowego i gasienicowegow | LES2_W01
LES_PEMZET |warunkach pracy poza drogg utwardzong (off -road). Zna metody obliczen LES2_W02 RL
_W2 parametréw trakcyjnych (sita napedowa, poslizg, opor toczenia, sita uciagu, LES2_W04
sprawno$¢ uktadu napedowego). LES2_W06
Zna skutki i stosowane metody badar oddziatywania maszyn na Srodowisko le$ne ze
szczegbinym uwzglednieniem gleby lesnej. Zna i rozumie pomiary i zalecenia, co do: | LES2_W01
LES_PEMZET |statycznych i dynamicznych naciskéw jednostkowych wywieranych przez uktady LES2_W02 RL
_W3 jedne pojazdéw na podtoze le$ne, deformacji powierzchni terenu, zmian parametréw | LES2_W04
fizyczno mechanicznych gleb le$nych zachodzacych po jedno i wielokrotnym LES2_WO06
przejezdzie maszyn.
Zna wspdiczesne mozliwo$ci zapobiegania negatywnemu oddziatywaniu maszyn na LES? W01
Srodowisko lesne, a tu alternatywne rozwigzania: maszyn (maszyny taczone, zdalnie —
LES_PEMZET . - LES2_W02
Wa §terowne, llnn.e), u.kiadow'Jezdny.ch .(syste.my kotowo kroczace, kroczch, .el.<o -opony LES? W04 RL
- i eko —gasienice, inne), niskoemisyjnych jednostek napedowych (eko silniki), -
) o ) . SN LES2_W06
ekologicznych rozwigzan uktadoéw hydraulicznych (biooleje) i inne.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Potrafi stosowa¢ zaawansowane techniki badawcze, planuje i przeprowadza LES2_U01
LES_PEMZET |eksperymenty w celu dokonania pomiardw i obliczer parametrow trakcyjnych LES2_U02 RL
_U1 ciggnika uniwersalnego, mikrociggnika, innych maszyn (po$lizg két, sita napedowa, LES2_U05
opdr toczenia, sity uciagu). LES2_U06




Potrafi stosowa¢ zaawansowane techniki badawcze, planuje i przeprowadza LES2_U01
LES_PEMZET |eksperymenty w celu dokonania pomiaréw i obliczert parametréw fizyczno - LES2_U02 RL
_U2 mechanicznych podtoza z uzyciem m. in. cylindréw miarowych, penetrometrow, LES2_U05
Scinarki glebowej i in. LES2_U06
Potrafi stosowa¢ zaawansowane techniki badawcze, planuje i przeprowadza LES2_U01
LES_PEMZET |eksperymenty w celu dokonania pomiaréw deformacji podfoza i naciskow LES2_U02 RL
_U3 wywieranych przez uktady jezdne maszyn z uzyciem m.in. wagi hydraulicznej, LES2_U05
profilomierza. LES2_U06
LES2_U01
LES_PEMZET |Potrafi oceni¢ stan i chroni¢ srodowisko lesne przez dobér odpowiednich $rodkéw LES2_U02 RL
_U4 techniczne do przewidzianych zadan w gospodarce lesne;. LES2_U05
LES2_U06
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
Jest gotow do krytycznej oceny i dyskusji wartoci poznawczej i praktycznej
LES_PEMZET |wspdtczesnej wiedzy dotyczacej funkcjonowania maszyn w $rodowisku lesnym, w
: 4 . . . . LES2_K01 RL
_K1 zakresie terramechaniki oraz wspotczesnej wiedzy dotyczacej marketingu maszyn
lesnych.
LES_PEMZET |Jest gotéw do krytycznej oceny siebie, zespotdw, w ktérych pracuje oraz do
. L . o LES2_K02 RL
_K2 przewodzenia w grupie i ponoszenia odpowiedzialnosci za nig.
Tresci nauczania:
Wyktady 22 godz.
Co to jest terramechanika, interakcje maszyna - teren. Parametry trakcyjne podioza w teorii rozwinigtej i
uproszczonej Bekkera oraz w metodzie liczb trakcyjnych Wismera i Lutha. Metody wyznaczania parametréw
trakcyjnych podtoza z uzyciem bewametru i penetrometru. Parametry uktadu jezdnego i sity trakcyjne pojazdu
kotowego i ggsienicowego w warunkach pracy poza drogg utwardzong (off -road), metody obliczef na podstawie
liczb trakcyjnych oraz na podstawie pomiaroéw rzeczywistych (sita napedowa, poslizg, opor toczenia, sita uciagu,
sprawno$¢ uktadu napedowego) (2 godz.). Identyfikacja i metody badan oddziatywania maszyn na $rodowisko
Tematyka lesne ze szczeg6lnym uwzglednieniem gleby lesnej (2 godz.). Pomiary i zalecenia, co do: statycznych i
zajec dynamicznych naciskéw jednostkowych wywieranych przez uktady jedne pojazddéw na podtoze lesne, deformacii

powierzchni terenu, zmian parametréw fizyczno mechanicznych gleb le$nych zachodzacych po jedno i
wielokrotnym przejezdzie maszyn (2 godz.). Wspétczesne mozliwosci zapobiegania negatywnemu oddziatywaniu
maszyn na $rodowisko lesne, alternatywne rozwigzania: maszyn (maszyny taczone, zdalnie sterowne, inne),
uktadéw jezdnych (systemy kotowo kroczace, kroczace, eko -opony i eko -gasienice), niskoemisyjnych jednostek
napedowych (eko silniki), ekologicznych rozwigzan uktadéw hydraulicznych (biooleje) (2 godz.).Pojazdy
elektryczne. Metody obliczania kosztéw pracy maszyn leSnych (2 godz.).

Realizowane efekty uczenia si¢

LES_PEMZET_W1 LES_PEMZET_W2 LES_PEMZET_W3 LES_PEMZET_W4

Sposoby weryfi
oceny

kacji oraz zasady i kryteria  |Egzamin w formie testu jednokrotnego wyboru, z ktérego ocena stanowi 50%

oceny koricowej

Cwiczenia laboratoryjne

29 godz.




Tematyka
zaje¢

Wyznaczanie na podstawie pomiaréw i obliczen reakcji podporowych na kotach ciggnika i potozenia Srodka
ciezkosci maszyny lub agregatu (2 godz.). Wyznaczanie na podstawie pomiarédw i obliczen stateczno$ci
poprzecznej i podtuznej maszyny lub agregatu (2 godz.). Wyznaczanie na podstawie pomiaréw i obliczen
parametréw trakcyjnych wybranych maszyn (ciggnika uniwersalnego, mikrociagnika, innych, a tu: poslizg kot, sita
napedowa, opér toczenia, sity uciagu) (2 godz.). Wykonanie bilansu mocy i czasu pracy dla przyktadowej
maszyny i agregatu (2 godz.). Wyznaczanie na podstawie pomiaréw i obliczen deformaciji podioza i naciskow
statycznych wywieranych przez elementy uktadéw jezdnych maszyn na podioze (2 godz.). Wyznaczanie na
podstawie pomiardw i obliczer parametréw fizyczno - mechanicznych podtoza z uzyciem: cylindréw miarowych,
penetrometréw, Scinarki glebowej i in.) (2 godz.). Symulator forwardera i harwestera, narzedzie marketingu i
ksztatcenia umiejetnosci pracy operatora (2 godz.). Analiza SWAT produktu, jakim jest maszyna lesna (2 godz.).
Obliczenia kosztéw mechanizacji prac szkétkarskich (ciggnik uniwersalny + maszyna szkotkarska, system
nawadniania, nawozenia i ochrony w szkétce le$nej) (2 godz.).

Realizowane efekty uczenia sie

LES_PEMZET_U1LES_PEMZET U2 LES_PEMZET_U3 LES_PEMZET_U4
LES_PEMZET_K1LES_PEMZET_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Prace zaliczeniowe czgstkowe, na podstawie ktérych wystawiona bedzie ocena

oceny

koricowa stanowigca 50% oceny koncowe.

Literatura:

Podstawowa

Podreczniki:

1. Wong. J.Y. 2009. Terramechanics and Off-Road Vehicles, Elsevier, s. 431.

2. Bekker M. G. 1969. Introduction to terrain -vehicle systems. Ann Arbour. University of Michigan
Press, s. 820.

3. Jakliniski L. 2006. Mechanika ukfadu pojazd- teren w teorii i badaniach. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskigj, s. 171.

4. Sottyriski A. 1966. Mechanika uktadu pojazd-teren. Wydawnictwo MON. s. 617

5. Altkorn J. Podstawy marketingu. Krakéw 2003,

6. Wojtkowiak R., Glazar K. 2009 Koszty pracy maszyn lesnych. PIMR. s.76

7. Kotler P. Marketing, analiza, planowanie, wdrazanie i kontrola. Warszawa 1996.

8. Wiesik J., Aniszewska M. 2011: Urzadzenia techniczne w produkcji lesnej. Tom 1. Urzadzenie
do hodowli i ochrony lasu. Wydawnictwa SGGW. Warszawa, s. 380.

9. Wigsik J. 2015. Urzadzenia techniczne w produkcji lesnej. Tom 1. Maszyny i urzadzenie do
pozyskania i transportu drewna. Wydawnictwa SGGW, Warszawa, s. 590.

Uzupetniajaca

Podreczniki

1. Wiesik J. 1991. Maszyny lesne Cze$¢ I i Il, Wydawnictwo SGGW-AR, Warszawa 1991.

2. Botwin M. 1993. Podstawy uzytkowania maszyn lesnych. Wydawnictwa SGGW, Warszawa,
Czasopisma:

1. Journal of terramechnics

2. Czasopismo Drwal.

3. Czasopismo Gazeta Lesna.

4. Czasopismo Technika Rolnicza Ogrodnicza i Le$na.

5. Informacje zawarte na stronach internetowych, folderach reklamowych, poszczegéinych firm
dziatajgcych w obszarze techniki le$nej.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 63 godz. 2,5 ECTS
w tym: wyktady 22 godz.

éwiczenia i seminaria 29 godz.

konsultacje 7 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglos¢ godz, ECTS

praca wiasna 37 godz. 1,5 ECTS

)' - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Zarzadzanie lesnymi zasobami genowymi

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

lesnych

Podstawowa wiedza z zakresu biologii, fizjologii oraz genetyki i selekcji drzew

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Katedra Ochrony Ekosysteméw Le$nych [

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.admka Opis efektu .
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES 7LZG W Organizacje komdrki roslinnej oraz mechanizmy kodowania, przekazywania i
- 01 —  |ekspres;ji informaciji genetycznej warunkujgcej cechy adaptacyjne, odpornosciowe i LES2_W02 RL
jako$ciowe drzew le$nych.
LES_ZLZG_W)|Zakres oceny. zmiennosci struktur genetycznych drzew le$nych markerami LES2 W02 RL
02 genetycznymi.
LES—ZOEZG—W Podstawy genetyczne zmienno$ci wewnatrz- i miedzypopulacyjnej drzew lesnych. LES2_W02 RL
LES_ZLZG_W]Metody selekcji populacii i genotypéw do hodowli stabilnych drzewostanow w
L . LES2_W02 RL
04 warunkach zmieniajgcego sie klimatu.
LES_ZLZG_W]Mechanizmy tworzenia organizmdw transgenicznych, mozliwosci ich wykorzystania
. . LES2_W02 RL
05 oraz zwigzane z tym zagrozenia.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Przeprowadzi¢ analize DNA, dobra¢ odpowiednie markery genetyczne zaleznie od
LES_7ZLZG_U . L . Lo iy
01 celu badan, zinterpretowaé informacje genetyczng oraz oceni¢ zmienno$¢ struktury | LES2_U04 RL
genetycznej populacji drzew lesnych.
LES_7ZLZG_U . . oo -
02 Skorzystaé z genetycznych baz danych i obstugiwa¢ programy bioinformatyczne. LES2_U01 RL
LES_ZLZG_U [Obliczy¢ parametry i wspotczynniki selekcyjne oraz zastosowac je do oceny
. . LES2_U04 RL
03 przydatno$ci potomstwa drzew lub drzewostandw.
LES_ZLZG_U [Zaprojektowac uprawe testujaca potomstwo obiektu nasiennego zgodnie z
N T . . LES2_U04 RL
04 przyjetymi zatozeniami oraz wymaganiami gatunkowymi.
Dokona¢ oceny osobnikdw rosnacych na uprawie testujgcej potomstwo, oceni¢ je z
LES ZLZG_U . - s )
05 zastosowaniem wiasciwych procedur statystycznych i zinterpretowa¢ uzyskane LES2_U02 RL
wyniki.
LES—%);ZG—U Pracowac w grupie i kierowa¢ matym zespotem. LES2_U09 RL




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

LES_ZLZG_K
01

Prawidtowego okreslania priorytetéw stuzacych realizacji rozwigzywanego zadania. LES2_K02 RL

Tre$ci nauczania:

Wyktady

24 godz.

Tematyka
zaje¢

Molekularna organizacja komorki roslinnej: budowa DNA i biatek, organizacja genomu komarki roslinnej,
mechanizm replikacji, transkrypciji i translacji, przeptyw informaciji genetycznej w komérce (3 godz..) Markery
molekularne i biochemiczne. Rodzaje i zastosowanie markerow w lesnictwie (2 godz.). Reakcja PCR:
mechanizm, zastosowanie. Ekspresja genow i jej zastosowanie w analizie funkcjonalnej (2 godz.).
Sekwencjonowanie DNA: metody i praktyczne zastosowanie. Zastosowanie sekwencjonowania w identyfikacji
gatunkéw i analizie filogenetycznej (2 godz.). Wykorzystanie markeréw genetycznych w lesnictwie. Identyfikacja
osobnikéw i populacji wybranych gatunkéw drzew lesnych. Ocena stopnia czysto$ci genetycznej plantacji (2
godz.). Ewolucja i filogeografia. Historia genetycznej zmiennosci i wystepowania gatunkow drzew lesnych.
Paleobotanika. Analiza pytkowa. Filogenetyka. (4 godz.). Genetyka populacyjna drzew lesnych. Czesto$¢ genow i
genotypow. Prawo Hardy ego-Weinberga. Czynniki wptywajace na zmienno$¢ genetyczna (2 godz.).
Wykorzystanie zmienno$ci drzew w praktyce le$nej. Sposoby weryfikacji wartosci selekcyjno-hodowlanej drzew i
drzewostanéw. Sposoby zaktadania upraw doswiadczalnych. Plantacje nasienne drugiej i wyzszych generacii (2
godz.). Metody oceny zmienno$ci populacyjnej i rodowej drzew lesnych. Cechy iloSciowe i jakosciowe.
Podstawowe miary zmiennosci. Szacowanie odziedziczalnosci (powtarzalnosci) cech hodowlanych, korelacji
fenotypowych i genetycznych oraz plastycznosci. Zastosowanie parametréw selekcyjnych w hodowli
uszlachetniajacej drzew. Stabilno$¢ genotypdw (3 godz.). Transformacje genetyczne, metody wprowadzania
gendw, selekcja i charakterystyka roslin transgenicznych (GMO). Mozliwosci wykorzystania GMO w le$nictwie.
Selekcja MAS (2 godz.).

Realizowane efekty uczenia sie

LES Z17G_WO01, LES_ZLZG_W02, LES_ZLZG_W03, LES_ZLZG_W04,
LES 7L7G_W05

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Egzamin pisemny, obecno$¢ na wyktadach (minimum 50%); zaangazowanie w
dyskusji w trakcie wyktaddw (podnosi ocene o 0,5 stopnia); udziat oceny z

oceny zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 26 godz.
Ekstrakcja genomowego DNA oraz oznaczanie jego jakosci i stezenia (3 godz.). Przeprowadzenie reakcji PCR
wybranych sekwencji DNA, programy do projektowania starteréw(3 godz.). Elektroforeza agarozowa produktéw
reakcji PCR (3 godz.). Elementy bioinformatyki: edycja sekwencji, bazy danych (NCBI, EMBL), obstuga
programéw bioinformatycznych: BLAST Search, Geneious (3 godz.). Genetyka populacyjna. HWE (2 godz.).

Tematyka Obliczanie parametréw zmienno$ci struktury genetycznej, interpretacja wynikéw (2 godz.). Zastosowanie metod

zajeé statystycznych w genetyce iloSciowej. Obliczanie komponentéw zmienno$ci genetycznej i Srodowiskowej. Indeksy

selekcyjne. Warto$¢ hodowlana populacji (4 godz.). Okre$lanie stabilnosci genotypow (potomstwo drzew i
drzewostandéw) z zastosowaniem réznych wspdtczynnikow (2 godz.). Ocena efektu zastosowanego modelu
hodowli uszlachetniajacej (2 godz.). Projekt uprawy testujacej potomstwo wytgczonych drzewostanéw nasiennych
w regionie testowania (2 godz.).

Realizowane efekty uczenia sie

LES 717G _U01, LES ZLZG_U02, LES_ZLZG_U03, LES_ZLZG_U04,
LES ZLZG_KO01

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Sprawdzian wiedzy (minimum 65% poprawnych odpowiedzi do uzyskania oceny
3.0), zaliczenie projektdw; udziat oceny z zaliczenia éwiczen laboratoryjnych i

oceny projektowych w ocenie koficowej wynosi 30%.

Cwiczenia terenowe 12 godz.
Tematyka Typowanie i ocena fenotypowa leSnego materiatu podstawowego (6 godz.). Ocena wartosci hodowlanej
zaje¢ potomstwa na wybranych obiektach selekcji indywidualnej i populacyjnej (6 godz.).

Realizowane efekty uczenia sie LES 7ZLZG_U05, LES_ZLZG_U06, LES_ZLZG_K01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Zaliczenie sprawozdan; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczef terenowych w ocenie

oceny

koricowej wynosi 20%.




Literatura:

Podstawowa

1. Brown, A. 2001. Genomy. Wyd. PWN, Warszawa.

2. Buchowicz J. 2009. Biotechnologia molekularna. Wyd. PWN, Warszawa.

3. Freeland J.R. 2008. Ekologia molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa.

4, Sabor J. (red.) 2006. Elementy genetyki i hodowli selekcyjnej drzew lesnych. Wyd. CILP,
Warszawa.

5. Winter P.C. 2000. Krétkie wyktady. Genetyka. PWN, Warszawa.

Uzupetniajaca

1. Gajewski W. 1987. Genetyka ogdina i molekularna. PWN, Warszawa.

2. Giertych M. 1989. Doskonalenie skfadu genetycznego populacji drzew le$nych. Studium
Podyplomowe Produkcyjnosci Lasu, Wydziaf Lesny, SGGW-AR Warszawa.

3. Matras J., Fonder W. 2006. Zatozenia ,Programu ochrony le$nych zasobow genowych i
hodowli selekcyjnej drzew le$nych w Polsce na lata 2011-2035”. Postepy Techniki w Le$nictwie,
nr 95, 7-15.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 5 ECTS
Dyscyplina - .. ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 68 godz. 2,7 ECTS
w tym: wyktady 24 godz.

¢wiczenia i seminaria 38 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegloé¢ godz. ECTS
praca wiasna 57 godz. 2,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Procesy technologiczne w lednictwie i ich logistyka

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotow: pozyskanie drewna

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Uzytkowania Lasu, Inzynierii i Techniki Lesnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnika Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Posiada podstawowg wiedze na temat klasyfikacji surowca drzewnego na podstawie
LES PTWLIL wymagan wymiarowych i jakosciowych zawartych w normach Unii Europejskiej. Zna
_WO 1 gtéwne kategorie klesk zywiotowych oraz rodzaje uszkodzen drewna powstatych na | LES2_W07 RL
- terenach pokleskowych. Posiada wiedze z zakresu metod konserwacji surowca
pochodzacego z takich terendéw.
Potrafi scharakteryzowa¢ zatozenia gospodarki le$nej na podstawach ekologicznych
w zakresie pozyskiwania drewna nowoczesnymi technologiami stosowanymi w
lesnictwie Swiatowym. Potrafi scharakteryzowac w ujeciu techniczno-ekologiczno-
LES_PTWLIIL [ekonomicznym technologie pozyskania drewna z wykorzystaniem specjalnych
. . . . LES2_W02 RL
_Wo02 maszyn wielooperacyjnych w drzewostanach pokleskowych. Potrafi wskaza¢
przykltady rozwigzan reczno-maszynowych i maszynowych rozwigzan
technologicznych ograniczajacych oddziatywanie na $rodowisko le$ne. Zna metody
szacowania szkdd ekologicznych powstajacych przy pozyskaniu drewna.
Potrafi scharakteryzowa¢ prywatny sektor ustug lesnych w Polsce oraz przedstawi¢
jego rozwdj. Potrafi przedstawi¢ cele i zasady dziatania zaktaddw ustug lesnych
LES_PTWLIIL [(ZUL) w zakresie pozyskiwania drewna. Potrafi scharakteryzowaé pozyskanie LES? W06 RL
_W03 drewna w lasach niepafstwowych. Potrafi scharakteryzowac oraz dokona¢ analizy -
techniczno-ekonomicznej technologii utylizacji odpadow zrebowych oraz technologii
pozyskania biomasy energetycznej w cieciach przedrebnych, rebnych i przygodnych.
LES_PTWLIIL |Potrafi opisywa¢ i rozpoznawa¢ kategorie forwarderdw i dzwigow linowych oraz jest
. e - o .| LES2_W06 RL
_W04 w stanie decydowac o ich przydatnosci w konkretnych warunkach gospodarki le$nej.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_PTWLIIL [Potrafi odpowiednio pomierzy¢ i sklasyfikowaé surowiec drzewny stosujac
.y : ) LES2_U01 RL
_u01 odpowiednie normy UE. Potrafi rozpoznaé podstawowe typy tworzyw drzewnych.




LES_PTWLIIL [Potrafi nakreslac strategie planowania technologii pozyskiwania drewna w zakresie
o . . . . . LES2_U01 RL
_U02 logistyki, oddziatywania na srodowisko oraz kosztochtonnosci.
LES_PTWLIIL [Posiada umiejetno$¢ planowania, projektowania oraz organizacji prac zrywkowych z
o ) . LES2_U01 RL
_Uo03 uzyciem forwarderéw w technologii CTL.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_PTWLIIL {Wykazuje otwarto$¢ na identyfikacje i rozstrzygnigcia probleméw projektowania
. o o . . LES_K03 RL
_KO01 technologii pozyskiwania drewna spetniajacych wielokryterialne zasady oceny.
LES_PTWLIIL |Potrafi postrzega¢ relacje pomigedzy swoimi dziataniami a ich ekonomicznymi
7 LES_K02 RL
_K02 konsekwencjami.

Tresci nauczania:

Wyklady 26 godz.
Badania operacyjne i ich zrédto. Przeglad metod i zakres oraz przyktady ich zastosowania. Metody gromadzenia
danych wyjciowych do szacowania warto$ci zmiennych decyzyjnych.

Zintegrowane systemy udostepnienia drzewostandw, szlakdw operacyjnych i sktadnic drewna. Okreslanie
kierunkéw cigzenia mas drewna z rejondw transportowych i obszaréw drogowych. Optymalizacja odlegtosci
transportowych i lokalizacja sktadnic przyzrebowych.

Tematyka Systemy pozyskiwania i zrywki drewna w terenach trudnych: w warunkach gérskich, w terenach podmoktych, na

zajec terenach pokleskowych. Srodki techniczne i zasady udostepnienia terenu. Zintegrowane terenowo-techniczne
zasady oceny stopni trudno$ci proceséw pozyskiwania drewna.

Certyfikacja gospodarki lesnej i taicucha dostaw surowcéw lesnych w odniesieniu do procesdw technologicznych
pozyskiwania drewna i jego uzytkowania

Oceny $rodowiskowe procesow technologicznych pozyskiwania i zrywki drewna. Szkody lesne iich klasyfikacje
oraz metodyki szacowania.

Realizowane efekty uczenia sie LES_PTWLIIL_W01 LES_PTWLIIL_W02 LES_PTWLIIL_WO03 LES_PTWLIIL_W04

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Test jednokrotnego wyboru.

Cwiczenia laboratoryjne 26 godz.

Tematyka
zaje¢

Normalizacja w zakresie jako$ci surowca drzewnego w krajach Unii Europejskiej. Analiza poréwnawcza wymagarn
wymiarowych i jakosciowych w klasyfikacji surowca drzewnego wedtug norm polskich i unijnych. Aspekty
ekonomiczne stosowania w praktyce norm UE w $wietle dotychczasowych badan.

Baza surowca drzewnego na terenach po kleskach zywiotowych. Czynniki stresowe oddziatujace na Srodowisko
le$ne oraz kategorie klesk zywiotowych. Rodzaje uszkodzen drewna i straty ekonomiczne powstajace w réznych
sytuacjach kleskowych. Specyficzne metody konserwacji drewna w celu minimalizacji ujemnego wptywu
uszkodzen na jako$¢ i wartos¢ drewna.

Technologie i techniki maszynowego pozyskiwania drewna w drzewostanach gérskich. Kryteria specyfiki realizacji
technologii w gérach, dobdr technologii i sprzetu pozyskaniowego, rachunek ekonomiczny, oddziatywanie
procesow na srodowisko le$ne i jego minimalizacja.

Logistyka maszynowego pozyskania drewna w drzewostanach pokleskowych. Zasady organizacji prac, doboru
technologii, powigzan wykonawczych, relacje pomiedzy lasami panstwowymi a wykonawcami prac. Warunki
brzegowe logistyki maszynowego usuwania klesk na poziomie nadlesnictwa i ZUL.

Zarzadzanie bezpieczenstwem pracy w lasach panstwowych. Metody ksztattowanie polityki LP w zakresie bhp,
podstawowe akty prawne i normatywy w zakresie ochrony pracy w lesnictwie. Optymalizacja zagrozen
stanowiskowych w lesnictwie.

Metody analizy statystycznej w analizie i nadzorze proceséw technologicznych pozyskiwania drewna. Metody
okre$lania wskaznikéw technologicznych, trendéw i ekonomicznej efektywnosci. Rola probabilistyki w
zarzadzaniu procesami technologicznymi i wnioskowanie gospodarcze w oparciu o analize szeregdw
rozdzielczych.



Uzytkowanie laséw niepanstwowych. Uwarunkowania wiasno$ciowe, historyczne i gospodarcze lasow
niepanstwowych. Zasady prowadzenia gospodarki w lasach niepanstwowych w zakresie pozyskiwania drewna.
Rola organéw panistwa, samorzadéw i laséw panstwowych w nadzorze i stymulowaniu gospodarki lesnej w
lasach niepanstwowych.

Metody badania i normowania pracy pozyskiwaniu drewna. Podstawowe zasady analizy pracy ludzkiej, metody
badan procesdw pracy przy pozyskiwaniu drewna, analizy szeregdw czasowych zmian roboczych, okreslanie
wskaznikow wydajnosciowych i kosztochtonnosci procesu technologicznego, metody optymalizacja ekonomiczno
— technologicznej procesow pozyskiwania drewna.

Pozyskiwanie drewna a programy produkcji bioenergii w kraju. OZE w Polsce, programy UE w zakresie
pozyskiwania czystej energii, rola biomasy drzewnej w realizacji produkcji energii ze zrédet odnawialnych.
Technologie pozyskiwania i przerobu drewna na cele energetyczne, urzadzenia i $rodki techniczne. Stan obecny i
perspektywy pozyskiwania drewna w Polsce na cele energetyczne.

Charakterystyka porownawcza (techniczno-eksploatacyjna) forwarderow. Najnowsze konstrukcje forwarderow.
Forwardery w technologii CTL.

Charakterystyka poréwnawcza (techniczno-eksploatacyjna) kolejek i dzwigow linowych stosowanych w UE i USA.
Wady i zalety wybranych konfiguracii linowych przyktady zastosowan, warunki stosowania, wydajnosci i koszty.

LES_PTWLIIL _U01 LES_PTWLIIL _U02 LES_PTWLIIL _U03 LES_PTWLIIL _KO01

Realizowane efekty uczenia si¢ LES PTWLIL K02

Zaliczenie raportow, zaliczenie projektu, sprawdzian umiejetnosci: wykonania
czynnosci, zastosowania odpowiednich metod i norm, sprawdzian wiadomos$ci w
formie testu jednokrotnego wyboru

Zapoznanie ze szczegotowymi zasadami klasyfikacji i pomiaru wad drewna wedfug
norm Unii Europejskiej.

Charakterystyka i kryteria podziatu tworzyw drzewnych. Okreslanie typow tworzyw
drzewnych na probkach. Badanie wilgotnoSci i gestoSci wybranych typow tworzyw
drzewnych.

Projektowanie technologii pozyskiwania drewna w najmniejszym stopniu
ograniczajgcej mozliwosci przyrostowe drzewostanu: obliczenie zmiennosci
redukcji przyrostu drzewostanu w zalezno$ci od zastosowanych technologii
pozyskiwania drewna i Srodkéw technicznych., obliczenie zmnigjszenia przyrostu
drzewostanu spowodowanego wykonaniem szlakow zrywkowych o zréznicowanej

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |SZerokoSci i zageszczeniu.

ocen , . . ; .
y Ekonomiczne uwarunkowania zastosowania technologii pozyskania drewna na

zréznicowanym poziomie techniki w drzewostanach nizowych: obliczenie
efektywnosci ekonomicznej procesow technologicznych pozyskiwania drewna
prowadzonych na réznych poziomach techniki; obliczenie wptywu parametrow
technologicznych procesu pozyskiwania drewna oraz warunkow drzewostanowych
na koszty i wydajno$c realizowanych prac w warunkach nizowych.

Badanie elementéw fanicucha logistycznego w trakcie projektowania i realizacji
technologii pozyskiwania drewna w drzewostanach przedrebnych, rebnych i
pokleskowych: Projektowanie sprawnych ekonomicznie i efektywnych tras
przemieszczeri maszyn do pozyskiwania drewna z uwzglednieniem lokalizacji baz
surowcowych, parkéw maszynowych, punktow napraw i obstugi.

Projekt zrywki drewna ciggnikami forwarder: prezentacja zatozeri projektowych.
Realizacja i prezentacja projektu przez studentéw.




Literatura:
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drzewostanach przedrebnych. Fundacja ,Rozwéj SGGW”, Warszawa.

Sosnowski J. 2003. Zasady proekologicznej zrywki drewna w warunkach gospodarki lesnej w
gérach. Sylwan, 5: 58-64.

Sosnowski J. 2009. Techniczne, ekonomiczne i terenowe uwarunkowania uzycia kolejek linowych
do zrywki drewna na przyktadzie kolejki Larix 3T. Sylwan, 6: 3-16.

Suwata M. 2002. Wydajnos¢ pracy i koszt jednostkowy pozyskiwania drewna w wybranych
rebniach ztozonych na terenach nizinnych. Prace Instytutu Badawczego Lesnictwa, ser. A, nr 4
(944-947).

Suwata M., Jodtowski K. 2002. Wptyw proceséw technologicznych na wydajnos¢ pracy i koszty
pozyskiwania drewna w drzewostanach sosnowych starszych klas wieku. Czes¢ |. Trzebieze
pdzne. Prace Instytutu Badawczego Le$nictwa, ser. A, nr 2 (931-936).

Suwata M., Jodtowski K. 2002. Wptyw proceséw technologicznych na wydajnos¢ pracy i koszty
pozyskiwania drewna w drzewostanach sosnowych starszych klas wieku. Cz. Il. Zreby zupetne.

Suwata M., Rzadkowski S. 2001. Wydajno$¢ pracy, koszty i uszkodzenia drzew przy
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Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 57 godz. 2,3 ECTS
w tym: wyktady 26 godz.

¢wiczenia i seminaria 26 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 43 godz. 1,7 ECTS

)* - Podawane z dokfadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Dendroklimatologia

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawy fizjologii roslin, matematyki, klimatologii

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosystemow Lesnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika
opisu

Odniesienie do (kod)
Opis efektu
kierunkoweg [ dyscypliny
0

WIEDZA - zna i rozumie:

LES_DEKL_W
1

Powigzania le$nictwa z innymi dyscyplinami naukowymi dajace podstawy
teoretyczne do formutowania i rozwigzywania probleméw badawczych i stosowania
wiedzy przyrodniczej w praktyce gospodarczej.

LES2_WO01 RL

LES_DEKL_W
2

W pogtebionym stopniu fakty i zjawiska oraz teorie wyja$niajace zaleznosci
wystepujace w $rodowisku lesnym oraz trendy rozwojowe w zagospodarowaniu i
zachowaniu zasobdw naturalnych.

LES2_W02 RL

UMIEJETNOSCI - potrafi:

LES_DEKL_U

Stosowa¢ zawansowane techniki i narzedzia badawcze w zakresie lesnictwa i nauk

1 pokrewnych. LES2_Uot RL

LES_DEKL_U [W zakresie nauk leSnych samodzielnie planowac i przeprowadzac eksperymenty,
. . . G LES2_U02 RL
2 pomiary oraz interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES—D1EKL—K Krytycznej oceny i dyskusji wartosci poznawczej i praktycznej wspdtczesnej wiedzy. | LES2_KO01 RL
TresSci nauczania:
Wyktady 18 godz.




Tematyka
zajec

Przedmiot i zakres badan dendrochronologii oraz dendroklimatologii. Historia badan. Rytm aktywno$ci i
spoczynku drzewa, periodyzacja aktywnosci kambium jako strategia przystosowawcza. Czynniki ksztattujace
formowanie stoja drewna. Biologiczne podstawy dendrochronologii i dendroklimatologii: wtorny ksylem, drewno
wczesne, pdzne, reakcyjne, cechy stojow: gestosé, szeroko$¢ stoja, udziat drewna wezesnego i péznego. Pomiar
réznych cech stojéw. Przygotowanie drewna do pomiaru, pomiar, popetniane btedy i ich weryfikacja. Metodyka
badan dendroklimatologicznych : wybér stanowisk badawczych, drzew prébnych, miejsca wywiertu, rodzaje
prébek (systematyczny, losowy, subiektywny). Liczba stanowisk oraz wywiertéw. Dokumentacja stanowiska
badawczego. Pobér i zabezpieczenie probek wywiertéw. Terminologia dendrochronologiczna: seria, sekwencja,
dendroskala, chronologia (wzorcowa, osobnicza, stanowiskowa, lokalna, regionaina, ponadregionalna,
gatunkowa, ponadgatunkowa). Jednorodno$¢ zachowan przyrostowych drzew i ich przyczyny. Lata wskaznikowe
- rodzaje. Dystrybucja sygnatu dendrochronologicznego w przestrzeni oraz w czasie. Telekoneksja,
heterokoneksja, podobiefistwo rytmu przyrostowego drzew w skali przestrzennej i miedzygatunkowe;.
Regionalizacja dendrochronologiczna pionowa i powierzchniowa na tle regiondw i pieter klimatycznych. Rola
regionalnej stacji meteorologicznej w badaniach dendroklimatycznych. Zaleznos¢ przyrostu radialnego drzew
gatunkdw rodzimych i introdukowanych od réznych elementéw klimatycznych. Modele klimat-przyrost radialny,
metoda zbieznosci, korelacji oraz response function. Specyfika regionéw gérskich, stref granicznych oraz siedlisk
ekstremalnych. Zastosowanie metod dendrochronologicznych do rozwigzywania probleméw ekologicznych oraz
waloryzacji obszaréw w skali makro i topo. Monitoring dendrochronologiczny srodowiska w strefach skazonych.
Zrdznicowanie zachowan przyrostowych réznych gatunkow drzew i ich rola jako indykatora zmian w $rodowisku.

Realizowane efekty uczenia sie LES DEKL_W1LES_DEKL_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |zaliczenie ustne (min 51% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0);

oceny

udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koficowej wynosi 40%.

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.

Tematyka
zajec

Przygotowanie i zabezpieczenie wywiertdw, sprzet i urzadzenia do obrébki materiatu i pomiaréw, pomiary
szerokosci stojow réznymi przyrzadami: program CD Dendor. Konstrukcja i zapis bazy danych pomiarowych w
formacie Tucson. Transformacje danych przyrostowych i klimatycznych dla programéw DPL. Poznanie i obstuga
specjalistycznego oprogramowania do analiz dendrochronologicznych biblioteka programéw DPL.

Testowanie prawidtowosci datowania programem COFECHA. Konstrukcja chronologii osobniczej, stanowiskowej,
lokalnej, regionalnej ponadregionalnej. Ekspozycja zmienno$ci krotkookresowej cech stojow. Standaryzacja serii
szerokosci stojow. Konstrukcja chronologii standaryzowanej — indeksowanej za pomoca programu ARSTAN,
wskaznika czuto$ci rocznej oraz proporciji. Konstrukcja chronologii osobniczej, lokalnej, regionalnej oraz
ponadregionalnej réznego rodzaju.

Wyznaczanie lat wskaznikowych réznymi metodami. Analiza chronologii frekwencji. Typowanie lat
wskaznikowych. Przygotowanie i ocena danych klimatycznych: weryfikacja danych, Obliczanie i wykorzystanie
wskaznikdw klimatyczny w analizach dendroklimatycznych programem ARI. Uzupetnianie brakéw danych
klimatycznych programem MET. Konstrukcja regionalnej stacji meteorologicznej. Praca z programami: RESPO,
Dendroclima2002. Analiza zmiennosci reakcji przyrostowych wewnatrzpopulacyjnej, pomiedzy populacjami
czastkowymi, w ramach gatunku, pomiedzy gatunkami. Konstrukcja modelu ,przyrost — klimat” dla réznych
gatunkow drzew.

Cwiczenia z uzyciem dodatkowych wirtualnych narzedzi dydaktycznych - program Cybis CooRecorder&Cdendro.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_DEKL_U1LES_DEKL_U? LES_DEKL_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |sprawdzian umiejetnosci: - zaliczenie ustne, pokaz umiejetnosci

oceny

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia terenowe 6 godz.

Tematyka
zaje¢

Poznanie metod wyboru stanowisk badawczych, drzew prébnych oraz sposobéw i przyrzadéw do pobierania
materiatu badawczego dla celéw dendroklimatycznych. Wypetnienie karty stanowiska. Pobranie wywiertéw z

drzew prébnych.

Realizowane efekty uczenia sie LES_DEKL_U1LES_DEKL_U2 LES_DEKL_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |sprawdzian umiejetnosci: demonstracja praktycznych umiejetnosci.

oceny

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczer laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 20%.




Literatura:

Zielski A., Krapiec M. 1999. Dendrochronologia. PWN, Warszawa.

Wilczyriski S. 2010. Uwarunkowania przyrostu radialnego wybranych gatunkow drzew z Wyzyny
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Podstawowa

Kaennel M., Schweingruber F.H. 1995. Multilingual glossary of dendrochronology. Terms and
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Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina— ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 42 godz. 1,6 ECTS
w tym: wyktady 18 godz.

¢wiczenia i seminaria 16 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 10 godz. 04 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Siedliskoznawstwo lesne

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotow: gleboznawstwo leéne, klimatologia le$na, botanika leéna,

typologia lesna
Kierunek studiow:
Le$nictwo
Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostii wiaSciwej Katedra Ekologii i Hodowli Lasu
dla koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod sk%.admka Opis efektu .
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES—S1|LE—W Zna zasady rozpoznania i kartowania siedlisk lesnych w obiekcie lesnym. LES2_W02 RL
LES—Sz'LE—W Zna Klasyfikacje znieksztalcert | degradacii siedlisk lesnych. LES2 W02 | RL
LES_SILE_W Zna nowoczesnelrr?etlody ocgny jakosci siedlisk lesnych z uwzglednieniem LES2 W02 RL
3 liczbowych wskaznikéw jakosci gleby.
LES_SILE_W |Rozumie relacje wystepujace pomiedzy jednostkami wyrdznianymi w rdznych LES2_W02, RL
4 systemach klasyfikacji siedlisk le$nych. LES2_W04
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Potrafi rozpozna¢ faktyczng zmienno$¢ warunkéw glebowo-siedliskowych
LES_SILE_U1 |wystepujacych w dowolnym obiekcie leSnym oraz sporzadzi¢ pierworys mapy LES2_U03 RL
siedliskowe;.
LES_SILE_U2 Pgtraﬂ okreshp stan siedliska Igsnego z uwzgl?dnlemem stopnia jego LES2_U05 RL
znieksztatcenia, przeksztatcenia lub degradacii.
LES_SILE_U3 |Diagnozuije jako$c¢ siedlisk z uzyciem Siedliskowego Indeksu Glebowego. LES2_U04 RL
LES_ SILE U4 Dopa§owu1e zespo’fy. roslllnno.sm paturglnej do wystepujacych w danym miejscu LES2 U04 RL
utwordw glebowych i typow siedlisk lesnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_SILE_K1 [Doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wiedzy o $rodowisku przyrodniczym. LES2_K03 RL
LES_SILE_K2 Zdaje sople sprawe z konstekw,er']cp podejmow?n}/chldecyzp na stan $rodowiska LES2 K03 RL
przyrodniczego, w szczeg6Inosci na stan gleb i siedlisk.
Tresci nauczania:
Wyktady 12 godz.




Podstawy kartografii przyrodniczej terendw nizinnych i gérskich. Zasady wyrdzniania i kartowania siedlisk leSnych.
Klimatyczne uwarunkowania zmienno$ci siedlisk leSnych w skali makro i mikro. Zmiany klimatyczne, ich wptyw na
siedliska lesne i ich konsekwencja w przyszlych sktadach gatunkowych drzewostanéw — prognozy klimatologa.
Modele klimatyczne w gospodarce les$nej. Adaptacja lasu do zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych.
Klasyfikacja stanu siedlisk leSnych Cz | - siedliska w stanie naturalnym, znieksztatconym. Rodzaje oraz przyczyny
znieksztatcen siedlisk lesnych. Odporno$é siedlisk na czynniki znieksztatcajace. Identyfikacja rodzaju
znieksztatcenia.

Klasyfikacja stanu siedlisk leSnych Cz Il - siedliska przeksztatcone oraz zdegradowane. Rodzaje oraz przyczyny
degradaciji oraz przeksztatcen siedlisk le$nych. Zasady klasyfikacji nasilenia degradac;ji siedlisk. Klasyfikacja
stopni oraz wariantéw uwilgotnienia siedlisk le$nych. Skutki zmian warunkéw wodnych w siedliskach le$nych.
Diagnostyka siedlisk znieksztatconych w wyniku zmian warunkéw wodnych.

Problematyka siedlisk leSnych na gruntach porolnych. Skutki wczesniejszej uprawy agrarnej na wtasciwosci gleb.
Diagnostyka siedlisk znieksztatconych w wyniku wcze$niejszej uprawy rolnej.

Relacje pomiedzy typami siedliskowymi lasu a zespotami roslinnosci lesnej na obszarach nizinnych, wyzynnych
oraz gorskich.

Biologiczne wtasciwosci gleb w klasyfikacji siedlisk. Wptyw przemystu na aktywno$¢ biologiczng gleb.

Nowe trendy w diagnozowaniu siedlisk w lasach. Wykorzystanie liczbowych wskaznikéw jakosci siedlisk.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie LES SILE_W1LES_SILE_W2 LES_SILE_W3 LES_SILE_W4

Test wyboru oraz uzupetnieri wraz z dwoma zagadnieniami wymagajacymi opisu
(minimum 50% pkt. w celu uzyskania oceny 3.0). Udziat wyktadéw w ocenie
o0golnej - 40%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 8 godz.

Opracowanie wynikow terenowej inwentaryzaciji siedlisk.

Interpretacja wynikow analiz glebowych dla potrzeb diagnozy siedliskowej. Zastosowanie Siedliskowego Indeksu
Tematyka Glebowego do oceny zyznosci siedlisk lesnych.

zajet Analiza siedliskowa w warunkach zakidcenia rGwnowagi pomiedzy szatq roslinng i podiozem glebowym.
Dopasowanie zespotéw ro$linnosci lesnej do typdw siedliskowych w warunkach siedlisk nizinnych, wyzynnych
oraz gorskich.

LES_SILE_U1LES_SILE_U2 LES_SILE_U3 LES_SILE_U4 LES_SILE K1

Realizowane efekty uczenia si¢ LES SILE K2

Zaliczenia czgstkowe z poszczegdinych zajec laboratoryjnych w formie
sprawozdan. Na zakoriczenie test wyboru. (50% pkt. W celu uzyskania oceny 3,0).
Udziat ¢wiczer w ocenie ogoinej 30%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia terenowe 12 godz.

Przeprowadzenie prac zwigzanych z kartowaniem gleb i siedlisk w wybranym obiekcie terenowym (oddziale).
Etap I.: Rozpoznanie obiektu, zatozenie wzorcowych powierzchni typologicznych. Analiza utworéw glebowych,
pomiary drzewostanu oraz spis roslinnosci runa na powierzchniach typologicznych. Wstepne wydzielenie ptatow
Tematyka gleb i siedlisk 0 r6znej zyznosci i wilgotnosci.

zajet Kartowanie gleb i siedlisk. Etap II: Wyznaczenie granic wydzielen siedliskowych (typow siedliskowych lasu,
wariantéw uwilgotnienia, wariantéw glebowych siedlisk), z wykorzystaniem elementéw rzezby terenu, cech
utworéw glebowych, réznic w budowie i sktadzie drzewostanu oraz roslinnosci runa. Efektem pracy jest
wyrysowany pierworys mapy siedlisk wraz z zasiegami poszczegoinych jednostek.

LES_SILE_U1LES SILE_U2 LES_SILE_U3LES_SILE_U4 LES_SILE_K1

Realizowane efekty uczenia sie LES SILE K2

Ocena opracowanego w terenie pierworysu mapy siedlisk wraz z zasiegami
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |poszczegdinych jednostek. Dodatkowym kryterium uwzglednianym w ocenie jest
oceny zaangazowanie oraz aktywnos¢ poszczegoinych studentow w trakcie prac
terenowych. Udziat cwiczen terenowych w ocenie ogdinej 30%.

Literatura:



1. Instrukcja Urzadzania Lasu, Cz. Il Instrukcja wyrdzniania i kartowania siedlisk lesnych. CILP
Warszawa 2003;

2. Instrukcja Urzadzania Lasu, Cz. Il. Instrukcja wyrézniania i kartowania w Lasach Panstwowych
typbw siedliskowych lasu oraz zbiorowisk ro$linnych. CILP Warszawa 2012.

3. Lasota J., Blonska E. Siedliskoznawstwo le$ne na nizinach i wyzynach Polski. Wyd. UR
Krakow 2013.

Podstawowa

1. Makosa K. Zasady kartowania siedlisk lesnych. Wyd. IBL 1994.

2. Siedliskowe Podstawy Hodowli Lasu. Zatgcznik do Zasad hodowli lasu. Wyd. O$rodek
Uzupetniajaca Rozwojowo-Wdrozeniowy LP w Bedoniu. Warszawa 2004.

3. Zielony R., Kliczkowska A. Regionalizacja przyrodniczo-lesna Polski 2010. CILP Warszawa
2012.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzg’foéé e godz. ECTS
praca wiasna 35 godz. 1,4 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Seminarium dyplomowe

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak
Kierunek studiow:
Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiaciwej ) )
dla koordynatora Wydziat Lesny
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Opisywac, analizowac i wyjasnia¢ zwigzki pomiedzy zjawiskami i procesami
zachodzacymi w ekosystemach lesnych oraz przeprowadzaé symulacje i
SEMIN_ U01 |zaproponowa¢ optymalizacje proceséw technologicznych i metod hodowlanych LES2_U10 RL
stosowanych w lenictwie z wykorzystaniem wiedzy z zakresu nauk matematyczno-
przyrodniczych, modelowania i technologii informatycznych.
Posiada umiejetno$¢ przygotowania prac pisemnych i wystapien ustnych, potrafi
SEMIN U02 aranzowaé, prowadzi¢ i podsumowac dyskusje na tematy zwigzane z lesnictwemw | LES2_U06 RL
- réznych srodowiskach i na réznych poziomach, z wykorzystaniem $rodkéw LES2_U7
audiowizualnych i technologii informatycznych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Ma $wiadomos$¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie
SEMIN_KO01 |wykonywanego zawodu i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi LES2_K01 RL
inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ innych osob.
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadan, pracuje samodzielnie
SEMIN_K02 i potrafi za'rza\dzac zesp,o%em dobierajac oclipO\'Nl|edn|o rolfe’do kompetgncp osobowych LES2 K03 RL
poszczegdlnych cztonkdw zespotu, rozumie réznorodnos¢ kulturows i ludzka,
ksztaltuje postawy prospoteczne i obywatelskie.
TresSci nauczania:
Seminarium 30 godz.




Celem seminarium jest przygotowanie studenta do wykonania i realizacji oraz kontrola stanu wykonania pracy
magisterskiej. Dyskusje prowadzone w ramach seminarium stanowig forme przygotowania do naukowego i
kreatywnego rozwigzywania okreslonego zadania naukowego z zakresu lesnictwa. Technika pisania pracy
magisterskiej. Prezentacje ustne studentow dotyczace przegladu piSmiennictwa z zakresu tematyki

Tematyka . , . L . L o . .
. podejmowanej w ramach pracy magisterskiej. Nabycie umiejetnosci planowania i przeprowadzania badan
2ajRe naukowych, konstrukcji pracy magisterskiej, korzystania ze specjalistycznych materiatéw zrodtowych, prezentacji
i dyskutowania wynikéw oraz stawiania wnioskéw koncowych. Szczegdtowa tematyka zwigzana jest z kierunkami
badawczymi realizowanymi w danej jednostce oraz pracami magisterskimi podejmowanymi przez studentéw w
biezacym roku akademickim.
Realizowane efekty uczenia sie SEMIN_U01; SEMIN_U02; SEMIN_KO01; SEMIN_K02

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Prezentacja opracowanego rozdziafu zwigzanego z materiatem i metodyka pracy
magisterskiej. Sprawozdanie ze stopnia zaawansowania pracy magisterskiej
(referat).

Literatura:

Podstawowa

1. Gambarelli G., tucki Z. 2001. Jak przygotowac prace dyplomowa lub doktorska, Universitat,
Krakow.

2. Szkutnik Z. 2005. Metodyka pisania pracy dyplomowej, Wyzsza Szkofa Umigjetnosci
Spotecznych, Poznan.

3. Madry W. 2000. Doswiadczalnictwo. Do$wiadczenia czynnikowe. Wykfady i ¢wiczenia,
Fundacja Rozwoj SGGW, Warszawa.

Uzupetniajaca

4. Weiner J. 2006. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, PWN,
Warszawa.

5. Regulamin przygotowania pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego na studiach
dwustopniowych na Wydziale LeSnym (http://wl.ur.krakow.pl/).

6 Dawkins R. 2009. The Oxford Book of Modern Science Writing. Oxford University Press.

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - .. ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 75 godz. 3 ECTS
w tym: wyktady . godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 45 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 25 godz. 1 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Mykologia i ochrona grzybow

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosysteméw Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.admka Opis efektu .
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_MOG_ W Zna plolog!e i morfologie grzybéw o“r.az podstawowe !<ategor|e pqe,mowg [ LES2_ W01
terminologie stosowang w mykologii; zna role grzybéw w funkcjonowaniu RL
01 ) LES2_W04
ekosystemoéw.
LES-'\SSG-W Zna zagrozenia dla grzybdw i potrafi stosowa¢ metody ich ochrony. LES2_W04 RL
LES_MOG_W |Rozumie znaczenie réznych grup grzybow w przyrodzie i w zyciu cztowieka i zna
b . LES2_W05 RL
03 mozliwosci ich wykorzystania w gospodarce.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_MOG_U [Potrafi analizowa¢ cechy morfologiczne grzybdw z wykorzystaniem sprzetu LES2_U01 RL
01 optycznego.
LES_MOG_U [Potrafi identyfikowa¢ grzyby wielkoowocnikowe, w tym grzyby jadalne i trujace oraz
s LES2_U05 RL
02 grzyby bedace pod ochrong Scista, i czesciowa,
LES_MOG_U . , T . .
03 Potrafi identyfikowac i opisywac ektomykoryzy z wykorzystaniem sprzetu optycznego. | LES2_U05 RL
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_ MOG_KO Jest gotow do d'oks'ztaicanla i samo@oskonalle.nla w zakfe.3|e mykologu’ i rozumie LES2 K01
potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowac proces RL
1 o . LES2_K02
uczenia sie innych osob.
TresSci nauczania:
Wyktady 24 godz.




Informacije ogdine o przedmiocie. Oméwienie podrecznikdw i literatury z zakresu przedmiotu. Grzyby - definicja,
liczebno$¢, stan zbadania. Budowa i rozmnazanie grzybdw i organizméw grzybopodobnych. Chemizm i
odzywianie sie grzybéw. Wtdrne metabolity grzybow i ich znaczenie. Identyfikacja i genetyka grzybow. Przeglad
Tematyka systematyczny i charakterystyka grzybéw oraz organizméw grzybopodobnych. Rola grzybéw w przyrodzie i

zajec gospodarce cztowieka. Grupy ekologiczne grzybow i ich rola w funkcjonowaniu ekosystemoéw (grzyby: wodne,
Sciotkowe i glebowe, zasiedlajace drewno, koprofilne, symbiotyczne, endofityczne, pasozytnicze i in.). Grzyby
jadalne i trujace. Whasciwosci prozdrowotne i lecznicze grzybdw i ich wykorzystanie. Grzyby w biotechnologii.
Zagrozenie i ochrona grzybdéw. Grzyby zlichenizowane: budowa, morfologia, zréznicowanie. Znaczenie i ochrona. 1

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_MOG_WO01 LES_MOG_W02 LES_MOG_W03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Test i pytania opisowe (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania
oceny oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 60%).
Cwiczenia laboratoryjne 14 godz.

Grzyby wielkoowocnikowe — cechy diagnostyczne i rozpoznawanie.
Grzyby zlichenizowane - cechy diagnostyczne i rozpoznawanie.
Tematyka Wybrane elementy morfologiczne grzybdw z typu Zygomycota.
zajet Wybrane elementy morfologiczne grzybdw z typu Ascomycota.
Wybrane elementy morfologiczne grzybéw z typu Basidiomycota.
Wybrane elementy morfologii i anatomii ektomykoryz.

Realizowane efekty uczenia sie LES_MOG_U01 LES_MOG_U02 LES_MOG_U03 LES_MOG_K01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Sprawdzian (minimum 50 % poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0);
oceny udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen kameralnych w ocenie koricowej wynosi 30%.
Cwiczenia terenowe 18 godz.

Grzyby siedlisk borowych:

Rozpoznawanie wielkoowocnikowych grzybdw naziemnych z typéw Ascomycota i Basidiomycota, analiza cech
taksonomicznych grzybéw kapeluszowych z uwzglednieniem grzybéw jadalnych i trujgcych, ocena czestosci
wystepowania grzybdw naziemnych, rozpoznawanie grzybdw bedacych pod ochrona czesciowg i ochrong $cista,
okreslanie zajmowanych siedlisk, analiza roli stwierdzonych gatunkéw grzybow w Srodowisku lesnym.

I:.méatyka Grzyby siedlisk lasowych:
¢ Rozpoznawanie wielkoowocnikowych grzybdw naziemnych z typdw Ascomycota i Basidiomycota, analiza cech
taksonomicznych grzybéw kapeluszowych z uwzglednieniem grzybéw jadalnych i trujgcych, ocena czestosci
wystepowania grzybdw naziemnych, rozpoznawanie grzybdw bedacych pod ochrona czesciowg i ochrong $cista,
okreslanie zajmowanych siedlisk, analiza roli stwierdzonych gatunkéw grzybow w Srodowisku lesnym.
Grzyby zlichenizowane w lasach: rozpoznawanie, analiza réznorodnosci.
Realizowane efekty uczenia sie LES_MOG_U01 LES_MOG_U02 LES_MOG_U03 LES_MOG_K01
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Zaliczenie sprawozdania; udziat oceny z zaliczenia éwiczen terenowych w ocenie
oceny koncowej wynosi 10%.
Literatura:
1. Guminska B, Wojewoda W. 1988. Grzyby i ich oznaczanie. PWRIL, Warszawa.
Podstawowa 2. Marcinkowska J. 2012.0znaczanie rodzajow grzybow sensu lato waznych w fitopatologii.

PWRIL. Warszawa.
3. Mueller E., Loeffler W. 1987. Zarys mikologii. PWRIL, Warszawa.

1. Kochman J. 1986. Zarys mikologii dla fitopatologéw. Wyd. SGGW. Warszawa.

2. Mirek Z., Zarzycki K., Wojewoda W., Szelgg Z. 2006. Red list of plants and fungi in Poland
Uzupetniajgca (Czerwona lista roélin i grzybow Polski., Instytut Botaniki PAN, Krakow.

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony
gatunkowej grzybow




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 65 godz. 2,6 ECTS
w tym: wykfady 24 godz.

éwiczenia i seminaria 32 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIQeg’foéé e godz. ECTS
praca wiasna 35 godz. 1,4 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Molekularne metody oceny i ochrony réznorodno$ci biologicznej

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z zakresu biologii i genetyki drzew le$nych

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosysteméw Le$nych; Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_MMOOR [Zna i rozumie teoretyczne podstawy najczesciej uzywanych molekularnych metod
. " . LES2_W01 RL
B_W1 oceny zmiennosci genetycznej.
LES_MMOOR |Zna i rozumie przyczyny wystepowania, metody identyfikacji oraz zagrozenia
. R . . ; LES2_W02 RL
B_W2 zwigzane ze zmniejszaniem si¢ réznorodno$ci genetycznej u drzew lednych.
LES_MMOOR [Rozumie koniecznos¢ oraz zasady zachowywania zasobéw genowych do
. . ) LES2_W02 RL
B_W3 odtwarzania wartosciowych populacji.
LES_MMOOR [Zna i rozumie uwarunkowania, zakres i metody oceny bior6znorodno$ci zbiorowisk
. - o . . LES2_W04 RL
B_W4 mikroorganizmow, roélin i zwierzat w poszczegoinych typach ekosysteméw.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES—BMGA 1OOR Potrafi identyfikowa¢ gatunki mikroorganizméw na podstawie danych molekularnych. | LES2_U01 RL
LES_MMOOR |Potrafi odczytywaé, obrabiac i zinterpretowac informacje genetyczna oraz oceni¢
. o s L . . . LES2_U04 RL
B_U2 zmienno$¢ struktury genetycznej i stopnia zréznicowania populaciji drzew le$nych.
LES_MMOOR |Potrafi zastosowa¢ podstawowe techniki molekularne i obliczeniowe do oceny
o i . e . .| LES2_U04 RL
B_U3 biordznorodnosci srodowiska oraz do wyrdzniania jednostek podlegajacych ochronie.
LES_MMOOR [Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i wybra¢ metode dtugoterminowego przechowywania
) LES2_U05 RL
B_U4 depozytéw genowych.
TresSci nauczania:
Wyktady 20 godz.




Tematyka
zaje¢

Istota i przyczyny wystepowania zmienno$ci genetycznej drzew lesnych. Zagrozenia zroznicowania
genetycznego populacji. Struktura genetyczna populaciji. Prawo réwnowagi genetyczne;.

Identyfikacja genetyczna zasobow genowych. Genetyka konserwatorska. Monitoring genetyczny. Identyfikacja
taksonomiczna.

Zasady tworzenia zasobow genowych. Strategie i programy. Program zachowania zasobow genowych w Polsce.
Ocena pilnosci potrzeb ochronnych. Metody, kryteria wyboru i techniki zachowania i ochrony zasobéw genowych.
Banki Genow.

Metodyka zaktadania upraw zachowawczych. Programy restytucji gatunkéw. Programy i strategie introdukcji i
reintrodukcji drzew lesnych. Ocena zagrozenia populacji rodzimych.

Teoretyczne podstawy molekularnych metod oceny zmiennosci genetycznej oraz rodzaje uzyskiwanych z ich
uzyciem danych.

Badanie bioréznorodnosci zbiorowisk mikroorganizmoéw: badania metagenoméw gleby i Srodowisk wodnych,
identyfikacja mikroorganizmoéw zasiedlajacych tkanki innych organizmoéw — endofity, filogeografia wybranych
gatunkow grzybéw na przyktadzie waznych ekonomicznie patogendéw rosélin, identyfikacja gatunkéw kryptycznych.
Identyfikacja mikroorganizmoéw z uzyciem metod molekularnych — sekwencjonowanie DNA, PCR, Q-PCR (Real-
time PCR).

Zastosowanie metod sekwencjonowania nowej generacji (NGS) w ocenie bioréznorodnosci najbardziej ztozonych
i najmniej dostepnych zbiorowisk mikroorganizmow.

Wybrane zagadnienia w badaniach bioréznorodno$ci zbiorowisk ro$lin i zwierzat: czynniki ksztattujace obecne
rozprzestrzenienie i zréznicowanie genetyczne wybranych gatunkéw w Europie, zjawiska zachodzace w
populacjach na skraju zasiegu, filogeografia wybranych gatunkow roslin; identyfikacja gatunkéw / populacji na
podstawie $ladow biologicznych, filogeografia wybranych gatunkéw zwierzat.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_MMOORB_W1, LES_MMOORB_W2, LES_MMOORB_WS3,
LES_MMOORB_W4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie pisemne, obecno$¢ na wyktadach (minimum 50%); zaangazowanie w
dyskusji w trakcie wyktaddw (podnosi ocene o 0,5 stopnia); udziat oceny z

oceny zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 18 godz.
Budowa i ekspresja genomu. Kod genetyczny.
Ocena rownowagi genetycznej populacji.
Ocena zmiennosci struktury genetycznej w $wietle ochrony zasobdw genowych.
Genetyka konserwatorska. Identyfikacja taksonomiczna.
Wstepna obrébka danych uzyskiwanych z uzyciem molekularnych metod oceny zmienno$ci: odczyt markerow
.prazkowych” — przygotowanie macierzy zerojedynkowej, markery mikrosatelitarne, obrébka wynikéw
Tematyka sekwencjonowania DNA.
zajet Identyfikacja mikroorganizméw z uzyciem metod molekularnych — sekwencjonowanie DNA, PCR, Q-PCR.
Wykrywanie struktury populacji z uzyciem algorytmoéw grupujacych na przyktadzie programu STRUCTURE,
interpretacja wynikéw analizy STRUCTURE.
Metody analizy danych molekularnych z uzyciem metod dystansowych — neighbour joining, UPGMA, interpretacja
wynikéw metod dystansowych.
Analiza zmienno$ci sekwencji DNA z uzyciem metod filogenetycznych, wybrane zagadnienia — metoda maximum
parsimony, maximum likelihood, analiza Bayesowska, interpretacja wynikéw analiz filogenetycznych.
Realizowane efekty uczenia sie LES_MMOORB_U1, LES_MMOORB_U2, LES_MMOORB_U3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Sprawdzian pisemny (minimum 65% poprawnych odpowiedzi do uzyskania oceny
3.0) i sprawdzian umiejetnodci praktycznych; udziat oceny z zaliczenia cwiczen

oceny laboratoryjnych i projektowych w ocenie koricowej wynosi 30%.

Cwiczenia terenowe 6 godz.
Diugoterminowe zabezpieczanie leSnych i nieleSnych zasobow genowych metoda ex situ do p6zniejszego

Tematyka odtwarzania populacji. Gromadzenie i identyfikacja depozytéw genetycznych. Kryteria wyboru genotypéw do

zaje¢ przechowywania. Technika niskotemperaturowego przechowywania depozytéw genowych oraz przechowywania
w oparach ciektego azotu.

Realizowane efekty uczenia sie LES_MMOORB_U4




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Zaliczenie projektow i umiejetnosci praktycznych; udziat oceny z zaliczenia cwiczen

oceny laboratoryjnych i projektowych w ocenie koricowej wynosi 20%.
Literatura:
1. Avise J.C. 2008. Markery molekularne historia naturalna i ewolucja. Wydawnictwo
Podstawowa Uniwersytetu Warszawskiego. Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego. Warszawa.
2. Freeland J.R. 2008. Ekologia molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa.
3. Winter P.C. 2000. Krotkie wykfady. Genetyka. PWN, Warszawa.
1. Hall B.G. 2008. tatwe drzewa filogenetyczne. Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego.
Warszawa.
Uzupetniajaca 2. Matras J., Fonder W. 2006. Zatozenia ,,Programu ochrony le$nych zasobow genowych i

hodowli selekcyjnej drzew le$nych w Polsce na lata 2011-2035”. Postepy Techniki w Lesnictwie,
nr 95, 7-15.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 50 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Hydroekologia

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koficowego

egzamin

Wymagania wstepne

Zaliczenie z zakresu podstaw ekologii, hydrologii

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu, Katedra Uzytkowania Lasu, InZynierii i Techniki Lesnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.admka Opis efektu .
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Zna w stopniu poszerzonym zagadnienia z zakresu ekologii oraz funkcjonowaniaw  [LES2_WO01
LES_HYDEK_| .. . . L
Wo1 réznych warunkach przyrodniczych z uwzglednieniem antropopresji, abiotycznych LES2_W02 RL
czynnikéw stresowych i symptoméw ich dziatania na ro$liny. LES2_W06
Zna metody oceny hydromorfologicznej ciekéw i cennych przyrodniczo elementow LES2_WO
LES_HYDEK_|, . ) . . . LES2_W02
Srodowiska rzecznego; rozumie znaczenie rumoszu drzewnego w korytach rzek i RL
Wo2 otokow garskich dla ekosystemow LES2_W06
polokowg ystemow. LES2_KO1
Zna pochodzenie, podziat i wystepowanie wod podziemnych, metody identyfikacji LES2_WO1
LES_HYDEK_| . . ) . . L
Wo3 ognisk zanieczyszczen oraz o gtéwne procesy transportu zanieczyszczen, jak LES2_WO06 RL
réwniez kierunki ochrony wod podziemnych przed degradacja. LES2_KO01
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Ocenic stan zagrozenia populacji, czynniki stresowe, zagrozenia wod dobierajac
o o . N . . LES2_U01
LES_HYDEK_ |odpowiednie techniki biofizyczne oraz metody biochemiczne; potrafi stosowaé w LES? U02 RL
uo1 praktyce instrukcje, dokumentacje, normy, standardy i inne opracowania zwigzane z -
. o LES2_U06
ochrong $rodowiska i ochrong przyrody.
Scharakteryzowa¢ wystepujace w obrebie cieku typy, rodzaje roslinnosci, odsypiska,
tachy; potrafi okresli¢ atrybuty fizyczne brzegéw i koryta; potrafi scharakteryzowa¢  |LES2_U05
LES_HYDEK_ ) . . o .
002 cenne przyrodniczo elementy $rodowiska rzecznego oraz okresli¢ znaczenie LES2_U06 RL
rumoszu drzewnego w korycie cieku dla $rodowiska; potrafi scharakteryzowaé LES2_U09
istniejace budowle i obiekty "matej retenciji".
Opracowac kartograficznie wyniki pomiaréw stanu wody podziemnej, potrafi odczyta¢
z map hydroizohips i hydroizobat zwigzki wéd podziemnych i rzecznych; potrafi
LES_HYDEK_|opracowa¢ plan batymetryczny dowolnego zbiornika wodnego, potrafi obliczy¢ LES2_U03 RL
uo3 objeto$¢ zbiornika wodnego, umie obliczy¢ podstawowe charakterystyki ilosciowe LES2_U06
opisujace zbiornik wodny; potrafi oceni¢ stan i zaproponowa¢ sposéb ochrony
czynnej i/lub biernej mokradta.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:




LES_HYDEK_
K01

samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu, rozumie potrzebe uczenia sie
przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych oséb;
jest Swiadomy roli przeptywu Srodowiskowego, terendéw podmoktych i wéd
podziemnych w gospodarowaniu zasobami wodnymi; jest $wiadomy

LES2_KO1

LES2_K02 RL

odpowiedzialno$ci za stan wod ptynacych.

Tres$ci nauczania:

Wyktady

20 godz.

Tematyka
zaje¢

Cechy fizyczno-chemiczne wody, jako czynniki abiotyczne $rodowiska wodnego; Produkcja pierwotna i wtérna
ekosystemdw wodnych; Wody stagnujace - ekologiczne cechy jezior, zbiornikéw zaporowych; Wody ptynace -
zrodta, potoki i rzeki; Wybrane zagadnienia zagospodarowania zrodet i ciekéw powierzchniowych; Cechy
wodnych zbiorowisk organizméw ro$linnych i zwierzecych - plankton, seston i bentos; Przystosowanie flory, mikro-
i makrofauny do réznorodnych siedlisk;

Charakterystyka hydromorfologiczna wéd ptynacych - zagadnienia wybrane; Akty prawne, dyrektywy UE - dziaty
wybrane; Metody oceny stanu hydromorfologicznego wéd ptynacych: Ocena parametréw hydromorfologicznych
wg River Habitat Survey (RHS); Hydromorfologiczny Indeks Rzeczny (HIR); Metoda Monitoringu
Hydromorfologicznego Rzek (MHR); Obiekty matej retencii nizinnej i gérskiej - ich znaczenie i wptyw na
ekosystem; Rumosz drzewny w korytach rzek i potokdw gorskich — rodzaje, znaczenie $rodowiskowe;
Pochodzenie i podziat wéd podziemnych. Wystepowanie wod podziemnych. Ruch wody podziemnej. Ogniska
zanieczyszczen. Transport zanieczyszczen. Ochrona wod podziemnych przed degradacjg; Mokradta — definicje.
Konwencja Ramsarska. Rozmieszczenie terenéw podmoktych w Polsce i na Swiecie. Tereny podmokte wedtug
Dyrektywy Siedliskowej i Typdw Siedliskowych Lasu. Podziat i charakterystyka genetyczna oraz hydrologiczna.
Uwarunkowania hydrologiczne i hydrogeologiczne istnienia terenéw podmoktych; Funkcje bagien. Degradacja
mokradet. Metody rozpoznania, opis i ocena warunkdw hydroklimatycznych, hydrogeologicznych i
hydrograficznych. Sposoby ochrony czynnej i biernej mokradet. Rewitalizacja terenéw zalewowych i starorzeczy.
Gospodarka lesna na terenach podmoktych; Przeptyw nienaruszalny ($rodowiskowy). Definicje i prawne
uwarunkowania przeptywu nienaruszalnego. Wymagania zaleznych od wéd siedlisk przyrodniczych odnosnie
warunkéw hydrologicznych. Metody obliczania przeptywu nienaruszalnego;

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_HYDEK_WO01 LES_HYDEK_W02 LES_HYDEK_WO03

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Egzamin: test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w
celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej

oceny wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 18 godz.
Analiza wybranych cech fizyko-chemicznych wéd; Ocena wod w oparciu 0 pomiary i analizy wybranych cech
fizyko-chemicznych wéd;

Ocena hydromorfologiczna ciekow - elementy wybrane: wypefnianie formularza na podstawie udostepnionych
materiatéw (dokumentacja fotograficzna), praca z uzyciem klucza terenowego, Ustalenie atrybutow fizycznych

Te.m'atyka brzegéw i koryta; Okreslenie typow roslinnosci w korycie; Charakterystyka cennych przyrodniczo elementéw

ZajeC Srodowiska rzecznego; Charakterystyka wybranego obiektu matej retencji;

Obliczenie pojemnodci i podstawowych parametrow i wskaznikow morfometrycznych zbiornika wodnego;
Studium przypadku — ochrona czynna i bierna znieksztatconego terenu podmoktego; Obliczenie przeptywu
nienaruszalnego.

Realizowane efekty uczenia sie LES_HYDEK_UO01 LES_HYDEK_U02 LES_HYDEK_U03 LES_HYDEK_K01

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego,
rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku - z dostepem do
podrecznikow

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia terenowe 24 godz.




Tematyka

zajec
e terenowego; uz

Zagospodarowanie zrédet i ich zbiornikéw alimentacyjnych oraz bezposredniego sasiedztwa ciekéw
powierzchniowych; Ocena hydromorfologiczna stanu cieku wg RHS; wykonanie charakterystyki z uzyciem klucza

upetnianie formularza terenowego; kontrola wykonania pomiaréw terenowych;

Realizowane efekty uczenia sie

LES2_U02; LES2_U03; LES2_U06; LES2 K01, LES2_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasad
oceny

Sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego,
czynnodci, wypracowania decyzji - z dostepem do podrecznikéw;
- demonstracja praktycznych umiejetnosci;

y i kryteria

Literatura:

Podstawowa

1. Ekologiczne i hodowlane uwarunkowania przebudowy drzewostanow $wierkowych w Beskidzie
Slaskim i Beskidzie Zywieckim. Monografia pod red. S. Matka. Wydawnictwo Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie, Krakow 2015.

2. Szoszkiewicz K., Zgofa T., Jusik S., Hryc-Jusik B., Dawson F.H., Raven P. 2012:
Hydromorfologiczna ocena wéd pfynacych. Podrecznik do badan terenowych wedtug metody
River Habitat Survey w warunkach Polski, Wyd. 7 (zm.), Bogucki Wydawnictwo Naukowe,
Poznan-Warrington, 1-164.

3. Lampert W., Sommer U. 1996. Ekologia wdd $rédlgdowych. PWN, Warszawa

Uzupetniajaca

1. Stowik-Opoka E., Wroriska-Watach D., Michno A. 2018. Analysis of sediment from steps in a
small catchment in the Polish Carpathians in relation to the transition zone between the hillslope
and fluvial system. Catena, 165 (2018) pp. 237-250.

2. Starmach K., Wrébel S., Pasternak K. 1978. Hydrobiologia. PWN, Warszawa.

3. Chetmicki W. 2002. Woda. Zasoby, degradacja, ochrona. Wydawnictwo Naukowe PWN.
Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 5 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 76 godz. 3 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 42 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtoé¢ godz. ECTS
praca wiasna 49 godz. 2 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig d

00,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé



Przedmiot:

Dynamika ekosystemow leSnych a hodowla lasu bliska naturze

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

siedliskoznawstwa le$nego

wiedza podstawowa z zakresu: ekologia, hodowli lasu, botaniki, zoologii,

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodno$ci Lesnej, Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.admka Opis efektu .
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA: zna i rozumie
LES_DELHLB| = | , .

N Wi Pojecie i mechanizmy naturalnych zaburzen. LES2_W02 RL
LES_DELHLB L . - .

N W2 Procesy regeneracji zbiorowisk roslinnych po wystapieniu naturalnych zaburzen. LES2_W02 RL
LESND\EV;HLB Dynamike drzewostanow naturalnych oraz ich zwigzek z atrybutami strukturalnymi. LES2_W02 RL
LES_DELHLB |Roznice w dynamice i budowie laséw naturainych i drzewostanow LES2 W02 RL

N_W4  [|zagospodarowanych.

LES DELHLB |Obszary zastosowania prowadni kilku- i wszechgeneracyjnej oraz wady i zalety tych
— . LES2_W04 RL
N_W5 metod zagospodarowania.

UMIEJETNOSCI: potrafi

LES DELHLB |Wyszuka¢, dokona¢ analizy i interpretacii informacji dotyczacych naturalnych
— . LES2_U01 RL
N_U1 zaburzen w lasach.

LES DELHLB [Zidentyfikowa¢ w lesie struktury bedace efektem wystapienia w przesztosci
N , LES2_U01 RL
N_U2 naturalnych zaburzen.

LES_DELHLB

N U3 Zastosowa¢ metody hodowlane zwigzane z prowadnig kilku- i wszechgeneracyjna. LES2_U03 RL
LES_DELHLB ¢ i [ 5

_ Zastosowa¢ podstawowe metody charakterystyki struktury i budowy laséw LES2 U3 RL

N_U4 naturalnych.

LES_DELHLB |Zaprojektowac typowe zabiegi wspomagajace, stabilizujace i odtworzeniowe w
. LES2_U04 RL
N_U5 lasach chronionych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE:




Absolwent jest przygotowany do doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie
LES_DELHLB . : o L ,
N K1 wykonywanego zawodu i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi LES2_K01 RL
- inspirowac i organizowac proces uczenia sig innych 0séb.
LES_DELHLB [Ma $wiadomo$c¢ ryzyka podejmowanych dziatan i odpowiedzialno$ci spotecznej,
o . o . : LES2_K03 RL
N_K2 zawodowej i etycznej za ksztattowanie i stan Srodowiska naturalnego.
TresSci nauczania:
Wyktady 20 godz.
Poréwnanie réznych modeli dynamiki zbiorowisk lesnych.
Ktére modele dynamiki drzewostanéw najlepiej sprawdzaja sie w lasach strefy umiarkowanej?
Zestawienie przewidywan modeli dynamiki drzewostandw z wynikami badar empirycznych,
Naturalne procesy regeneracyjne po zaburzeniach w ekosystemach le$nych.
Mozliwos¢ wykorzystania naturalnych proceséw regeneracyjnych do przebudowy zbiorowisk lesnych
Kategorie naturalno$ci ekosystemow lesnych
Tematyka . o - - L .
zajet Zagospodarowanie lasu a ochrona bioréznorodno$ci: podejscie separacyjne i integracyjne

Prowadnia kilku- i wszechgeneracyjna. Las trwaty. Rebnie przerebowe, rebnia ciagta
Rebnia ciggta w lasach jodtowych i bukowych. Rdznowiekowe lasy sosnowe
Przemiana drzewostanéw. Trzebieze réznicujace i strukturalne.

Réznowiekowe lisciaste lasy mieszane z udziatem gatunkéw $wiattozadnych
Ekonomiczna efektywno$¢ ztozonych metod zagospodarowania

Zagospodarowanie lasow w sieci Natura 2000: problemy i kontrowersje

Realizowane efekty uczenia si¢

LES_DELHLBN_W1LES_DELHLBN_W2 LES_DELHLBN_W3

LES _DELHLBN_W4 LES_DELHLBN_W5 LES_DELHLBN_U1LES_DELHLBN_U2
LES_DELHLBN_U3 LES_DELHLBN_U4 LES_DELHLBN_U5 LES_DELHLBN_K1
LES_DELHLBN_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny ograniczony czasowo. Udziat oceny z egzaminu w ocenie
koncowej 60%.

Cwiczenia laboratoryjne

22 godz.

Tematyka
zajet

Metody analizy struktury laséw naturalnych
Planowanie zabiegéw w obszarach chronionych
Wybrane metody modelowania dynamiki laséw réznowiekowych

Realizowane efekty uczenia si¢

LES_DELHLBN_W1LES_DELHLBN_W2 LES_DELHLBN_W3
LES_DELHLBN_W4 LES_DELHLBN_W5 LES_DELHLBN_U1 LES_DELHLBN_U2
LES_DELHLBN_U3LES_DELHLBN_U4 LES_DELHLBN_U5

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Wykonanie projektu zaliczeniowego. Demonstracja praktycznych umiejetnoSci.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 20%.

Cwiczenia terenowe

24 godz.

Tematyka
zajec

Struktura i dynamika laséw naturalnych
Planowanie zabiegéw w obszarach chronionych

Realizowane efekty uczenia sie

LES_DELHLBN_W1 LES_DELHLBN_W2 LES_DELHLBN_W3
LES_DELHLBN_W4 LES_DELHLBN_W5 LES_DELHLBN_U1 LES_DELHLBN_U2
LES_DELHLBN_U3 LES DELHLBN_U4 LES_DELHLBN_U5

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Demonstracja praktycznych umiejetnosci, ocena zaangazowania w dyskusji.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen terenowych w ocenie koricowej wynosi 20%.

Literatura:



1.Frelich, L. E. 2002. Forest dynamics and disturbance regimes: Studies from

temperate evergreen—deciduous forests. New York, NY: Cambridge

University Press.

Lindenmayer, D.B., Franklin, J.F., 2002. Conserving Forest Biodiversity. Island Press,
Podstawowa Washington-Covelo-London.

2. Jaworski A. 2011. Hodowla lasu. Tom I. Sposoby zagospodarowania, odnawianie lasu,
przebudowa i przemiana drzewostanéw. PWRIL Warszawa.

3. Herbich J. (red). 2004. Lasy i Bory. Poradniki ochrony siedlisk i gatunkéw Natura 2000 —
podrecznik metodyczny. Ministerstwo Srodowiska, Warszawa. T. 5, s. 344

1. Poznanski R., Jaworski A. Nowoczesne metody gospodarowania w lasach gérskich, CILP,
Warszawa 2000

2. Kraus D., Krumm F. (eds.) 2013. Integrative approaches as an opportunity for the conservation
of forest biodiversity. European Forest Institute 284 pp.

3. Schiitz, J.-Ph. (2001). Der Plenterwald und weitere Formen strukturierter und gemischter
Walder. Parey, Berlin.

4. Puettmann K.J., Coates K.D., Messier Ch. 2009. A critique of silviculture. Managing for
complexity. Island Press, Washington.

5. Diaci J. (ed.), 2006. Nature-based forestry in Central Europe. Alternatives to Industrial Forestry
and Strict Preservation. Studia Forestalia Slovenica 126.

6. O'Hara K., 2014. Multiaged Silviculture: Managing for Complex Forest Stand Structures.
Oxford University Press, Oxford. [

Uzupetniajaca

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 86 godz. 3,4 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 46 godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé - godz. - ECTS
praca wiasna 39 godz. 1,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Inzynieria ekologiczna w przywracaniu i rozwijaniu ustug ekosystemowych

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

dendrologii, hydrologii i inzynierii le$nej

wiedza i umiejetno$ci z zakresu rekultywacji, ekologii, gleboznawstwa, botaniki,

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Zna podstawy z zakresu inzynierii ekologicznej, funkcji i ustug ekosystemowych,
LES_IEPRUE [sposobach przywracania i mechanizmach sterowania funkcjonowaniem LES2_WO1, RL
_Wo1 ekosystemdw regenerowanych i rekonstruowanych; zna wptyw wymienionych LES2_W03
procesow na trwato$¢ i mozliwo$¢ wypetniania funkcji przez ekosystemy.
LES_IEPRUE Zna zasad){ [ metod.y inzynierii ekolongng [ przyk’:ady rgznych typow’odtwarzanych LES2. W03,
ekosystemdw a takze metody obudowy biotechnicznej réznych obiektéw RL
_W02 Lo . . LES2_W06
poprzemystowych i zwigzanych z infrastrukturg techniczna.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Okresli¢ role czynnikéw abiotycznych w wypetnieniu funkgji i ustug ekosystemowych
LES_IEPRUE |[oraz wptywu czfowieka na zmiany zachodzace w $rodowisku przyrodniczym;
. . NPT L . |LES_U01 RL
_uo1 zaplanowac¢ techniki i technologie oraz dobdr roslinno$ci w zabudowie biotechnicznej
obiektow.
LES_IEPRUE Przeanalizowac i okresli¢ budowe |'s.trukturQ ?.kosystemOV\’/ rekonstruowa}nych [ LES2_ U02,
regenerowanych oraz prognozowac ich rozwdj, opracowac dane z badar terenowych RL
_U02 . . s i o - LES2_U06
i laboratoryjnych oraz przedstawi¢ synteze opracowan i uczestniczy¢ w dyskus;ji.
LES_IEPRUE |Przygotowa¢ wystapienia ustne, udziela¢ instruktazu oraz sprawozdawac i LES2_U09,
. . . C . RL
_uo3 podsumowywac raporty i opracowania w zakresie inzynierii ekologiczne;. LES2_U10
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_ IEPRUE Doksgta%gama i samodc.)skngaIema w zall<re3|e'V\./ykony\{vaneg’o zawodu i rozwqunla LES2 K01
uczenia sig przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia sig RL
_KO01 . ) LES2_K02
innych oséb.
TresSci nauczania:
Wyktady 27 godz.




Tematyka
zaje¢

Ustugi ekosystemowe - koncepcja, definicje i rodzaje ustug, rozwoj i wspotczesne miejsce inzynierii ekologiczne;j;
Podstawowe czynniki funkcjonowania ekosystemdéw i mozliwosci regulacji dynamiki i struktury ekosystemoéw,
sterowanie sukcesjg w ekosystemach regenerowanych i odtwarzanych; Inzynieria ekologiczna jako projektowanie
i ksztattowanie warunkow do tworzenia ekosystemow oraz modyfikaciji ustug ekosystemowych, regeneracja,
rekonstrukcja, restytucja i zastepowanie ekosysteméw zdegradowanych;

Sterowanie przeptywem energii i materii w ekosystemie, pojecie emergii, bilans energetyczny ekosystemow
rekonstruowanych; Przyktady i studium przypadkow ekosysteméw regenerowanych i rekonstruowanych
(ekosystemy ladowe, mokradiowe, tereny zurbanizowane), funkcje ochronne, sanitarne i krajobrazowe
regenerowanych i odtwarzanych ekosysteméw; Bioremediacja i fitoremediacja wéd i gruntéw w inzynierii
ekologicznej, bioreaktory sterowanie mikrobiologig w procesie remediacii i poprawy funkcjonalno$ci $rodowisk
zdegradowanych; Inzynieria biologicznej w zabudowie biotechnicznej, przydatno$¢ i wtasciwosci biotechniczne
roslin, planowanie obudowy biologicznej obiektow infrastruktury.

Realizowane efekty uczenia sie LES_IEPRUE_WO01 LES_IEPRUE_W02

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

ograniczony czasowo sprawdzian wiedzy w formie pisemnej na zadany temat
problemowy z dostepem do danych internetowych i notatek wtasnych - zaliczenie
koncowe przedmiotu (minimum 50% poprawnych rozwigzar zagadnien w celu

oceny uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej
wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.
Globalna ocena ustug ekosystemowych - analiza poréwnawcza kilku wybranych przyktadéw; ocena i
ksztattowanie poszczegoinych elementdw biotopu w ekosystemach rekonstruowanych i obiektach objetych
obudowa biotechniczng - studium przypadku I: optymalizacja technologii oraz doboru roslinno$ci w obudowie
biotechnicznej wybranego obiektu - sktadowisko odpaddw poprzemystowych, obiekt poprzemystowy w terenie

Tematyka . . . . . ) .

zajgt silnie zurbanizowanym; ocena i ksztattowanie poszczegdinych elementdw biotopu w ekosystemach

rekonstruowanych - studium przypadku Il: optymalizacja technologii oraz doboru roslinnosci w obudowie
biotechnicznej wybranego obiektu - skarpy i osuwiska ziemne; Ocena efektywnosci i ryzyka podejmowanych
dziatar w zakresie inzynierii ekologicznej i obudowy biotechnicznej, obliczenie bilansu energii w procesie
rekonstrukcji ekosystemu.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Opracowanie danych - sprawozdanie i raport, prezentacja ustna, demonstracja
praktycznych umiejetnoci. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w
ocenie koricowej wynosi 30%.

Cwiczenia terenowe 18 godz.

Tematyka
zajec

Wizyta na obiekcie objetym obudowa biotechniczng i rekonstrukcjg lub regeneracijg funkcji ekosystemowych i
krajobrazu, weryfikacja i kompleksowa ocena efektywnosci podejmowanych dziatan.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_IEPRUE_UO1 LES_IEPRUE_U02 LES_IEPRUE_U03 LES_IEPRUE_KO01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Opracowanie danych - sprawozdanie i raport, prezentacja ustna. Udziat w ocenie

oceny

koncowej 20%.

Literatura:

Podstawowa

Beyers, R.J., Odum, H.T., 1993. Ecological Microcosms. Springer-Verlag, New York, 557 pp.
Howard T. Odum, B. Odum: Concepts and methods of ecological engineering, Ecological
Engineering 20 (2003) 339-361

Pietrzykowski M. 2015. Reclamation and reconstruction of terrestrial ecosystems on mine sites -
ecological effectiveness assessment. (Chapter 5), in: J.N. Govil et al. (ed.), Series: Energy
Science and Technology, Coal Energy (Volume 2), Studium Press LLC, New Delhi, Houston,
USA, p. 121-151.

Uzupetniajaca

literatura i artykuty prasowe oraz dane z witryn internetowych wskazywane na biezgco przez
prowadzacego, w tym: Pietrzykowski M., Krzaklewski W., 2007. An assessment of energy
efficiency in reclamation to forest. Ecological Engineering, 30, 341-348. 1




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 5 ECTS
Dyscyplina - ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 70 godz. 2,8 ECTS
w tym: wykfady 27 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzg’foéé e godz. ECTS
praca wiasna 55 godz. 2,2 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Biogeochemia

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

LeSnictwo

Profil studiow

ogoinoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu, Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)

Kod sk{adnlka Opis efektu '

opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:

LES_BIO_W1 |Zna cykle biogeochemiczne pierwiastkéw w ekosystemie leSnym. LES2_W02 RL
Zna czynniki wptywajace na dynamike obiegu pierwiastkéw w ekosystemie lesnym w

LES BIO W2 ujeciu przestrzennym i czasowym, zna mozliwo$ci zwiekszenia akumulacji biogenow, | LES2_W01 RL

— = " |wtym C w poszczegdlnych etapach obiegu, lub mozliwosci redukciji ich strat z LES2_W03
systemu.
UMIEJETNOSCI - potrafi:

LES_BIO_ U1 Potrafi obll.czy’c b!lans b|ogenow W .zlewnl,‘ zapr?ponowac d2|a%a.n|a z zakresu LES2_U02 RL

gospodarki le$nej wptywajace na bilans biogenéw w ekosystemie lesnym.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

LES_BIO_ K1 Ma $wiadomosé waznosm.problemu [ rozqmle Ze istnieje m’ozllwogc wplywu na LES2 K01 RL
bilans wegla w ekosystemie oraz znaczenia tego faktu dla $rodowiska.

TresSci nauczania:

Wyktady 16 godz.
Cykle biogeochemiczne makroelementow (NPK) w ekosystemach ladowych. Cykle biogeochemiczn
makroelementéw (Ca, Mg, S) w ekosystemach ladowych. Cykl obiegu wegla w ekosystemach ladowych, wplyw
materii organicznej na zyzno$¢ i inne wiasciwosci gleby, glebowa materia organiczna i jej funkcje— poglady
dotychczasowe i nowe na kierunki przemian, kontrowersje, sekwestracja wegla w ekosystemach lesnych, zapas
wegla organicznego w glebach Polski. Mechanizmy stabilizacji materii organicznej w glebie, Zrédta, kierunki

Tematyka . . . . o .

zajgt przeptywu, metody badan. Badania martwego wegla w lesie - klasyfikacja, metodyka, wyniki wtasnych badan.

Martwe drewno w lesie - znaczenie, dynamika i wptyw na bilans zasobow wegla w ekosystemie leSnym. Bilans
makropierwiastkow w zlewniach le$nych. Dynamika akumulacji wegla i biogendw w ekosystemach lesnych
odtwarzanych na terenach zdegradowanych. Zwigzek pomiedzy obiegiem makropierwiastkéw, a przebiegiem
proceséw metabolizmu ekosystemdw lesnych. Biogeochemia pierwiastkéw sladowych (metali ciezkich) w

ekosystemach lesnych.



Realizowane efekty uczenia sie LES BIO_W1LES_BIO_W2

test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria uzyskania oceny 3.0); udziaf oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej

oceny wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 16 godz.
1. Instrumentarium i metodyka badan laboratoryjnych z zakresu biogeochemii pierwiastkéw w ekosystemach
le$nych.

2. Frakcjonowanie glebowej materii organicznej metoda gestosciowa - prace laboratoryjne.

3. Obliczenie bilansu makropierwiastkéw w zlewniach lesnych - éwiczenia obliczeniowe na podstawie danych z
badan monitoringowych prowadzonych na statych powierzchniach badawczych.

4. Obliczenie bilansu makropierwiastkéw i relacje w uktadzie gleb - roslina w ekosystemach lesnych

Tematyka restytuowanych na terenach zdegradowanych.

zaje¢ 5. Analiza relacji akumulacji pierwiastkoéw $ladowych (metali ciezkich) w uktadzie gleba - roslina w ekosystemach
leSnych.

6. Modelowanie zawarto$ci wegla organicznego w glebach na podstawie roznych przestanek.

7. Mapy zawarto$ci wegla organicznego w glebach - analiza geostatystyczna, analiza warigraméw, zastosowanie
krigingu, mapowanie.

8. Nowe trendy w badaniach — watpliwo$ci, nowe problemy, nowe mozliwo$ci - prezentacije i dyskusja panelowa

w podgrupach.
Realizowane efekty uczenia si¢ LES_BIO_U1LES_BIO_K1
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Zaliczenie w formie indywidualnego zadania obliczeniowo-opisowego
oceny Udziat oceny z zaliczenia éwiczeh projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.
Literatura:

Namiesnik J., Jaskowski J. (red), 1995.: Zarys Ekotoksykologii, Gdarisk

Kabata-Pendias H. Pendias H. 1999. Biogeochemia Pierwiastkow. Wyd .PWN Warszawa
Matek S., 2015. Obieg biogeochemiczny w matych zlewniach lesnych z duzym udziatem
Swierka.[Rozdz. w:] Ekologiczne i hodowlane uwarunkowania przebudowy drzewostanow
$wierkowych w Beskidzie Slaskim i Beskidzie Zywieckim. Monografia pod red. S. Matka.
Wydawnictwo Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, Krakow 2015, s. 95-109.

Podstawowa

Publikacje z zakresu kursu

Jasik M., Matek S., Zelazny M. 2017. Effect of waterstage and tree stand composition on spatio
temporal differentiation of spring water chemistry draining Carpathian flyschslopes (Gorce Mts).
Science of the Total Environment. 599-600, 1630-1637.

Matek S., Astel A., 2008. Throughfall chemistry in a spruce chronosequence in southern Poland.
Environmental Pollution 155, 517-527.

Pietrzykowski, M., Wo$, B., Haus, N. 2013. Scots pine needles macro-nutrient (N, P, K, Ca, Mg
and S) supply at diffrent reclaimed mine soil substrates - as an indicator of the stability of
developed forest ecosystems. Environmental Monitoring and Assessment, 185:7445-7457
Pietrzykowski M., Socha J. and N. S. van Doorn. 2014. Linking heavy metal bioavailability (Cd,
Cu, Zn and Pb) in Scots pine needles to soil properties in reclaimed mine areas. Science of the
Total Environment 470-471: 501-510.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 16 godz.

éwiczenia i seminaria 16 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.




obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 30 godz. 1,2 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Klimat i stres roslin na obszarach zurbanizowanych

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawy fizjologii i meteorologii

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosysteméw Les$nych, Zakfad Fitopatologii, Mykologii i Fizjologii Drzew

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis ' efektu '
opisu kierunkoweg | dyscypliny
0
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_KSROZ_|Role Ia§u i lesnictwa w funkcjonowaniu i rozwoju obszaréw wiejskich i LES2. W05 RL
W01 zurbanizowanych.
Podstawowe pojecia i definicje zwigzane ze stresem u roélin, rozumie procesy
LES_KSROZ _|, . . e . L . .
W02 biochemiczne i fizjologiczne zwigzane z reakcjg ro$lin na niekorzystne warunki LES2_W01 RL
$rodowiska i ich wptyw na wzrost i rozwoj ro$lin.
Symptomy i biochemiczne zmiany zwigzane ze stresem ro$lin, identyfikuje procesy
LES_KSROZ_|. ., - . o L :
W03 fizjologiczne przyczyniajace sie do dostosowania roslin do Zycia w niekorzystnych LES2_W01 RL
warunkach Srodowiska.
LES_KSROZ_ |Podstawowe techniki badawcze pozwalajace na ocene natezenia stresu na réznych
. o . o LES2_W03 RL
W04 poziomach organizacji organizmu roslinnego.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Oceni¢ stan i chroni¢ $rodowisko lesne oraz obszary zielone w terenach
LES_KSROZ_ |zurbanizowanych. Przekazywa¢ wiedzg i prowadzi¢ merytoryczng dyskusje n tematy | LES2_U05 RL
uo1 zwigzane z le$nictwem, ochrong przyrody i ochrong $rodowiska przyrodniczego w LES2_U07
terenach zurbanizowanych.
LES_KSROZ_|Przeprowadzi¢ zadania badawcze dotyczace oceny uszkodzen roslin i zmian ich
g - 4 LES2_U01 RL
uo2 aktywnosci fizjologicznej spowodowanych przez dziatanie czynnikéw stresowych.
Opracowac uzyskane wyniki i sformutowa¢ wnioski dotyczace skutkdw zaburzen
LES_KSROZ_|_ " . . . . . .
103 zwigzanych ze zmianami Srodowiskowymi. Potrafi przeprowadzi¢ synteze LES2_U02 RL
otrzymanych wynikdw i prawidtowo je zinterpretowac.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
LES_E? 1ROZ— Krytycznej oceny i dyskusji wartosci poznawczej i praktycznej wspdtczesnej wiedzy. | LES2_KO01 RL
Pracy indywidualnej i w zespole przy wiasciwym wykonywaniu do$wiadczen i badan.
LES_KSROZ_ . L o ,
K02 Wykazuje umiejetno$¢ poprawnego formutowania wnioskéw koricowych dotyczacych | LES2_K01 RL
odpornoéci roslin na czynniki stresowe.




LES_KSROZ_
K03

Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych oraz za aparature

. . ) LES2_K02 RL
stuzacg do przeprowadzania eksperymentéw.

Tresci nauczania:

Wyktady

10 godz.

Tematyka
zajec

Meteorologia i jej zastosowanie w inzynierii, gospodarce, medycynie, w ochronie srodowiska; Bioklimatologia.
Mezoklimat miasta. Budowle i klimat. Klimat terenéw zielonych w terenach zurbanizowanych. Metody polepszania
klimatu w obrebie miasta, osiedla i budynkéw. Wptyw pogody na zdrowie i samopoczucie cztowieka.

Stres roslin, czynniki stresowe i ich klasyfikacja, adaptacja, aklimatyzacja, unikanie, tolerancja; reakcja roslin na
dziatanie czynnikow abiotycznych i biotycznych; symptomy stresu u roélin; rodzaje i mechanizm odpornosci ro$lin
na stres; diagnoza stresu u roslin.

Stres dehydratacyjny: czynniki abiotyczne wywotujace stres dehydratacyjny. Susza i jej skutki dla wzrostu i
rozwoju roslin. Fizjologiczna, biochemiczna i molekularna reakcja roslin na stres suszy i zasolenia. Obrona roslin
przed stresem dehydratacyjnym: osmoregulacja komorek roslinnych, substancje osmotycznie czynne - prolina,
rozpuszczalne cukry i biatka, aminokwasy, poliaminy, biatka stresowe.

Stres metali ciezkich: toksyczne dziatanie metali ciezkich na rosliny - genotoksycznos¢, stres oksydacyjny,
ograniczanie aktywnosci fotosyntetycznej. Mechanizmy obronne roslin: zmiany anatomiczne, mikoryza,
fitochelatyny, metalotioneiny, rola glutationu. Ro$liny akumulujace metale cigzkie, fitoremediacja.

Realizowane efekty uczenia sie LES_KSROZ_W01, LES_KSROZ_W02, LES_KSROZ_W03, LES_KSROZ_W04

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

zaliczenie pisemne (min 51% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0);
udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koficowej wynosi 40%.

oceny
Cwiczenia laboratoryjne 8 godz.
Pomiary i obliczenia wskaznikow bioklimatycznych oraz ocena komfortu pomieszczen zamknietych w okresie
zimowym oraz letnim. Ocena jako$ci powietrza miejskiego w okresie zimowym oraz latem przy r6znych typach
pogody. Poznanie oraz obliczanie wskaznikdw bioklimatycznych.
Tematyka . L .. o .
Saied Stres suszy i zasolenia: okreslanie przepuszczalnosci bton komérkowych metodg konduktometryczna,
¢ spektrofotometryczne okreslanie catkowitej zawartosci aminokwaséw i proliny.
Stres metali cigzkich: wptyw metali cigzkich na wzrost siewek drzew (test Wilkinsa), wptyw metali ciezkich na
zawartos¢ barwnikdw asymilacyjnych, biatek i indukcje stresu oksydacyjnego.
Realizowane efekty uczenia si¢ LES_KSROZ_U01, LES_KSROZ_U02, LES_KSROZ_U03
Sprawdzian umiejetnosci:
I . . - zaliczenie pisemne
fEZ:Oby weryfikacji oraz zasady kryteria | demonstracja praktycznych umiejetno$ci
y - wykonanie projektu
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 40%.
Cwiczenia terenowe 6 godz.
Tematyka . o . T
Zajet Pomiary i ocena bioklimatyczna zwartej zabudowy miejskiej oraz terendw zieleni migjskiej.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_KSROZ_U01 LES_KSROZ_U02 LES_KSROZ_U03 LES_KSROZ_KO01
LES_KSROZ_K02 LES_KSROZ_K03

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Sprawdzian umiejetnodci: - demonstracja praktycznych umiejetnodci - wykonanie
projektu.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczer laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 20%.
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Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - .. ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 14 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglos¢ godz. - ECTS
praca wiasna 20 godz. 038 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Diagnostyka chorob i szkodnikow ro$lin w zieleni miejskiej

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotu Fitopatologia le$na; znajomo$¢ podstaw systematyki
owadoéw; umigjetnosci z podstawowego zakresu dendrologii

Kierunek studiow:

le$nictwo
Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosysteméw Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.admka Opis efektu .
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - absolwent zna i rozumie:
LES_DCHSZR|[Symptomy i przebieg chordb infekcyjnych wystepujacych na drzewach i krzewach w
L L L . LES2_W05 RL
ZM_W1  [warunkach miejskich oraz uwarunkowania i konsekwencje ich pojawu.
LES_DCHSZR|Metody ochrony miejskich terendw zieleni przed chorobami infekcyjnymi oraz przed
o . . LES2_W01 RL
ZM_W2  [szkodliwymi gatunkami owadow.
UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:
LES_DCHSZR|Przeprowadzi¢ postepowanie diagnostyczne choréb oraz zaproponowaé dziatania LES2_U02 RL
ZM_U1 profilaktyczne i ochronne. LES2_U05
Samodzielnie i wszechstronnie identyfikuje i analizuje zjawiska zwigzane z
oo . . . . | LES2_U02
LES_DCHSZR[zagrozeniami ptynacymi ze strony populacji szkodliwych owaddw na obszarze zieleni
S . o . . o LES2_U05 RL
ZM_U2  [miejskiej oraz wykazuje zdolno$¢ podejmowania standardowych dziatar
. . LES2_U06
rozwigzujacych problemy w tym zakresie.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - absolwent jest gotéw do:
LES DCHSZR Ponoszenia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za ochrone laséw i
Z_M K1 zadrzewien miejskich; potrafi oceni¢ skutki wykonywanej dziatalno$ci; ma LES2_K03 RL
- $wiadomo$¢ potrzeby podnoszenia swoich kwalifikacji i uczenia sie przez cate zycie.
Tresci nauczania:
Wyktady 12 godz.




Uwarunkowania pojawu chorob drzew i krzewow w terenach miejskich.

Profilaktyka i terapia w ochronie drzew i krzewdw przed chorobami w terenach miejskich: metody ochrony,
zasady i bezpieczenstwo stosowania chemicznych srodkéw ochrony rolin.

Przeglad choréb wptywajacych na trwatos¢ i na walory estetyczne drzew i krzewdw z rodzajow: Acer, Aesculus,
Fagus, Platanus, Populus, Quercus, Tilia, Juniperus, Picea, Pinus, Thuja i in. w warunkach miejskich. Choroby
igiet, plamistosci lisci, maczniaki prawdziwe, rdze, choroby zgorzelowe pedow, choroby pni, choroby korzeni,
zgnilizny drewna - symptomologia i etiologia.

Szkody wyrzadzane przez owady w terenach miejskich; klasyfikacja gospodarcza owadéw; rodzaje szkod;
metody kontroli.

Przeglad najwazniejszych gatunkéw owadéw foliofagicznych oraz kambio i ksylofagicznych, wystepujacych na
réznych gatunkach drzew iglastych i lisciastych.

Tematyka
zajec

plamistosci liSci, maczniaki prawdziwe, LES DCHSZRZM_W1 LES_DCHSZRZM_W?2

Test pisemny, pytania otwarte, test uzupetnieri (minimum 50% poprawnych

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w

oceny ocenie koncowej wynosi 70%.

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.
Diagnostyka symptomologiczna i etiologiczna choréb drzew i krzewéw lisciastych i iglastych na bazie materiatu
zielnikowego.

Tematyka Identyfikacja wybranych grup gatunkéw owaddw wyrzadzajacych szkody na terenach zieleni miejskiej.

zajet Poznanie uszkodzen peddw, paczkéw, lisci oraz wierzchnich warstw drewna przez szkodliwe gatunki owadow.
Charakterystyka najwazniejszych inwazyjnych gatunkéw owadow.

Realizowane efekty uczenia sie LES_DCHSZRZM_U1LES_DCHSZRZM_U2 LES_DCHSZRZM_K1

Sprawdzian umiejetnosci-przeprowadzenie diagnostyki chordb na bazie materiafu
Zielnikowego oraz identyfikacja 5 okazow owadow na bazie zbiorow
entomologicznych (zidentyfikowanie minimum 70% okazéw choréb i owaddw w
celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia ¢wiczer laboratoryjnych w
ocenie korcowej wynosi 30%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

1. Butin H. 1995. Tree diseases and disorders. Causes, biology and control in forest and amenity
trees. Oxford University Press Inc., New York.

Podstawowa 2. Marika K. 2005. Fitopatologia le$na. PWRIL, Warszawa.

3. Starzyk J.R., Skrzypczynska M., Rossa R., Michalcewicz J. 2006. Cwiczenia z entomologii
lesnej. PWRIL, Warszawa.

1. Orlikowski L., Wojdyta A. 2003. Choroby ozdobnych drzew lidciastych. Plantpress, Krakow.

2. tabanowski G., Orlikowski L. (red.) 1997. Ochrona roslin iglastych i wrzosowatych. Plantpress,
Krakow.

3. Schnaider Z. 1976. Atlas uszkodzen drzew i krzewow powodowanych przez owady i pajeczaki.
PWN, Warszawa.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... 0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 d 0 TS
odleglos¢ godz. ECT

praca wiasna 20 godz. 0,7 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Dendroflora i fauna obszardéw miejskich

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw botaniki, zoologii oraz ekologii

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Katedra Biordznorodno$ci Le$nej
dla koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Posiada wiedze na temat biologii roslin drzewiastych. Zna specyfike fitocenoz LES2_Wo
LES_DENFO . . I~ . . . LES2_W02
obszarow zurbanizowanych oraz sposob ich funkcjonowania. Posiada podstawowg RL
MA_W01 wiedze z zakresu réznorodnosci biologicznej oraz jej zagrozeniach LES2_W03
¢ gieznej oraz je) zag ' LES2_ W04
LES_DENFO Posmdg wiedze o funkcjonowaniu réznych gatunkéw drzew na obszarach LES2 W05 RL
MA_W02 |zurbanizowanych.
ma rozszerzong wiedze z zakresu biologii i ekologii organizméw funkcjonujacych w
LES_DENFO . . . L .
ekosystemach miejskich w zmiennych warunkach Srodowiska i o réznym stopniu LES2_W03 RL
MA_WO03 o . S . L . . . .
antropopresji, ich roli i zalezno$ciach miedzy nimi oraz oddziatywania na $rodowisko.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LEI\?RDLE&FO Rozpoznaje dendroflore obszaréw zurbanizowanych. LES2_U06 RL
LES_DENFO |Samodzielnie analizuje problemy wptywajace na stan $rodowiska oraz stan zasobéw | LES2_U05 RL
MA_U02 |przyrody w obszarach zurbanizowanych. LES2_U07
Umie interpretowac przepisy legislacyjne obowigzujace w Polsce i w UE w zakresie
LES_DENFO |ochrony przyrody i wprowadzania gatunkéw obcych do $rodowiska przyrodniczego
. . o . . LES2_U06 RL
MA_U03  |ze szczegoinym uwzglednieniem gatunkdw inwazyjnych oraz potencjalnie
inwazyjnych.
Potrafi samodzielnie oceni¢ Srodowisko Zycia zwierzat, dobra¢ metode,
LES_DENFO s A . ) o
VA Uo4 przeprowadzi¢ i nadzorowac jej inwentaryzacje, opracowac¢ zasady gospodarowania i | LES2_U10 RL
- ochrony populacji zwierzat.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_DENFO . . . - . . . -
MA K01 Krytycznej oceny i dyskusji wartosci poznawczej i praktycznej wspdtczesnej wiedzy. | LES2_KO01 RL




LES_DENFO

Krytycznej oceny siebie, zespotow w ktdrych pracuje oraz przewodzenia grupie i LES2 K02 RL

MA_K02 [ponoszenia odpowiedzialnosci za nig i dziatania w sposob przedsiebiorczy.
LES_DENFO |Rozwigzania ztozonych probleméw etycznych zwigzanych z wykonywaniem zawodu;
. . . : . o LES2_K03 RL
MA_KO03  [rozwijania dorobku, kultywowania etosu i przestrzegania etyki zawodu lesnika.

Tre$ci nauczania:

Wyktady

24 godz.

Tematyka
zajec

1. Rola drzew w obszarach zurbanizowanych.(AG 2h)

2. Réznorodno$¢ enklaw zdominowanych przez drzewa w krajobrazie miasta.(AG 2h)

3. Miejskie kolekcje roslin drzewiastych - dydaktyczne, naukowe i rekreacyjne - rola i znaczenie. .(AG 2h)
4. Relacje miedzy zabudowg a enklawami drzew na przestrzeni dziejow (w réznych epokach). (AG 2h).
5. Dynamika przemian kompleksow zdominowanych przez drzewa w Krakowie. .(AG 2h)

6. Wielkoskalowe przeksztatcenia przyrody miasta (m. in. Regulacje ciekéw wodnych — znaczenie dla drzew.(AG
2h)

7. Drzewa w krajobrazie miejskim i podmiejskim- rola, znaczenie, mozliwosci ksztattowania.(AG 4h)

8. Ustugi ekosystemowe $wiadczone przez enklawy zdominowane przez drzewa. .(AG 2h)
9.Synatropizacja i synurbizacja (MB, MW 2 h)

10. Ekologia zwierzat w miastach (MB, MW 2 h)

11Fynkcjonowanie zwierzat i cztowieka we wspdlnej przestrzeni (MB, MW 2 h)

12 Rdznorodno$¢ ekosystemdw miejskich na przyktadzie Krakowa (MB, MW 2 h)

Realizowane efekty uczenia sie LES_DENFOMA_WO01 LES_DENFOMA_W02 LES_DENFOMA_W03

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej

oceny wynosi 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
1. Inwentaryzacja dendrologiczna terendw zurbanizowanych (opracowanie i analiza wynikow zebranych w czasie
¢wiczen terenowych, przedstawienie wynikow w formie prezentacii).
Tematyka 2. Waloryzacja dendrologiczna terenéw zurbanizowanych (opracowanie i analiza wynikow zebranych w czasie
zajec ¢wiczen terenowych, przedstawienie wynikéw w formie prezentacii).
3. Przygotowanie projektu kolekcje roslin drzewiastych — petnigcej funkcje edukacyjna, dydaktyczna, lub
rekreacyjna.
LES_DENFOMA_U01 LES_DENFOMA_U02 LES_DENFOMA_U03
Realizowane efekty uczenia sie LES_DENFOMA_U04 LES_DENFOMA_K01 LES_DENFOMA_KO02

LES_DENFOMA_KO03

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Demonstracja praktycznych umiejetnosci.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 30%.

Cwiczenia terenowe 8 godz.

Tematyka
zajec

1. Inwentaryzacja przyrodnicza terendéw zurbanizowanych.
2. Waloryzacja przyrodnicza terenéw zurbanizowanych.
3. Dendroflora duzej aglomeracji miejskiej.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES2 _U05, LES2_U06, LES2_U07, LES2_U10

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

demonstracja praktycznych umiejetnodci
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 20%.
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Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 76 godz. 3,0 ECTS
w tym: 24 godz.
¢wiczenia i seminaria 23 godz.
24 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 24 godz. 1,0 ECTS

)* - Podawane z dokfadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Biordznorodno$¢ i gleby obszaréw zurbanizowanych

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_BIGL_W [Zagadnienia ochrony przyrody i waloryzacji zbiorowisk roslinnych funkcjonujacych w
. . . LES2_W05 RL
1 $rodowisku zurbanizowanym.
LES_BIGL_W |Zagrozenia, przeksztatcenia i procesy geochemiczne zachodzace w glebach LES2_WO1 RL
2 obszardw zurbanizowanych. LES2_W03
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Obliczy¢ bilans biogenéw w zlewni, zaproponowa¢ dziatania z zakresu gospodarki LES2_U02
LES_BIGL_U1 Ieéne'i//v tywajace ga bilans bio er;éw?/v :kos stemie leSnym o LES2_L01 RL
L . . . . . . . LES2_U02
Oceni¢ cechy gleb obszaréw zurbanizowanych i oceni¢ stan ich zanieczyszczenia
LES_BIGL_U2 . - . . LES2_U01 RL
na terenach zielonych w Swietle standardéw i normatywow prawnych.
LES2_U05
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_ BIGL K1 Wykazania S.IQ $wiadomoscig waznosg problemu i ro;umle, ze |stn|ejg mozllvyosc LES2_ K01 RL
wplywu na bilans wegla w ekosystemie oraz znaczenia tego faktu dla Srodowiska.
TresSci nauczania:
Wyktady 18 godz.




Tematyka
zajec

Ochrona i waloryzacja zbiorowisk roslinnych funkcjonujacych w $rodowisku zurbanizowanym. Lasy miejskie jako
ostoje biordznorodnosci; stare lasy jako wazne ostoje gatunkdw ,reliktowych i puszczanskich” oraz jako zrodio
regeneracji potencjalnych cennych siedlisk przyrodniczych; lasy miode z zachowanym naturalnym sktadem i
strukturg gatunkowg jako wazny etap renaturalizacji Srodowiska; lasy mtode jak skutek zaniechania uzytkowania
rolniczego — szansa na naturalne odtworzenie uktadéw zdegradowanych.

Naturalizacja gatunkéw obcych ekologicznie i geograficznie — szansa czy zagrozenie? Préby klasyfikacji i
opisania nowych uktadéw przyrodniczych funkcjonujacych i tworzacych sie w $rodowisku zurbanizowanym.
Sukcesja — jako szansa na regeneracje i odtworzenie naturalnych ekosystemoéw przyrodniczych — analiza
spontanicznych procesdw, ocena kierunku przemian. Korzysci i potencjalne zagrozenia dla ochrony
réznorodno$ci biologiczne;.

Ustugi ekosystemow na obszarach cennych przyrodniczo z perspektywy roznych grup interesariuszy. Rodzaje i
kategoryzacije ustug ekosystemdw. Wptyw na ich ksztattowanie pod katem wykorzystania ich przez mieszkarcow
miast .Powigzania cztowiek - Srodowisko. Rola spoteczenistwa i jej wptyw na ochrone przyrody.

Gtoéwne cechy gleb obszardw zurbanizowanych i ocena stanu zanieczyszczenia gleb i ziemi (substratow)
stosowanych w realizacji inwestycji na terenach zielonych w $wietle standarddw i normatywéw prawnych.
Standardy i normatywy prawne, gospodarka, ochrona i przemiany glebowej materii organicznej zurbanizowanych
obszaréw zielonych i terenéw realizacji inwestycji na terenach zurbanizowanych). Szczegdlne zagrozenia i
ochrona gleb na obszarach zurbanizowanych (Cz. 2). Zmienno$¢ przestrzenna i strefowa (wptyw komunikacji i
stanu czystosci Srodowiska miejskiego oraz realizacji inwestycji na gleby, zasolenie gleb, zawarto$¢ metali
ciezkich, WWA i inne substancje toksyczne).

Remediacja gleb i gruntéw zanieczyszczonych na obszarach zurbanizowanych

(zatozenia, metody i technologie remediacii).

Relacje gleba - roslina, ocena warunkdw siedliskowych w $wietle doboru gatunkow zieleni niskiej i wysokiej na
terenach zurbanizowanych.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_BIGL_W1 LES_BIGL_W?2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej
wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 26 godz.

Tematyka
zajec

Waloryzacja i ocena bioréznorodno$ci Srodowiska przyrodniczego w warunkach miejskich w réznych skalach
przestrzennych i na réznych poziomach ztozono$ci (gatunkowym, ekosystemowym i krajobrazowym).
Wykorzystanie dostepnych zrodet — mapy roslinnosci, ortofotomapy, plany zagospodarowania przestrzennego
oraz weryfikacja danych w terenie.

Okreslenie zagrozen naturalnych i antropogenicznych dla warto$ci przyrodniczych w warunkach
zurbanizowanych - sposoby ich ograniczenia, eliminowania i zapobiegania.

Podejmowanie préb planowania restytucji ekosysteméw zdegradowanych w $rodowisku miejskim - analiza,
interpretacja i wycigganie wnioskéw w oparciu o spostrzezenia i doSwiadczenia wyniesione z zaje¢ terenowych .
Ocena stanu i zagrozen gleb w wybranych strefach terendw zurbanizowanych - projekt: ¢w. 1 :pobér prébek
Srodowiskowych w wybranych strefach miasta (¢wiczenia projektowe)

Analiza wybranych charakterystyk prébek gleb terenéw zurbanizowanych pobranych z réznych stref (zasolenie i
kwasowos¢ - samodzielnie studenci na éwiczeniach, zawarto$¢ metali Sladowych - przygotowanie materiatu
analitycznego i zapoznanie z technikg zaawansowanej analizy laboratoryjnej) (éwiczenia projektowe)

Analiza zawartosci weglowodoréw aromatycznych - przygotowanie probek oraz oznaczenie, analiza wynikow
(éwiczenia projektowe)

Analiza oznaczen wiasciwosci gleb w Swietle normatywdw prawnych i standardéw stanu czystosci gleb i ziemi
(éwiczenia projektowe)

Opracowanie mapy i zmiennosci charakterystyk oraz prognoza stanu zagrozen gleb na danym obszarze miasta
(w wyréznionej strefie) (éwiczenia projektowe)

Opracowanie planu rewitalizacji gleb na wybranym obszarze (strefie) (np. okolicy kampusu przy Al. 29 Listopada)
(éwiczenia projektowe)

Analiza aktualnego rynku ustug w zakresie remediacji gruntéw zanieczyszczonych (¢wiczenia o charakterze
seminaryjnym)

Realizowane efekty uczenia sie |LES_BIGL_U1 LES _BIGL_U2 LES_BIGL_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Zaliczenie w formie indywidualnego zadania obliczeniowo-opisowego

oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia terenowe

8

godz.

Tematyka Zebranie danych potrzebnych do wykonania opracowania éwiczen kameralnych na obszarze kampusu przy Al.

zajet 29 Listopada 46

Realizowane efekty uczenia sie

LES_BIGL_U1LES _BIGL_U2 LES_BIGL_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Ocena wliczona w éwiczenia kameralne

Literatura:

Podstawowa

Namie$nik J., Jaskowski J. (red), 1995.: Zarys Ekotoksykologii, Gdarisk
Kabata-Pendias H. Pendias H. 1999. Biogeochemia Pierwiastkow. Wyd .PWN Warszawa

Publikacje z zakresu kursu

Pietrzykowski, M., Wos, B., Haus, N. 2013. Scots pine needles macro-nutrient (N, P, K, Ca, Mg
and S) supply at diffrent reclaimed mine soil substrates - as an indicator of the stability of

Uzupetniajaca developed forest ecosystems. Environmental Monitoring and Assessment, 185:7445-7457

Total Environment 470-471: 501-510.

Pietrzykowski M., Socha J. and N. S. van Doorn. 2014. Linking heavy metal bioavailability (Cd,
Cu, Zn and Pb) in Scots pine needles to soil properties in reclaimed mine areas. Science of the

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 65 godz. 2,6 ECTS
w tym: wyktady 18 godz.

¢wiczenia i seminaria 34 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 35 godz. 14 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Arborystyka

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: statystyka, technologia informacyjna

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Uzytkowania Lasu, Inzynierii i Techniki Lesnej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnika Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
W wyniku przeprowadzonych zajec student powinien by¢ w stanie zdefiniowa¢
LES ARB W1 przedmiot dziatania oraz zakres i zadania arborystyki. Zna i umie oceni¢, w LES2_WO1 RL
— = |powigzaniu z mechanizmami obronnymi drzew i krzewdw, historyczne metody LES2_W02
zabezpieczenia drzew.
LES ARB W2 W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie ocenié LES2_W02 RL
— = " |wielokierunkowo stan zachowania drzew: zywotno$¢, zdrowotnosé. LES2_W04
W wyniku przeprowadzonych zajec student powinien by¢ w stanie zidentyfikowac
LES ARB W3 zagrozenia statyczne w obrebie koron drzew. Potrafi okre$li¢ rozmiar cigé LES2_W03 RL
— 7= ""|technicznych oraz zabiegow specjalnych w strefach koron, ktore koryguja zagrozenia | LES2_W06
statyczne.
W wyniku przeprowadzonych zajec student powinien by¢ w stanie oceni¢ potozenie
biogeotechniczne drzewa, w oparciu o metody pomiarowe i fitoindykacyjne,
LES ARB W4 zidentyfikowa¢ zagrozenia w obrebie bryt korzeniowych. Umie oceni¢ wptyw drzew LES2_W03 RL
— = "|na stabilnos¢ posadowienia obiektdw budowlanych oraz stateczno$¢ skarp i zboczy. | LES2_W06
Student umie opisa¢ determinanty procesu inwestycyjnego w kontekscie interakcji
budowla-drzewo.
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé¢ scharakteryzowaé
. o . Co , LES2_W03
LES_ARB_W5|specjalistyczne zabiegi wspomagajgce wzrost i stabilnos¢ drzew. Charakteryzuje RL
AT . . . LES2_W06
metody arborystyczne w zakresie $rodkow technicznych i organizacji prac.
Rozroznia technologie zakiadania i konserwacji terendw zielonych uzytkowanych w
gospodarce komunalnej oraz mozliwosci ich mechanizacji i automatyzaciji przy uzyciu
LES_ARB_W6|maszyn uniwersalnych i specjalistycznych. Objasnia klasyfikacje oraz budowe i LES2_W06 RL
zasade dziatania maszyn, identyfikuje wytyczne ich prawidiowego doboru i
eksploatacii.




Objasnia podstawy teorii dziatania i regulacji wybranych podzespotéw roboczych

LES_ARB_W7|oraz zagadnienia dotyczace konserwaciji, serwisowania i napraw parku LES2_W06 RL
maszynowego.
Rozréznia przyrodnicze, spoteczne, estetyczne, ekonomiczne i prawne aspekty
funkcjonowania terendw zielonych. Swiadom jest zagrozen dla $rodowiska,
LES_ARB_ W8 wynikajacych ze gtosowanla t'echm!(l. Zna budoyve oraz pgdstawy konstrukcji LES2 W07 RL
maszyn do recyklingu odpadow zwiazanych z zielenig miejska, zna formy
sktadowisk, zagrozenia ze strony tych obiektow w aspekcie ochrony srodowiska.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umieé¢ przeprowadzi¢ petng LES1 UO1
LES_ARB_U1 [diagnostyke stanu zdrowotnego, zywotnosci i statyki drzew oraz umie¢ LESZ_ 009 RL
zinterpretowa¢ uzyskane wyniki. -
LES ARB U2 Powinien umie¢ sporzadzac arkusze ocen oraz umie¢ krytycznie oceni¢ wykonane LES1_U02 RL
— "~ |zabiegi pielegnacyjno-techniczne. LES2_U04
Posiada umiejetnos¢ sporzadzenia dokumentacji inwentaryzacyjnej, projektowej i
LES ARB U3 wykonawczej zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie unormowaniami Wydziatow | LES1_U03 RL
— "~ "|Ochrony Srodowiska jednostek administracji pafistwowej. LES2_U05
Dobiera technologie i techniki zaktadania i konserwacji terendw zielonych
uzytkowanych sportowo oraz rekreacyjnie (w tym agroturystyka). Rozwigzuje proste
LES_ARB_U4 zadania inzynierskie z zakresu wydajno$ci maszyn i systeméw, zapotrzebowania LES2_U01 RL
energetycznego.
LES_ARB_US Identyfikuje vyytyczne pramdioyvego dobo.ru i eksploatacji maszyn oraz LES2_U01 RL
agregatowania ich z pojazdami bazowymi.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_ARB_K1 |W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student krytycznie ocenia wspdtczesng wiedze. LES2_KO01 RL
LES_ARB_K2 Ma swgdgmosc potrzeby krytycznej oceny siebie i zespotu, dziatania w sposéb LES2_K02 RL
przedsiebiorczy.
LES_ARB_K3 |Potrafi mysle¢ i dziatat w sposob kultywujacy etos zawodowy. LES2_K03 RL




Tre$ci nauczania:

Wyktady

34 godz.

Tematyka
zaje¢

Przedmiot dziatania oraz zakres i zadania arborystyki. Historyczne metody zabezpieczenia i pielegnaciji drzew.
Diagnostyka stanu zdrowotnego drzew i krzewdw, zywotno$¢, zdrowotno$¢, statyka. Przeglad metod oceny
kondycji drzew i wad budowy drewna i mozliwo$ci ich zastosowania. Statyka drzew, metody oceny i poprawy
stabilnosci.

Inwentaryzacja parkow i obiektow przyrodniczych. Ewidencja zabiegow pielegnacyjnych. Zasady sporzadzania
ekspertyz i ocen stanu zdrowotnego oraz projektowanych zabiegéw. Ochrona drzew i krzewdw w prawie
administracyjnym. Stawki optat oraz kary pieni¢zne za usunigcie drzew i krzewdw oraz niszczenie zieleni.

Zabiegi pielegnacyjne i techniczne w koronach drzew. Mechanizmy obronne drzew i krzewdw. Zasady wykonania
oraz rodzaje cie¢. Terminy oraz technika wykonania zabiegu. Reakcje drzew na ciecia w koronach.

Analizy potozenia biogeotechnicznego drzewa w oparciu 0 metody pomiarowe i fitoindykacyjne, identyfikacja
zagrozenia statyki w obrebie bryt korzeniowych. Stabilno$¢ posadowienia obiektdw budowlanych w poblizu drzew
oraz statecznos¢ skarp i zboczy pokrytych zielenia. Determinanty procesu inwestycyjnego w kontekscie interakcji
budowla-drzewo.

Leczenie i pielegnacja ubytkéw powierzchniowych i wgtebnych. Zabezpieczenie drzew na terenie inwestyciji
budowlanych.

Wzmocnienia i zabezpieczenia mechaniczne pni oraz koron drzew. Metody pracy w koronach drzew.
Wyposazenie techniczne (maszyny, narzedzia, sprzet zabezpieczajacy przed upadkiem z wysokosci). Zasady
organizacji prac.

Technologie konserwacii terenow zielonych.

Urzadzenia do koszenia, pielegnacii i renowacji trawnikéw: klasyfikacja, budowa, techniki ciecia, zasady doboru i
prawidtowej eksploatacji, automatyzowanie prac, serwisowanie.

Maszyny do konserwacji obiektéw sportowych i rekreacyjnych — specjalistyczne kosiarki bebnowe, maszyny do
aeracji drazonej, siewniki wielozadaniowe, piaskarki, urzadzenia do przeczesywania darni itp.

Maszyny do przesadzania drzew duzych — technologie i techniki przesadzania drzew duzych, klasyfikacja i
budowa przesadzarek przesadzarek, koszy i cybantow elastycznych, technologia stabilizacji i pielegnacji drzew,
przygotowanie drzew trudnych do przesadzania.

Maszyny do konserwacji zywoptotéw — nozyce, sekatory mechaniczne, kosiarki wysiegnikowe, podkrzesywarki —
budowa, zasady doboru, konserwacja.

Wyposazenie techniczne szkdtek zadrzewieniowych.

Urzadzenia do rozdrabniania odpadéw — rozdrabniacze ogrodowe, rebarki komunalne, niwelatory pni — technika
rozdrabniania, budowa, zasady doboru i eksploatacji maszyn.

Maszyny do uprzatania terenéw zielonych oraz do recyklingu odpadéw pochodzacych z konserwacji zieleni
miejskiej.

Realizowane efekty uczenia si¢

LES_ARB_W1LES_ARB W2 LES_ARB W3LES _ARB_W4 LES_ARB_W5
LES ARB W6 LES _ARB W7 LES _ARB W8

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziaf oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej
wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 18 godz.




Diagnostyka stanu zdrowotnego drzew i krzewdw. Wykonanie karty oceny drzewa z rozpoznaniem stanu
zdrowotnego, zywotno$ci i statyki drzewa. Poréwnanie powyzszych parametréw drzewa uzyskanych réznymi
metodami.

Techniki arborystyczne w pielegnaciji drzew. Prezentacje sprzetu i mozliwosci jego stosowania. Zasady BHP.
Techniki dostepu linowego w koronach drzew, oraz podstawowe informacje na temat sprzetu stosowanego we
wspinaczce drzewnej. Techniki poruszania sie w koronie drzewa, oraz techniki nadawania pozycji pracy.
Obliczanie optat za uzytkowanie zieleni zorganizowanej. Wykonanie operatu inwentaryzacyjnego.

Zasady doboru technologii i techniki przesadzania drzew duzych, ocena ryzyka, kosztochtonno$¢ eksploatacii
parku maszynowego. Technologie przygotowanie drzew trudnych do przesadzania. Analiza wyposazenia
technicznego szkdtki zadrzewieniowej. Przygotowanie sadzonek do transportu. Konserwacja drzew po
przesadzaniu.

Dobor i agregowanie maszyn z traktorami uniwersalnymi, komunalnymi i ogrodowymi. Zasady eksploatacii
maszyn do konserwacji zieleni miejskiej. Zarzadzanie odpadami pochodzenia organicznego.

Tematyka
zaje¢

LES_ARB_U1LES_ARB_U2LES_ARB_U3LES_ARB_U4 LES_ARB_U5

Realizowane efekty uczenia sie LES ARB K1 LES ARB K2 LES ARB K3

Sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego,
czynno$ci, wypracowania decyzji
-rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku, z dostepem do

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria podrecznikow

oceny . L
- demonstracja praktycznych umiejetnosci
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 30%.
Cwiczenia terenowe 8 godz.
Techniki arborystyczne w pielegnacji drzew. Prezentacje sprzetu i mozliwosci jego stosowania. Zasady BHP.
Techniki dostepu linowego w koronach drzew, oraz podstawowe informacje na temat sprzetu stosowanego we
Tematyka . . - - . o . N
. wspinaczce drzewnej. Techniki poruszania sie w koronie drzewa, oraz techniki nadawania pozycji pracy. Cechy
2aee kompozycji ogrodowej istotne w pracach zwigzanych z rekonstrukcjg zieleni. Testy ciggniecia, analiza
parametréw statycznych drzewa. Diagnostyka stanu zdrowotnego, Zywotnosci i statyki drzew.
Realizowane efekty uczenia sie LES ARB U1LES_ARB U2 LES_ARB_K2 LES_ARB_K3

Sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego,
czynnosci, wypracowania decyzji

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |-rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku, z dostepem do

oceny podrecznikow

- demonstracja praktycznych umiejetnosci

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 20%.

Literatura:

Chachulski Z. 2000: Chirurgia i pielegnacja drzew. Wydawnictwo Legraf, Warszawa. Szewczyk G.
2012. Arborystyka. Wybrane zagadnienia pielegnacji drzew. ISBN 978-83-60633-4-69-4.
Podstawowa Monografia. Wydawnictwo Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. 1-176. 32. Tylek P. 2008.
Maszyny do przesadzania starych drzew. [W:] Integrované tazbovo-dopravné technoldgie.
Technicka Univerzita vo Zvolene, 295-302.

Jez. J. 2008. Biogeotechnika. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej. Wojciechowski T. 2001.
Uzupetniajgca Maszyny do przesadzania drzew. Maszyny Rolnicze Ogrodnicze Le$ne, 22, 18-19. Siewniak M.,
Kusche D. 2002. Baumpflege heute. Patzer Verlag, Berlin-Hannover.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL 4 ECTS

Dyscyplina - ... ECTS'




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 75 godz. 3 ECTS
w tym: wykfady 34 godz.

éwiczenia i seminaria 26 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIQegméé o godz. ECTS
praca wiasna 25 godz. 1 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Inzynieryjne zagospodarowanie terenéw zieleni

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

lesnych

Wiadomosci z zakresu | stopnia studiow inzynierskich przyrodniczo-techniczno-

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Uzytkowania Lasu, Inzynierii i Techniki Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.admka Opis efektu .
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Zna podstawowe technologie zabezpieczania drzew i ich systemdw korzeniowych w
LES_INZTZ_ |czasie procesow inwestycyjnych. Zna podstawowe zabiegi hydrotechniczne i LES2_WO1 RL
W01 techniczne zwiekszajace ilos¢ fauny i flory jaka mogtaby rozwijac sie na terenach LES2_W04
zurbanizowanych.
Posiada rozszerzong wiedze o roli wody w ekosystemach miasta. Zna skutki i
LES_INZTZ_ . . L o )
W02 przyczyny potencjalnych powodzi. Zna metody poprawiajace retencyjnos¢ terenow LES2_W03 RL
Zieleni.
LES_INZTZ_ |Posiada wiedze o podstawowych rozwigzaniach inzynieryjnych oraz przyrodniczych | LES2_W02 RL
W03 dziataniach kompensacyjnych na terenach zurbanizowanych. LES2_W06
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Potrafi analizowaé poszczegoine komponenty na tle pozostatych sktadowych
przyrody, z uwzglednieniem ich wzajemnych powigzan réwniez w terenach
LES_INZTZ_U|zurbanizowanych. Potrafi przewidzie¢ Srodowiskowe konsekwencije dziatan LES2_U01 RL
01 zwigzanych z prowadzeniem inwestycji budowlanej na zbiorowiska roélinne. Potrafi LES2_U03
przetransformowaé wiedze dotyczacg podnoszenia biordznorodnosci i wymagan
hodowlanych drzew i krzewdw do zastosowania w terenie zurbanizowanym.
LES_INZTZ_U|Potrafi ocenit istotno$¢ zastosowania "zielono-btekitnej" infrastruktury w przestrzeni
. . LES2_U05 RL
01 terendw zurbanizowanych.
Posiada umiejetno$¢ przygotowania prac pisemnych i wystapien ustnych, potrafi
LES_INZTZ_U[aranzowa¢, prowadzi¢ i podsumowac¢ dyskusje na tematy zwigzane z inzynieryjnym | LES2_U06 RL
03 zagospodarowaniem terendw zieleni, z wykorzystaniem $rodkow audiowizualnych i LES2_Uo07
technologii informatycznych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:




LES_INZTZ K Ma $wiadomosé potrzeby doksz.ta{canla i samodo§konalen|a w zak.res!e . LES2 K01
o1 wykonywanego zawodu i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi LES? K02 RL
inspirowac i organizowac proces uczenia sig innych 0séb. -
TresSci nauczania:
Wyktady 14 godz.

Oméwienie potrzeb stosowania inzynieryjnych metod stuzacych zagospodarowaniu zbiorowisk roslinnych w
terenie zurbanizowanym. Przyktady rozwigzan technicznych i dziatan przyrodniczych zmierzajacych do
podniesienia jakosci zadrzewien przy inwestycjach budowlanych. Zdolnosci réznych gatunkow drzew do

Tematyka . . e e o .
. zatrzymywania zanieczyszczen (fitoremediacja). Wptyw wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych na
zajet . e . . s " .
retencyjne wlasciwosci elementéw drzew. Skiadowe wodnego bilansu "zielonego dachu" z przyktadami
rozwigzan. Zastosowanie zielono-btekitnej infrastruktury w gospodarowaniu wodami opadowymi. Przyczyny
powstania i rodzaje powodzi w miastach. Obiekty wodno-melioracyjne w terenach zurbanizowanych.
Realizowane efekty uczenia sie LES_INZTZ_WO01 LES_INZTZ_WO02 LES_INZTZ_W03

Egzamin: test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria celu uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej

oceny wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.
Przyrodnicze dziatania rehabilitacyjne drzew w przypadku stresu budowlanego. Techniczne rozwigzania dot.
zabezpieczenia wszystkich elementéw drzew przed mozliwymi szkodami w terenach zurbanizowanych.
Obliczanie wskaznikéw diagnostycznych klasyfikujacych pochodzenie zanieczyszczen akumulowanych na

Tematyka o . ; L o . s

zajgt lisciach i igtach dr;ew rosngcygh w mlgstach. Opllczenla pOJemrT'o§C| wodnej drzel\'/v w zaleznqsm od tempe'ratu’ry
deszczu (wyspy ciepta w miescie). Obliczenia bilansu wodnego "zielonego dachu". Szacowanie wptywu dziatan
inzynieryjnych na dostepno$¢ wody gruntowej dla roslin. Instrumenty prawne regulujace kwestie gospodarki
wodami i przeciwdziataniu powodzi w terenach zurbanizowanych.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_INZTZ_U01 LES_INZTZ_U01 LES_INZTZ_U03 LES_INZTZ_K01

Sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego,
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku - z dostepem do

oceny podrecznikow.

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia terenowe 8 godz.

Tematyka Zapoznanie si¢ z rozwigzaniami technicznymi i przyrodniczymi w okolicach trwajacej inwestycji budowlane;.
zajec Zapoznanie sie ze sposobami i rozwigzaniami zwigkszania bioréznorodnosci zbiorowisk roslinnych w miastach.

Realizowane efekty uczenia sie LES_INZTZ_U01 LES_INZTZ_UO01 LES_INZTZ_U03 LES_INZTZ_K01

Sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria czynnosci, wypracowania decyzji - z dostepem do podrecznikow;

oceny - demonstracja praktycznych umiejetnosci.
Literatura:

1. Szczepanowska, H.B., 2001. Drzewa w miescie, Warszawa: Hortpress.

2. Ziemianiska, M., Dworniczak, t., 2012. Ochrona istniejacych zadrzewien w procesie
Podstawowa inwestycyjnym- podrecznik uzytkownika, Wroctaw: Wydawnictwo FER

3. Klamerus-lwan A., Gloor E., Sadowska-Rociek A., Blonska E., Lasota J., tagan S. 2018.
Linking the contents of hydrophobic PAHs with the canopy water storage capacity of coniferous
trees. Environmental Pollution 242:1176 - 1184




1. Krutul, D., Zielenkiewicz, T., Radomski, A., Zawadzki, J., Drozdzek, M., Antczak, A., 2010:
Influence of urban environment originated heavy metals pollution on the content of extractives,
cellulose and lignin in the oak wood. Forestry and Wood Technol. Annals of Warsaw University of
Life Sciences — SGGW. 71: 410-416.

2. Sebg A, Popek R, Nawrot B, Hanslin HM, Gawroriska H, Gawroriski SW. 2012. Plant species
differences in particulate matter accumulation on leaf surfaces. Sci Total Environ
427-428:347-35.

3. Kowalkowski A., Jozwiak M., Koztowski R., 2002: Metoda badania wpfywu wod opadowych na
whasciwosci gleb lesnych, Regionalny Monitoring Srodowiska Przyrodniczego 3/02, KTN, Kielce:
45-51

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2 ECTS
w tym: wyktady 14 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 12 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wlasna 25 godz. 1 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Technologie geoinformatyczne w zieleni migjskiej

Wymiar ECTS 7

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw geomatyki

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnika Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Student zna metody pozyskiwania danych geograficznych (przestrzennych), w tym
metody opierajace sie na nowoczesnych technologiach, stuzace zarzadzaniu zielenig,
LES TGZM miejska, ocenie stanu zagospodarowania przestrzennego w obszarach | LES2_WO01
WO 1 ~ |zurbanizowanych. Zna i charakteryzuje zobrazowania teledetekcyjne pochodzace z | LES2_W02 RL
systeméw pasywnych i aktywnych, tj. obrazy: wielospektralne oraz LiDAR. Podaje | LES2_W05
praktyczne przyktady zastosowarn danych teledetekcyjnych w  zakresie
monitorowania i zarzadzania obszarami aglomeracji.
Rozumie proces pozyskiwania chmur punktow LiDAR: lotniczego, naziemnego i
mobilnego skanowania laserowego (ALS, TLS i MLS) oraz HLS + rozwigzania
plecakowe (Backpack). Zna mozliwosci wykorzystania danych ALS, TLS, MLS oraz
LES TGZM modeli 3D w.badaniach dfz.ew i qrzewostanéw oraz znal réin? pola ;astosowah LES2_WO1
WO ) — [danych 3D w inwentaryzacji i ocenie stanu zdrowotnego roslinnosci w miastach. Zna | LES2_W02 RL
rézne techniki pozyskiwania danych skanowania laserowego — satelitarne (SLS), | LES2_WO05
lotnicze (ALS), naziemne (TLS), mobilne (MLS), bezzatogowe (UAV). Wymienia
rézne oprogramowania 3D - bezptatne i komercyjne wykorzystywane do
przetwarzania danych ALS, TLS, MLS, UAV.
Ma podstawowg wiedze o analizie, modelowaniu i wizualizacji danych dotyczacych
zieleni miejskiej, ustug ekosystemowych (ES) stuzacych ocenie zagospodarowania
LES_TGZM_ |przestrzennego oraz stopnia rozwoju spoteczno-ekonomicznego, prognozowaniu | LES2_W02 RL
W03 zmian oraz ksztaltowaniu przestrzeni Zzycia czowieka; zna technologie | LES2 W05
przechowywania i udostepniania danych geograficznych, wizualizacji 3D, wirtualne;
rzeczywistosci (VR) oraz rozszerzonej rzeczywisto$ci (AR).




Zna i charakteryzuje rodzaje klasyfikacji: pikselowej - nadzorowanej i

nienadzorowanej. Zna i charakteryzuje rézne metody i algorytmy klasyfikacyjne w
tym wybrane metody uczenia maszynowego wykorzystywane w analizie danych
teledetekcyjnych. Zna zasady wykonywania oceny doktadnosci klasyfikacji obrazu.

LES_TGzM_ |Rozumie problematyke wykorzystania indeksow roslinnych (ang. Vegetation Indices) [ LES2 W02
W04 w ocenie stanu zdrowotnego pokrywy roélinnej w miastach. Rozumie systemy GNSS | | ES2 W05 RL
- aplikacje w inwentaryzacji oraz badaniach zieleni miejskiej Zna kompleksowe
rozwigzania GIS do wspomagania zarzadzaniem krzewami i drzewami (R3TREES; i-
tree) oraz zwigzane z pracami pielegnacyjnymi i partycypacji spoteczne.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Wybiera i potrafi zastosowa¢ wiasciwe metody pozyskiwania, analizy
LES_TGZM_U[i wizualizacji danych (w tym danych przestrzennych) do rozwigzywania probleméw | LES2_U01
. . RL
01 zwigzanych z oceng stanu zagospodarowania przestrzennego w obszarach | LES2_U04
zurbanizowanych.
Wybiera i potrafi zastosowa¢ wiasciwe metody pozyskiwania, analizy
LES TGZM U i wizualizacji danych 3D do kartowania i okreslania struktury roslinnosci miejskiej. | LES2_U01
- 02 — |Potrafi pracowa¢ w oprogramowaniu: ArcMap (Esri), FUSION, LAStools, Microstation | LES2_U02 RL
(Bentley), Terrasolid (TerraScan, TerraModel). Zarzadza plikami ASCII/LAS, oblicza | LES2_U05
charakterystyki, dokonuje exportu/ importu oraz integracji z oprogramowaniem GIS.
Potrafi wykona¢ klasyfikacje chmury punktéw ALS, TLS, MLS. Potrafi wygenerowac i
przeanalizowa¢ numeryczne modele wysokosciowe tworzone na podstawie danych
o ., ; o . .| LES2_U01
LES_TGZM_U|wielozrédtowych, Potrafi zintegrowa¢ modele wysokosciowe z danymi wektorowymi LES? o4 RL
03 w projekcie GIS oraz wykonac kontrole poprawnosci topologicznej danych -
. ) . . . LES2_U05
wektorowych. Potrafi wykona¢ analizy bazujgce na danych wysoko$ciowych np.
analizy objetosci 3D, analizy widoczno$ci oraz opracowa¢ widoki i modele 3D.
Potrafi wykona¢ analizy przestrzenne GIS 2D/3D/4D w modelowaniu zieleni
miejskiej. Przy wykorzystaniu technologii geoinformatycznych potrafi projektowac
LES_TGZM_U|(CAD) przestrzen zycia czlowieka oraz wykonywa¢ rekonstrukcje 3D. Potrafi | LES2_U01 RL
04 zastosowac aplikacje MobileGIS dla zebrania danych i integracji w projekcie GIS. | LES2_U02
Potrafi stosowa¢ oprogramowania i biblioteki GIS Open Source np. QGIS.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_TGZM_K Rozum|e role badan nailukowych w dziedzinie nguk przyrodniczych, Igsnych | Les2_ Kot
i spotecznych, a takze nowoczesnych technik w gospodarowaniu przestrzenig RL
01 . LES2_K02
zurbanizowana.
LES_TGZM_K]|Ma $wiadomo$C konieczno$ci zdobywania kompetencji zawodowych i osobistych | LES2_K01
. o RL
02 oraz samodzielnego poszerzania wiedzy. LES2_K02




Tre$ci nauczania:

Wyktady

26 godz.

Tematyka
zaje¢

Metody pozyskiwania, analizy i wizualizacji danych przestrzennych. Zasady pozyskiwania danych LiDAR dla
potrzeb zarzadzania zielenig miejska i ochrony przyrody. Charakterystyka danych LIDAR pozyskiwanych z
réznych platform. Charakterystyka danych pozyskiwanych przez pasywne systemy teledetekcyjne (dane
wielospektralne, hiperspektralne, termalne) z roznych platform (systemy naziemne, UAV, systemy lotnicze i
satelitarne).

Generowanie numerycznych modeli wysokosciowych na podstawie danych wielozrédtowych. Przyktady
praktycznych zastosowar modeli wysokosciowych.

Dane 2D/3D/4D. Integracja modeli wysokos$ciowych z danymi wektorowymi — przyktady zastosowan.
Modelowanie 3D. Metody wizualizacji rzezby terenu dla potrzeb zarzadzania (mapy hipsometryczne, cieniowanie
reliefu — hillshade, modele 2,5D oraz 3D).

Metody przetwarzania modeli wysoko$ci oraz mozliwo$¢ ich wykorzystania do wizualizacji réznych zjawisk
geograficznych. Analizy przestrzenne GIS. Analizy widocznosci, profile terenu, widoki i modele 3D terenow
zurbanizowanych (m.in. projekt CAPAP).

Zarzadzanie zielenig i modelowanie ustug ekosystemowych (ES) przy wykorzystaniu technologii
geoinformatycznych.

Wizualizacja danych przestrzennych. Projektowanie CAD / Wirtualna rzeczywistos¢ (VR); Rekonstrukcje 3D /
Rozszerzona rzeczywistos¢ (AR).

Technologie geoinformacyjne w zarzadzaniu przestrzenia. Bezzatogowe zdalne systemy obrazowania - UAV.
Przeglad zastosowan rozwigzan geoinformacyjnych stosowanych w inwentaryzacji zieleni, zbiorowisk roslinnych i
projektach z zakresu Ocen Oddziatywania na Srodowisko (OOS). Systemy Mobilnego Mapowania (MMS) w
zakresie kartowania obiektéw przestrzeni miejskiej 3D. Skanowanie naziemne jako narzedzie architekta
krajobrazu. Wskazniki przestrzenne w ocenie krajobrazu.

Aplikacie MobileGIS w zieleni miejskiej: R3 TREES (R3 GIS), mLAS, Oméwienie zasady dziatania i przyktady
zastosowania.

Typy klasyfikacji obrazu - pikselowa: nadzorowana lub nienadzorowana oraz wybrane metody uczenia
maszynowego i GEOBIA.

Metody oceny doktadnosci wynikow klasyfikacji. Przeglad wybranych indeksow ro$linnych wykorzystywanych w
analizie stanu zdrowotnego roslinnosci.

Praktyczne przyktady zastosowan najnowszych zobrazowan i klasyfikacji w zakresie monitorowania i zarzadzania
obszarami zieleni miejskiej, laséw miejskich.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_TGZM_WO01 LES_TGZM_WO02 LES_TGZM_WO03 LES_TGZM_W04

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej
wynosi 60%.




Cwiczenia laboratoryjne 38 godz.

Wprowadzenie do LiDAR. Lotnicze skanowanie laserowe (ALS). Naziemne skanowanie laserowe (TLS).
Generowanie numerycznych modeli wysokosciowych na podstawie danych wielozrodiowych. Porédwnanie
uzyskanych modeli.

Integracja modeli wysoko$ciowych z danymi wektorowymi w projekcie GIS.

Struktura 3D roslinnosci miejskiej - lotnicze skanowanie laserowe (ALS) / naziemne skanowanie laserowe (TLS) +
rozwigzania plecakowe (Backpack) + reczne skanery - w inwentaryzacji zieleni.

Analizy przestrzenne GIS. Modele 3D terendw zurbanizowanych. Analizy widocznosci i profile terenu w
kontekscie planowania punktow widokowych, Sciezek turystycznych. Projektowanie CAD/GIS.

Bezzatogowe statki powietrzne (BSP/UAV) - aplikacje w monitorowaniu stanu zieleni miejskiej i emitorow
zanieczyszczen. Chmury punktéw UAS.

Metody analizy, modelowania i animacji dynamiki wybranych zjawisk i proceséw (przyrodniczych, spotecznych
i/lub ekonomicznych) m.in. ich prognozowanie.

Analizy czasoprzestrzenne obszaréw zieleni miejskiej w srodowisku GIS.

Aplikacie MobileGIS w zbieraniu i zarzadzaniu zielenig miejskg np. R3 TREES, mLAS. Przeglad aplikacji i
mozliwosci zastosowania.

Woprowadzenie do analizy danych optycznych. Analiza krzywych spektralnych réznych obiektow.

Kartowanie klas pokrycia i uzytkowania terenu z wykorzystaniem klasyfikacji nadzorowanej zobrazowan
satelitarnych. Metody oceny doktadnosci klasyfikacii.

Wykorzystanie indekséw roslinnych w ocenie stanu zdrowotnego pokrywy roslinnej na podstawie zobrazowan
teledetekcyjnych.

Opracowanie wynikowe — eksport danych wynikowych i integracja w projekcie GIS.

Tematyka
zaje¢

LES_TGZM_UO1 LES_TGZM_U02 LES_TGZM_U03 LES_TGZM_U04

Realizowane efekty uczenia si¢ LES TGZM K01 LES TGZM K02

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria uzyskania oceny 3.0); przygotowanie indywidualnego projektu.

oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.
Cwiczenia terenowe 16 godz.
Te;r:;;yéka Aplikacje MobileGIS, zbieranie danych w terenie w zarzadzaniu zielenig miejska.
Realizowane efekty uczenia sie LES_TGZM_U01
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria wraz 2 udzialem w ocenie koficows;
oceny
Literatura:
1. Bedkowski K., Piekarski E., 2014. Podstawy fotogrametrii i teledetekcji dla le$nikow.
Podstawowa Wydawnictwo SGGW.
2. Kurczynski Z., 2014. Fotogrametria. Wydawnictwa Naukowe PAN.
3. Przewlocki S. 2013. Geomatyka. Wydawnictwa Naukowe PWN.
1. Teledetekcja w Planowaniu Przestrzennym 2018. Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju.
- 2. Wezyk P. (Ed.), 2014. Podrecznik dla uczestnikéw szkoler z wykorzystania produktow LiDAR.
Uzupetniajaca
Warszawa.
3. Jonnes Jill, 2016, Urban Forests.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL 7 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 95 godz. 3,8 ECTS'
w tym: wyktady 26 godz.
éwiczenia i seminaria 54 godz.

konsultacje 13 godz.




udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze . godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzg’foéé o godz. ECTS
praca wiasna 80 godz. 3.2 ECTS

00,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

GIS | - zaawansowane analizy 3D w lesnictwie

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: Modelowanie przestrzenne w lesnictwie

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Mozliwosci generowania precyzyjnych numerycznych modeli wysokosciowych (NMT;
LES GIS | W NMPT; zZNMPT) na podstawie danych wielozrédtowych i wieloskalowych. Wymienia  |LES2_W01
- 1 —— " |przyktady praktycznych zastosowan modeli wysokos$ciowych min. dla wykonania LES2_W02 RL
analiz objetosci 3D, analizy widocznosci, profili terenu. widokéw i modeli 3D. LES2_W03
Charakteryzuje indeksy (metryki) krajobrazowe (LI).
Algorytmy interpolacji przestrzennej (m.in. Kriging, IDW, Spline, Trend). Wyrdznia i LES2 WO
LES_GIS_|_W/|charakteryzuje aplikacje MobileGIS w le$nictwie: mLAS, ArcPAD, Collelctor for -
. L , LES2_W02 RL
2 ArcGlIS itp. Zna charakterystyke oprogramowania i bibliotek GIS Open Source: LES? W03
QGIS; GRASS; FGIS; GDAL. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Wygenerowa¢ i przeanalizowa¢ numeryczne modele wysoko$ciowe tworzone na
L . A, . LES2_U01
podstawie wieloZrodtowych danych (np. pomiary bezpo$rednie, chmury punktéw
LES_GIS_I_U]|, . - . . . . LES2_U02
1 LiDAR, IPC). Potrafi zintegrowa¢ modele wysoko$ciowe z danymi wektorowymi w LES? U04 RL
projekcie GIS oraz przeprowadzi¢ kontrole poprawno$ci topologicznej dla zestawu -
LES2_U06
danych wektorowych.
Wykonac¢ analizy przestrzenne GIS bazujgce na danych wysokosciowych (np. LES2_U01
LES_GIS_I_U |analizy zmian objetosci 3D, analizy widocznosci oraz opracowa¢ widoki i modele LES2_U02 RL
2 3D). Potrafi pozyskac i przetworzy¢ dane dla celéw obliczenia indeksdw (metryk) LES2_U04
krajobrazowych (ang. Landscape Indicies; LI). LES2_U06
. . . . |LES2_U01
Wykona¢ opracowanie geostatystyczne dla danych przestrzennych tj. — zastosowaé
LES_GIS_I_U]| .: : p . . . . |LES2_U02
3 rézne algorytmy interpolacji danych np. Kriging, IDW, Spline, Trend oraz zintegrowaé LES? U04 RL
k iki (rastry) zi i i wekt i. -
uzyskane wyniki (rastry) z innymi danymi wektorowymi LES? U06
Stosowac aplikacje MobileGIS np. mLAS, ArcPAD, Collelctor for ArcGIS dla LES2_U01
LES_GIS_I_U |zebrania danych i integracji w projekcie GIS. Potrafi stosowa¢ w projektach LES2_U02 RL
4 geoinformatycznych oprogramowanie i biblioteki GIS Open Source np. QGIS; LES2_U04
GRASS; FGIS; GDAL LES2_U06




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

LES_GIS_I_K
1

Krytycznej oceny i dyskusji wartosci poznawczej i praktycznej wspotczesnej wiedzy LES2_KO01

oraz krytycznej oceny siebie, zespotow, w ktorych pracuje. LES2_K02 RL

Tre$ci nauczania:

Wyktady

12 godz.

Tematyka
zajec

Generowanie numerycznych modeli wysoko$ciowych na podstawie danych wielozrodiowych. Przyktady
praktycznych zastosowar modeli wysoko$ciowych.

Analizy objetosci 3D. Analizy widoczno$ci. Profile terenu. Widoki i modele 3-D.

Szczegotowa charakterystyka projektu ISOK oraz CAPAP. Dane 3-D: ALS, TLS, ULS, HLS, MLS LiDAR.
Modelowanie budynkow i drzew. Integracja modeli wysoko$ciowych z danymi wektorowymi — przyktady
zastosowan.

Geostatystyka - metody interpolacji przestrzennej: Kriging, IDW, Spline, Trend.

Aplikacje MobileGIS w le$nictwie: mLAS, ArcPAD, Collelctor for ArcGIS itp. Oméwienie zasady dziatania i
przyktady zastosowania.

Przeglad rozwigzan GIS w Parkach Narodowych - portale, analizy, aplikacje dla turystyki, zarzadzanie ochrong
przyrody, wsparcie badan naukowych.

Przeglad oprogramowania i bibliotek GIS Open Source: QGIS; GRASS; FGIS; GDAL.

Realizowane efekty uczenia sie LES_GIS_I_W1LES_GIS_I_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej

oceny wynosi 50%

Cwiczenia laboratoryjne 34 godz.
Generowanie numerycznych modeli wysokosciowych na podstawie danych wielozrédtowych. Pordwnanie
doktadnosci i szczegdtowosci uzyskanych modeli.

Analizy objetosci z wykorzystaniem numerycznych modeli terenu i numerycznych modeli pokrycia terenu.
Generowanie profili terenu, warstwic, widokdw i modeli 3D terenu i drzewostanow.

Analizy widocznosci 3D w kontekscie planowania sieci wiez p-poz. oraz punktéw widokowych i szlakéw
turystycznych.

Geostatystyka (metoda Krieg'a).

Tematyka Metody deterministyczne interpolacji przestrzennej (IDW, Spline, Trend).

zajec Przeglad oprogramowania i bibliotek GIS Open Source np. QGIS; GRASS; FGIS; GDAL.
Aplikacje MobileGIS w le$nictwie np. mLAS, ArcPAD, Collelctor for ArcGIS. Przeglad aplikacji i mozliwosci
stosowania. Zebranie danych z wykorzystaniem aplikacji MobileGIS i ich integracja w projekcie GIS.
Przeglad aplikacji GIS w Parkach Narodowych - portale, analizy, aplikacje turystyka, zarzadzanie ochrona
przyrody, wsparcie badan naukowych.
Pozyskanie geodanych poprzez ustugi: WMS, WMTS, WFS.
Kontrola poprawnosci topologicznej danych wektorowych.
Zaawansowane analizy na danych wektorowych.

Realizowane efekty uczenia sie LES GIS_I_UTLES_GIS_I_U2 LES _GIS_I_U3LES_GIS_I_K1

Przygotowanie indywidualnego projektu, sprawdzian umiejetno$ci- wykonanie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | zadania praktycznego i demonstracja praktycznych umiejetnosci

oceny

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia terenowe 6 godz.

Tematyka
zaje¢

Zebranie geodanych w celu uzupetnienia bazy geometrycznej i opisowej z wykorzystaniem aplikacji mobilnych
WebGIS oraz odbiornikow GNSS

Realizowane efekty uczenia sie LES_GIS_I_UTLES_GIS_I_U2 LES_GIS_I_U3LES_GIS_I_U4 LES_GIS_I_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Demonstracja praktycznych umiejetnosci. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen

oceny

projektowych w ocenie koficowej wynosi 10%




Literatura:

1. Litwin L., Myrda G. 2006. Systemy Informacji Geograficznej. Zarzadzanie danymi
przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS. Helion

Podstawowa 2. Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., Rhind D. W., 2006. GIS. Teoria i praktyka.
Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa

3. Urbanski J., 2010. GIS w badaniach przyrodniczych. Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego

1. Koztowska A. GIS dla kazdego. Davis D.E. Wydawnictwo MIKOM, Warszawa, 2004

2. Okta K. Ed. 2010. Geomatyka w Lasach Paristwowych. Cz. |. Podstawy. Lasy Paristwowe —
Warszawa

3. Przewtocki S. 2013. Geomatyka. Wydawnictwa Naukowe PWN. 2013

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina— ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 68 godz. 2,7 ECTS
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 40 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 6 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 34 godz. 1,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Algorytmy i wprowadzenie do programowania

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu obstugi komputera i podstaw matematyki

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzgdzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Zna metody zapisywania algorytméw; zna sktadnie jezyka C; wie jakie sg dostepne
LES_ALG_WO|typy danych oraz struktury danych; wie co to sg biblioteki programistyczne i zna
o o oo S LES2_W01 RL
1 zasady korzystania z nich; zna podej$cie proceduralne i obiektowe; wie jaka jest
réznica pomigdzy programami kompilowanymi i skryptowymi.
LES_ALG_WA0|Zna sktadnie jezykdw skryptowych: JavaScript, Python, R; zna dostepne struktury
. L LES2_WO01 RL
2 danych i wybrane biblioteki.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_ALG_UO Pot.raﬂ zalnalllzowac aIgF)rytm zaplgany jakoldlagram przep.’fywu f)raz w pset@okodme; LES2_U01,
umie zapisac algorytm jako kod w jezyku C; potrafi skompilowaé i uruchomié RL
1 LES2_U04
program.
LES_ALG_UO |Potrafi wykorzysta¢ jezyk skryptowy do automatyzowania czynnosci; umie skorzysta¢ | LES2_U01, RL
2 z bibliotek geoprzestrzennych. LES2_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES—A1LG—K0 Potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspdtdziata¢ w grupie. LES2_K02 RL
TresSci nauczania:
Wyktady 30 godz.
- Co to jest algorytm; sposoby zapisu algorytméw.
- Jezyki interpretowane i kompilowane; typy danych i struktury danych; obiekty.
Tematyka . . . , o . . .
zajgt - Sktadnia C; budowa programu; zapis algorytmu w jezyku C; kompilacja i uruchamianie; korzystanie z bibliotek.

- Jezyki skryptowe; JavaScript; R; Python; skiadnia jezyka Python; tworzenie aplikacji w jezyku Python.
- Wykorzystanie bibliotek geoprzestrzennych; automatyzowanie powtarzalnych czynnosci.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_ALG_WO01LES_ALG_W02




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Test wielokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej

oceny wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.
-Analiza przyktadowych algorytméw w pseudokodzie oraz przedstawionych jako diagramy przeptywu;
zapisywanie prostych algorytmow.

- Tworzenie prostych programéw w jezyku C; korzystanie z bibliotek; zapisywanie wybranych algorytméw w

Tematyka jezyku programowania; tworzenie kodu wynikowego aplikacji.

zaje¢ - JavaScript — sktadnia i zastosowania; R — wprowadzenie do systemu, typy danych, wybrane biblioteki.
- Jezyk Python — sktadnia i zastosowania; typy danych; korzystanie z bibliotek; budowa programu.
- Tworzenie aplikacji w jezyku Python; taczenie bibliotek.
- Wykorzystanie bibliotek geoprzestrzennych.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_ALG_UO1LES_ALG_U02 LES_ALG_KO1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Przygotowanie 2 indywidualnych projektow. Na zaliczenie éwiczer nalezy uzyskac
ocenge pozytywna z obu projektow.

oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koricowej wynosi 50%
Literatura:
1. Systo M., Algorytmy, Helion, 2016
Podstawowa 2. Venables W.N., Smith D.M., An Introduction to R, the R Core Team, 2018
3. Dive into Python, www.diveintopython.net
1. Programowanie w C, Wikibooks, 2010
Uzupetniajaca 2. JavaScript Tutorial, www.w3schools.com/js/

3. GDAL API, www.gdal.org/hierarchy.html

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL 5 ECTS
Dyscyplina - .. ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 74 godz. 3,0 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 51 godz. 2,0 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Skanowanie laserowe i technologie nawigacyjne - zaawansowane aplikacje w le$nictwie

Wymiar ECTS

5

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw geomatyki

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzgdzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Rozumie proces pozyskiwania chmur punktéw lotniczego skanowania laserowego LES2 WO
LES_SLTNZA |(ALS). Rozumie specyfike pozyskiwania danych ALS na obszarach le$nych. Zna =
. Iy L . . . LES2_W02, RL
L_W01 rézne techniki pozyskiwania chmur punktéw ze skanowania laserowego LiDAR -
: . . - LES2_W03
lotnicze, satelitarne, bezzatogowe ULS, naziemne i mobilne.
Wie jakie wymogi powinny spetnia¢ dane ALS/ULS w kontekscie zastosowan w
e . . e . |LES2_WO01,
LES_SLTNZA |le$nictwie. Zna rdzne pola zastosowar danych ALS w lesnictwie. Wymienia rézne LES? W02 RL
L_W02 |oprogramowania bezpfatne i komercyjne wykorzystywane do przetwarzania danych =
LES2_W03
ALS.
Zna zasady technologii naziemnego skaningu laserowego (TLS) oraz typy skaneréw
. b . . . . LES2_W01,
LES_SLTNZA |naziemnych. Zna mozliwosci stosowania TLS i Mobilnego Skanowanie Laserowe
. . - . . LES2_W02, RL
L_W03  [(MLS) w badaniach drzew i drzewostandw; rozumie technologie HLS + Backpack LES? Wod
LiDAR i jej znaczenie w badaniach naukowych - precyzyjne lesnictwo 3D/4D. -
LES_SLTNZA |Jest w stanie scharakteryzowac proces taczenia skanéw TLS (matching) i filtracji LES? W03 RL
L_W04  [chmury punktdw. Potrafi scharakteryzowac produkty przetwarzania chmury punktow. -
LES_ SLTNZA Zna' .tecr}ntl)logle generowanla moc,iell wysokgsmovyych - NMT, NMPT, nNMPT. Zna LES2. W02
mozliwo$ci wykonywania pomiardw bezpos$rednich w chmurze punktéw oraz RL
L_W05 L . LES2_W03
klasyfikacji chmury punktow.
LES_SLTNZA an aphkgqe TL$ i ALS z zgkres"u modelov.vgma' Qr;ewostaqow. Zna pojecie "Data LES2 W02
fusion — integracja z danymi RS". Zna mozliwosci integracji z obrazem z kamery RL
L_W06 . . . LES2_W03
cyfrowej (rendering/color points).
. , . g . LES2_WO01
LES_SLTNZA|Zna zasady funkcjonowania systemoéw GNSS oraz mozliwosci stosowania w
L_W07 |badaniach naukowych. LES2_W02 RL
~ LES2_W03
LES_SLTNZA|Jest w stanie scharakteryzowa¢ systemy nawigacyjne: NAVSTAR, GLONASS, LES? W02 RL
L_W08 [BEIDOU-2; GALILEO oraz stacji naziemnych ASG-EUPOS. -




LES_SLTNZA

Zna podstawy teoretyczne pomiaru réznicowego dGPS oraz metody dokonywania

LES2_W02

L_Wo09 poprawek. LES2_W03 RL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Potrafi zaplanowa¢ wykonanie nalotdw ALS tak aby pozyskiwane dane spetniaty
parametry graniczne wymagane przy zastosowaniach lesnych. Potrafi wykona¢ |LES2_U01
LES_SLTNZA e ) . T .
L U0 stratyfikacje drzewostandw na podstawie wysokosci i zwarcia drzewostanu z |LES2_U02 RL
- wykorzystaniem danych ALS. Potrafi zaprojektowaé sie¢ kotowych powierzchni |LES2_U04
prébnych w celu wykonania inwentaryzacji zapasu dla obrgbu le$nego.
Potrafi wykona¢ klasyfikacie chmury punktéw ALS. Potrafi wygenerowaé
Numeryczny Model Terenu (NMT) oraz Wysokosciowy Model Koron (WMK) na
. S - ) LES2_U01
podstawie danych ALS. Potrafi obliczy¢ statystki opisowe chmury punktéw dla
LES_SLTNZA . C . ] . - LES2_U02
kotowych powierzchni probnych. Potrafi tworzy¢ modele regresyjne wysokosci oraz RL
L_U02 L . . ] LES2_U04
zasobnosci drzewostandw na podstawie danych z KPP oraz chmur punktéw ALS.
, ) . . o - ) LES2_U05
Potrafi wykona¢ predykcje zwarcia, wysokosci oraz zasobno$ci drzewostanéw dla
catego obrebu lesnego.
Potrafi dokona¢ przetwarzania i edycji danych typu RAW/ BIN. Wykonuje import LES? U1
LES_SLTNZA |plikéw z oprogramowania FARO Scene, przetwarzanie wsadowe plikéw ASCII, —
. . o . . . |LES2_U02 RL
L_U03 edycie danych oraz zapis, kompresje i transformacje pomiedzy uktadami
s LES2_U04
wspotrzednych.
, R . I . . . |LES2_U01
Potrafi zarzadzac projektami. Tworzy widoki planarne i 3D oraz wykorzystuje funkcije
LES_SLTNZA . . . N . LES2_U02
oprogramowania FARO. Wykonuje pomiary bezposrednie w chmurze punktéw 3D. RL
L_Uo4 , ) . LES2_U04
Potrafi pracowa¢ w oprogramowaniu FARO Scene LT na danych TLS.
LES2_U06
Potrafi obstugiwaé odbiornik kartograficzny GNSS oraz oprogramowanie do |LES2_U01
LES_SLTNZA o . . .
L U05 planowania misji. Przygotowuje materiaty kartograficzne oraz dane wektorowe do |LES2_U02 RL
- konwersji i transferu do rejestratora. LES2_U04
Dokonuje pomiaréw terenowych w trybie autonomicznym oraz pomiaru réznicowego LES? U0
LES_SLTNZA |(dGPS). Przeprowadza nawigacie GPS. Dokonuje korekcji réznicowej dGPS w -
. iy , . . ] LES2_U02 RL
L_U06  |oparciu o pliki stacji bazowej ASG-EUPOS oraz transformacji uktadéw LES? U04
wspotrzednych (WGS84 - PUWG1992). -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_SLTNZA |Krytycznej oceny i dyskusji warto$ci poznawczej i praktycznej wspotczesnej wiedzy | LES2_K01 RL
L_KO01 oraz krytycznej oceny siebie, zespotdw, w ktorych pracuje. LES2_K02




Tre$ci nauczania:

Wyktady 20 godz.

Zasady pozyskiwania danych ALS dla le$nictwa i ochrony przyrody. Charakterystyka danych skanowania
laserowego pozyskiwanych z réznych platform.
Formaty danych wykorzystywane do zapisu danych ALS. Przeglad oprogramowania do analiz danych ALS.
Potencjalne pola zastosowan danych ALS w gospodarce le$nej oraz badaniach naukowych.
Technologia naziemnego skanowania laserowo (ang. Terrestrial Laser Scanning; TLS). Oméwienie zasad
pomiaru odlegtosci do obiektu. Zasiegi poszczegdlnych typéw skaneréw. Rejestracja kata wystanego impulsu,
wielkos¢ plamki, gestos¢ skanowania, dtugosci fali stosowanego $wiatta. Doktadnosci pomiaru TLS. Typy
naziemnych skanerow laserowych: impulsowych (ang. discret, time-of-flight, ToF) i fali ciagtej (phase-shift, full
waveform). Liczba odbi¢ plamki lasera. Intensywno$¢, zasieg pionowy i poziomy, albedo obiektu. Przeglad
rozwigzan technicznych wiodacych firm : RIEGL, Leica, TOPCON, FARO, TRIMBLE i innych.
Wzajemne faczenie (ang. matching) pojedynczych chmur punktéw TLS ze sobg. Wykorzystanie sztucznych
obiektow wystawianych w terenie (cele; ang. target). Nadawanie georeferencji potaczonej chmurze punktéw.
Filtracja chmury punktéw TLS (usuwanie btedéw; ograniczenie zasiegu). Eksportowanie zintegrowanych skanéw
do pliku XYZI. Generowanie modeli NMT (ang. DTM), NMPT (ang. DSM) oraz zZNMPT (ang. nDSM).
Tematyka [Edycja chmury punktéw TLS w zewnetrznych oprogramowaniach. Pomiary bezposrednie obiektéw (potozenie,
zajet wymiary, ksztalt) w chmurze punktow TLS. Klasyfikacja chmury punktow TLS.
Zastosowanie TLS, ALS w modelowaniu drzewostanéw. Integracja danych TLS z danymi ALS i innymi warstwami
GIS. Integracja chmury punktéw TLS z obrazem z kamery cyfrowej (ang. rendering/color points). Specjalistyczne
formaty danych stosowane w oprogramowaniach dostarczanych przez producentéw skaneréw. Mozliwosci
stosowania TLS i Mobilnego Skanowanie Laserowe (MLS) w badaniach drzew i drzewostanéw; HLS (Hand Held)
+ Backpack w badaniach naukowych - precyzyjne lesnictwo 3D/4D.

Problematyka zwigzana z tworzeniem map uzytkowania i pokrycia terenu - Land Use Land Cover (LULC) oraz ich
aktualizacji. Projekt CORINE LC z wykorzystaniem technik geoinformacyjnych i weryfikacja GNSS.

Przeglad architektury systeméw: NAVSTAR-GPS (USA), GLONASS (Rosja), GALILEO (UE), BEIDOU-2 (Chiny).
Projekt stacji korekcyjnych ASG-EUPOS w Polsce. Mozliwosci dostepu, ustugi, zastosowania. Inne komercyjne
sieci referencyjne w Polsce i Europie.

Technologia pomiardw i nawigacji NAVSTAR-GPS. Pomiar autonomiczny w réznych warunkach srodowiskowych.
Planowanie misji pomiarowej. Parametry pomiarowe (PDOP, SNR). Pomiar réznicowy dGPS (differential GPS).
Typy i metody prowadzenia korekcji roznicowe;.

LES_SLTNZAL_WO01 LES_SLTNZAL_WO02 LES_SLTNZAL_W03
Realizowane efekty uczenia sie LES_SLTNZAL_WO04 LES_SLTNZAL_W05 LES_SLTNZAL_W06
LES_SLTNZAL_WO07 LES_SLTNZAL_W08 LES_SLTNZAL_W09

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej
wynosi 60%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 28 godz.



Tematyka
zajec

Klasyfikacja chmury punktéw ALS. Tworzenie Numerycznego Modelu Ternu (NMT) oraz Wysoko$ciowego
Modelu Koron (WMK).

Obliczanie wysokosci oraz zasobnosci drzewostanéw na podstawie danych ALS w metodzie powierzchni
prébnych. Obliczanie statystyk opisowych chmury punktéw ALS dla KPP.

Obliczanie statystyk opisowych chmury punktéw 3D w siatce kwadratow o zadanej wielkosci.

Okres$lanie wysoko$ci i zasobno$ci drzewostandw na podstawie opracowanych modeli predykcyjnych.
Automatyczna detekcja drzew na podstawie danych ALS oraz okreslanie zageszczenia drzewostanu.

Kartowanie obszaréw leSnych o ztozonej strukturze pionowej na podstawie danych ALS.

Pomiary terenowe - zebranie danych referencyjnych dla pomiaréw TLS.

Przetwarzanie i edycja danych TLS typu RAW/ BIN. Import plikéw z oprogramowania FARO Scene.
Przetwarzanie wsadowe plikéw ASCIl. Edycja danych ASCII. Zapis i kompresja (format LAZ - LasTools).
Transformacja pomiedzy uktadami wspdirzednych. Ograniczenie zasiegu danych. Konwersje formatu LAS
(ASPRS) do ASCII XYZ.

Oprogramowanie dedykowanego do skanera FARO. Oprogramowania LASEdit, FUGRO Viewer oraz PointVue a
takze wolnego oprogramowania. Zarzadzanie projektami TLS, MLS. Widok planarny (2D intensywno$¢ oraz 3D)
chmury punktéw. Podstawowe funkcje oprogramowania. Import, eksport, widoki, narzedzia. Kolorowanie skanéw.
Pomiary bezposrednie w chmurze punktéw 3D. Pomiar typu PIXEL oraz PIPE dla pni drzew. Potautomatyczne
pomiary pni drzew. Wprowadzenie do oprogramowania FUSION (USDA Forest Service): generowanie modeli
NMT oraz NMPT.

Wprowadzenie do oprogramowania Terrascan (Terrsolid). Import danych ASCII. Wizualizacja chmury TLS w
programie Microstation V8i. Obliczanie statystyk. Ograniczanie zasiegu danych. Tworzenie profili podtuznych.

Zarzadzanie i edycja danych TLS, MLS w oprogramowaniu Terrasolid. Integracja z danymi ALS. Filtracja danych
(usuwanie bteddw tzw. ghost points; air points). Klasyfikacja danych: grunt metodg aktywnego tréjkatowania oraz
pozostatych nad gruntem. Generowanie powierzchni aproksymujacej przebieg NMT. Eksport modelu. Nadawanie
georeferencji chmurze punktow TLS, ALS. Tworzenie makropolecerh do automatycznego przetwarzania chmury.
Kolorowanie chmury punktéw. Import danych i produktéw do oprogramowania ArcGIS Esri lub QGIS.
Wprowadzenie do obstugi odbiornika Trimble Pathfinder ProXRS. Oprogramowanie Pathfinder Office. Planowanie
misji pomiarowej. Przygotowanie materiatéw kartograficznych oraz danych wektorowych do konwers;ji i transferu
do rejestratora TSC1.

Korekcja réznicowa dGPS w oprogramowaniu Pathfinder Office. Transformacje uktadéw wspéitrzednych
(WGS84/UTM - PUWG 1992).

Pomiary terenowe: Kartowanie klas pokrycia terenu (poligony) i obiektdw liniowych i punktowych Nawigacja GPS.
Wypetnianie przygotowanych stownikéw danych (baza atrybutowa).

Tworzenie kompozycji mapowych. Obliczenia doktadno$ci pomiaréw i nawigacii.

LES_SLTNZAL_UO01 LES_SLTNZAL_U02 LES_SLTNZAL_U03

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_SLTNZAL_U04 LES_SLTNZAL_U05 LES_SLTNZAL_U06

LES_SLTNZAL_K01

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |yzyskania oceny 3.0); przygotowanie indywidualnego projektu

oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia terenowe 9 godz.
Naziemne skanowanie laserowe (TLS). Pomiary terenowe GNSS - zebranie danych referencyjnych (punkty

Tematyka dostosowania) dla pomiaréw TLS na powierzchniach w drzewostanach. Pomiary referencyjne (charakterystyki

zajet drzewostanéw) dla opracowania danych ALS. Demonstracja technologii HLS. Pomiary GNSS odbiornikami klasy
kartograficznej GIS.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_SLTNZAL_U01 LES_SLTNZAL_U05 LES_SLTNZAL_U06
LES_SLTNZAL_KO01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Przygotowanie indywidualnego projektu, sprawdzian umiejetno$ci wykonanie

oceny

zadania praktycznego i demonstracja praktycznych umiejetnosci

Literatura:



1. Bedkowski K. 2017. Podstawy fotogrametrii i teledetekcji dla lesnikow. Warszawa,
Wydawnictwo SGGW.

2. Wezyk P. 2014. Podrecznik dla uczestnikéw szkolen z wykorzystania produktéw LiDAR.
Podstawowa Warszawa.

3. Wezyk P., 2010. Naziemny skaning laserowy. [W:] 14.5.2. Teledetekcja i fotogrametria
obszarow lesnych. Geomatyka w Lasach Pafstwowych. Czes¢ |. Podstawy. Centrum
Informacyjne Laséw Panstwowych, Warszawa: 343-356, ISBN 978-83-61633-01-3.

1. Januszewski J., 2007. Systemy satelitarne GPS Galileo i inne. Wydawnictwo naukowe PWN.
2. Praca zbiorowa . 2006. System nawigacyjny GALILEO. Aspekty strategiczne, naukowe i
Uzupetniajaca techniczne. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci.

3. Awange J., 2012. Environmental Monitoring with GNSS. Springer.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 5 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 60 godz. 24 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 37 godz.

konsultacje e godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 65 godz. 2,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Bezzatogowe statki powietrzne w badaniach naukowych w lesnictwie i ochronie przyrody

Wymiar ECTS

3

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw geomatyki

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.admka Opis efektu .
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Zna zasady dopasowania zdje¢ (matching) cyfrowych z platformy BSP; generowania
chmur punktéw; generowania prawdziwej ortofotomapy (true orthophoto) — SfM. | LES2_WO01
LES_BSPBNL [Charakteryzuje  aplikacie BSP  wykorzystujace  obrazowanie termalne, LES2_W02 RL
OP_WO01 [wielospekiralne i hiperspekiralne oraz aplikacje z wykorzystaniem obserwacji i | LES2_W03
monitorowania zwierzyny. Charakteryzuje typy bezzatogowych statkéw powietrznych. | LES2_WO05
Zna zasady wykonywania bezpiecznych lotéw UAVO.
Zna tematyke prawa lotniczego i operatora drona (BSPO) VLOS i BVLOS oraz LES2_WO1
LES_BSPBNL nalotdw w przestrzeni niekontrolowanej G oraz obszaréw R - zakazy lotu w terenach LES2_W02 RL
OP_Wo2 chronion crr)\ i innych ! ' LES2_W03
yentinnyen. LES2_ W05
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Potrafi dokona¢ przegladu technicznego BSP i baterii przed wykonaniem nalotu. | LES2_U01
LES_BSPBNL , A . . L
OP U1 Potrafi zaplanowa¢ misje fotogrametryczng na urzadzeniu zewnetrznym i przesta¢ ja | LES2_U02 RL
- do BSP. LES2_U04
Potrafi na podstawie pozyskanych zdje¢ BSP wygenerowa¢ wysokorozdzielczg | LES2_U01
LES_BSPBNL [prawdziwg ortofotomapge oraz chmure punktow metodami SfM (np. w | LES2_U02 RL
OP_U02 |oprogramowaniu Agisoft lub DroneDeploy). Potrafi samodzielnie zaplanowaé i | LES2_U04
dokona¢ pomiaru GCP metodami GNSS. LES2_U05
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_BSPBNL Potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspétdziatac w grupie LES2_KO1 RL
OP_KO01 P P grupie. LES2_KO02
TresSci nauczania:
Wyktady 6 godz.




Podstawy prawne: Prawo lotnicze a operator drona (BSPO) VLOS oraz BVLOS; Kategorie wagowe (MTOM);
struktura przestrzeni powietrznej: obszary R - zakazy lotu w terenach chronionych PN; Swiadectwo kwalifikacji:
Podstawy Meteorologii; budowa BSP; Pierwsza pomoc; zasady bezpieczenstwa.

Te.mlaltyka Aplikacje BSP w lesnictwie wykorzystujace obrazowanie: termalne, wielospektralne i hiperspekiralne. Obserwacje
2ajRe i monitorowania zwierzyny, zdrowotnos¢ upraw i sadzonek.
Pasowanie zdje¢ (ang. matching) cyfrowych z platformy BSP; Generowanie chmur punktéw (IBP); Generowanie
prawdziwej ortofotomapy (true orthophoto) - SfM.
Realizowane efekty uczenia sie LES_BSPBNLOP_WO01 LES_BSPBNLOP_W02

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria uzyskania oceny 3.0); udziaf oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej

oceny wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 18 godz.
Prezentacja konstrukcji ptatowcow (fix-wing) i wielo-wirnikowcédw (multi-rotor). Przeglad modeli, zastosowan,
oprogramowania w tym Open Source n; Open Pilot).

Proces planowania misji fotogrametrycznej + pomiar fotopunktéw GCP.
Demonstracja nalotu fotogrametrycznego oraz wykonywania zdje¢ ukosnych (POI)) + pomiar GNSS
l h GCP.
Tematyka sygng izowanycl Gp . .
Zajet Trening z modelami latajgcymi < 600 gram.

Proces dopasowania zdje¢ (SfM) w oprogramowaniu Agisoft Metashape.

Generowanie prawdziwej ortofotomapy (ang. true orthophoto) w oprogramowaniu DroneDeploy (przetwarzanie w
chmurze).

Modelowanie NMPT oraz zZNMPT w obszarach le$nych.

Generowanie i klasyfikacja obrazdw z kamery wielospektralnej (n. RedEdge-M MicaSense).

Realizowane efekty uczenia sie LES_BSPBNLOP_U01 LES_BSPBNLOP_U02 LES_BSPBNLOP_K01

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |uzyskania oceny 3.0); przygotowanie indywidualnego projektu
oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia terenowe 6 godz.

Tematyka Trening z modelami latajacymi < 600 gram. Demonstracje lotéw modeli wielowirnikowcdw lub ptatowcéw przez
zajec operatoréw UAVO.

Realizowane efekty uczenia sie LES_BSPBNLOP_WO01, LES_BSPBNLOP_W02, LES_BSPBNLOP_K01
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Przygotowanie indywidualnego projektu, sprawdzian umiejetno$ci wykonanie
oceny zadania praktycznego i demonstracja praktycznych umiejetnodci.

Literatura:

1. Szczepkowski M., Bartkiewicz B., Kruszewski P., 2016. Drony — teoria i praktyka. KaBe.
Podstawowa 2. Wyszywacz W, 2016. Drony — budowa, loty, przepisy. Poligraf.
3. Kurczynski Z. 2014. Fotogrametria. PWN.

1. Okta K. Ed. 2010. Geomatyka w Lasach Parstwowych. Cz. |. Podstawy. Lasy Paristwowe —
Warszawa.

Uzupetniajaca 2. Przewtocki S. 2013. Geomatyka. Wydawnictwa Naukowe PWN.

3. Wezyk P. (Ed.), 2014. Podrecznik dla uczestnikéw szkoleh z wykorzystania produktow LiDAR.
Warszawa, s. 328, ISBN: 978-83-254-2090-1.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS'
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 42 godz. 1,7 ECTS

w tym: wykfady 6 godz.




éwiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia 'rtlaahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
odlegtos¢
praca wiasna 33 godz. 1,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Teledetekcja | -

podstawy teledetekcji w lesnictwie

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

przestrzenne w lesnictwie

zaliczenie przedmiotéw: Podstawy geomatyki w le$nictwie, Modelowanie

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzgdzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnika Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES TEL | W Zna i charakteryzuje typy klasyfikacji: nadzorowana i nienadzorowana. Zna i LES2_WO1
- 1 —— "|charakteryzuje metody i algorytmy klasyfikacji pikselowej. Zna zasady wykonania LES2_W02 RL
oceny klasyfikacji. Zna nowe podejscie klasyfikacyjne tj. analize obrazu (OBIA). LES2_W03
Zna charakterystyke zobrazowan satelitarnych archiwalnych (Landsat, SPOT5) oraz LES? WO
LES_TEL_|_W/|aktualnych: SENTINEL-2, PLANETScope. Potrafi poda¢ praktyczne przyktady LE SZ_WOZ RL
2 zastosowan zobrazowan satelitarnych i klasyfikacji w zakresie monitorowania i -
. A LES2_W03
zarzadzania obszarami leSnymi.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES2_U01
LES_TEL_|_U|Potrafi pozyska¢ obrazy, przeanalizowa¢ mozliwos¢ zastosowania i wstepnie LES2_U02 RL
1 przetworzy¢ (m.in. utworzy¢ kompozycje barwne) zobrazowan satelitarnych. LES2_U05
LES2_U06
LES2_U01
LES_TEL_|_U [Potrafi zastosowa¢ rdzne algorytmy klasyfikacji pikselowej oraz przeprowadzi¢ ocene |LES2_U02 RL
2 doktadnosci klasyfikacji, zweryfikowa¢ uzyskane wyniki i zintegrowa¢ w projekcie GIS.|LES2_U05
LES2_U06
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_TEL_|_K|Krytycznej oceny i dyskusji wartosci poznawczej i praktycznej wspdfczesnej wiedzy  |LES2_KO01
1 oraz krytycznej oceny siebie, zespotdw, w ktorych pracuje. LES2_K02
TresSci nauczania:
Wyktady 10 godz.




Tematyka
zajec

Typy klasyfikacji: nadzorowana i nienadzorowana, analiza obrazu GEOBIA.

Klasyfikacja pikselowa — przeglad metod klasyfikacji. Algorytmy klasyfikacyjne.

Metodyka oceny doktadnosci klasyfikacji. Weryfikacja uzyskanych wynikow.

Zobrazowania satelitarne — przeglad systemoéw. Obecne trendy i nowos$ci - zobrazowania satelitarne SENTINEL
(Copernicus ESA), PLANETScope (Dove), RapidEye, SkySat

Praktyczne przykiady zastosowan najnowszych zobrazowan i klasyfikacji w zakresie monitorowania i zarzadzania

obszarami leSnymi.

Realizowane efekty uczenia sie LES TEL_|_ W1LES_TEL_I_ W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej
wynosi 40%.

Cwiczenia laboratoryjne 18 godz.

Tematyka
zajec

Wiasciwosci zobrazowan teledetekcyjnych: rozdzielczoSci: przestrzenna (terenowa), spektralna, radiometryczna
Oraz czasowa.

Wizualizacja obrazéw: wzmocnienie obrazu - operacje na histogramie. Filtrowanie obrazéw. Kompozycje barwne
(RGB, IHS).

Korekcja radiometryczna zobrazowan satelitarnych.

Korekcja topograficzna zobrazowan satelitarnych.

Ortorektyfikacja zobrazowan satelitarnych.

Automatyczna klasyfikacja: chmur, cieni i wody.

Mozaikowanie i wyréwnanie tonalne ortoobrazéw. Tworzenie kompozycji barwnych (np. CIR).

Klasyfikacja nienadzorowana i nadzorowana zobrazowan satelitarnych.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_TEL | UTLES_TEL | U2 LES_TEL | K1

Przygotowanie indywidualnego projektu, sprawdzian umiejetno$ci- wykonanie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |zadania praktycznego i demonstracja praktycznych umiejetnosci

oceny Udziat oceny z zaliczenia éwiczeh projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia terenowe 6 godz.
Tworzenie kluczy fotointerpretacyjnych uszkodzen drzew i drzewostanéw dla zobrazowan satelitarnych na
podstawie zdjec lotniczych/BSP: RGB oraz CIR. Okreslanie cech taksacyjnych w oparciu o pomiary

Tematyka fotogrametryczne 3D (zwarcie, wysoko$¢, wystepowanie luk, stopien forma zmieszania i in.) lub pomiary

zajet terenowe z wykorzystaniem odbiornikdw GNSS lub BSP. Wyznaczanie powierzchni wzorcowych i testowych
(AOI) w terenie oraz pomiar ich granic GNSS. Pomiary spektralne z wykorzystaniem kamery RedEdge-M
(MicaSense).

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_TEL_|_UTLES_TEL_I U2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Przygotowanie indywidualnego projektu, sprawdzian umiejetno$ci- wykonanie
zadania praktycznego i demonstracja praktycznych umiejetnosci
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 10%.

Literatura:

Podstawowa

1. Adamczyk J., Bedkowski K., 2005. Metody cyfrowe w teledetekcji. Wydawnictwo SGGW.
Warszawa.

2. Bedkowski K. 2017. Podstawy fotogrametrii i teledetekcji dla le$nikéw. Warszawa,
Wydawnictwo SGGW.

3. Praca zbiorowa. Fundamentals of Remote Sensing. Canada Centre for Mapping and Earth
Observation. Dostepna online: http://www.nrcan.gc.ca/earth-sciences/geomatics/satellite-imagery-
air-photos/satellite-imagery-products/educational-resources/9349.

Uzupetniajgca

1. Bedkowski K. 2011. Las w rastrowym modelu danych przestrzennych. 2011.

2. Okta K. Ed. 2010. Geomatyka w Lasach Paristwowych. Cz. |. Podstawy. Lasy Paristwowe —
Warszawa.

3. Jian Guo Liu, Philippa J. Mason. 2016. Image Processing and GIS for Remote Sensing:
Techniques and Applications.

Struktura efektéw uczenia sie:



Dyscyplina — RL 3 ECTS'
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlzc;z érgallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. ECTS
praca wiasna 30 godz. 1,2 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Analiza danych i modelowanie przestrzenne w nowoczesnym le$nictwie

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu obstugi komputera, podstaw matematyki i statystyki

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzgdzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego

WIEDZA - zna i rozumie:

LES_ANA_WO
1

Zna podstawowa wiedze na temat metod analizy danych z wykorzystaniem narzedzi
eksploracji danych. Zna metody wizualizacji danych, klasyfikacji, kategoryzacji oraz
skalowania wielowymiarowego.

LES2_WO01 RL

LES_ANA_WO0|Wie jak budowa¢ modele predykcyjne oraz klasyfikacyjne. Wie jak ocenia¢ wynik
2 uzyskane metodami uczenia maszynowego.

LES2_WO01 RL

UMIEJETNOSCI - potrafi:

Potrafi wizualizowa¢ dane; umie dobra¢ metody prezentacji oraz je zinterpretowac;

LES_ANA_UO potrafi klasyfikowa¢ dane w oparciu 0 metody uczenia maszynowego; umie dobraé¢ LES2_U01, RL
1 " LES2_U04
metody kategoryzacji danych.
LES_ANA_UO0 |Potrafi wykorzysta¢ metody uczenia maszynowego do budowania modeli LES2_U01, RL
2 predykcyjnych; umie oceni¢ wyniki i poréwna¢ utworzone modele. LES2_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES—A1NA—K0 Potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie LES2_K02 RL
Tre$ci nauczania:
Wyktady 18 godz.
- Prezentacja metod eksploracji danych oraz ich podziatu.
Tematyka - Metody podst.awowej analizy i V\.IIZUE.3.|IzaCJI danych.
Jaied - Wprowadzenie do metod klasyfikacji danych.
e - Wprowadzenie do metod kategoryzacji danych
- Wprowadzenie do metod skalowania wielowymiarowego.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_ANA_WO1 LES_ANA_W02




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Test wielokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej

oceny wynosi 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 48 godz.
- Przeglad metod i narzedzi eksploracji danych; przygotowanie danych do analizy.
- Wizualizacja i interpretacja danych (box plot, parallel coordinates, linear projection, survey plot, sieve diagram,
heat map).
- Przeglad metod klasyfikacji danych (naive bayes, classification tree, random forest, ANN)
- Sposoby oceniania klasyfikatoréw za pomocg statystyk btedu jak i analizy ROC. Wykorzystanie i interpretacja
Tematyka | confysion martrix.
zajec - Metody kategoryzaciji danych (k-means, hierarchical clustering); zalety i wady poszczeg6inych metod;
interpretacjq wynikéw uzyskanych z pomoca wymienionych metod; rézne metody liczenia odlegtosci w
przestrzeni préb.
- Metody skalowania wielowymiarowego (PCA - principal components analysis, MDA - multidimensional scaling,
SOM - self organizing map); wykorzystania powyzszych metod do redukcji wymiaréw danych wejsciowych.
Realizowane efekty uczenia sie LES_ANA_UO01LES_ANA_U02 LES_ANA_K01

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Przygotowanie indywidualnych projektow (analiz danych). Na zaliczenie cwiczen
nalezy uzyskac ocene pozytywna z wigcej niz 75% projektow.

oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie kofcowej wynosi 50%.
Literatura:
1. Larose D.T., Metody i modele eksploracji danych, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012
2. Larose D.T., Odkrywanie wiedzy z danych Wprowadzenie do eksploracji danych,
Podstawowa Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006
3. Hand D., Mannila H., Smyth P., Eksploracja danych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne
WNT, 2012
Uzupetniajaca Nong Ye, The handbook of data mining, Human Factors and Ergonomics, 2003

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL 6 ECTS
Dyscyplina - .. ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 80 godz. 3,2 ECTS
w tym: wykfady 18 godz.

¢wiczenia i seminaria 48 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtos¢ godz. o ECTS
praca wiasna 70 godz. 2,8 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Enzymologia z biochemig gleby

Wymiar ECTS

Status

podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: chemia, gleboznawstwo leéne, fizjologia drzew

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu
kierun-
kowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

LES_EBG_WO0
1

Wiedze z zakresu enzymologii i biochemii gleby, umoZliwiajaca analizowanie
proceséw dokonujacych sie w $rodowisku glebowym wptywajacych na stabilnosé i
trwato$¢ ekosystemu leSnego

LES2_WO01

RL

LES_EBG_WO0
2

Wiedze na temat wykorzystania aktywno$ci enzyméw glebowych do oceny przebiegu
proceséw biochemicznych dokonujacych sie w srodowisku glebowym, rzutujgcych na
rozwoj drzewostanu oraz stabilnos¢ i trwatos¢ ekosystemu le$nego. Zna
szczego6towo techniki okre$lania aktywnosci zrznicowanych enzymdw glebowych do
oceny obiegu poszczegdlnych biogendw w ekosystemie lesnym.

LES2_W03

RL

UMIEJETNOSCI - potrafi:

LES_EBG_UO
1

Wykonywa¢ oznaczenia aktywno$ci zréznicowanych enzymow glebowych,
analizowaé i wyjadnia¢ zwigzki pomiedzy poziomem aktywnosci enzyméw glebowych
a zjawiskami i procesami zachodzacymi w ekosystemach lesnych.

LES2_U01

RL

LES_EBG_UO
2

Postugiwac sig oznaczeniami aktywnos$ci enzymdéw wewnafrz i
zewnafrzkomorkowych w celu formutowania ztozonych wskaznikéw zyzno$ci i
zmeczenia gleby, stanu Srodowiska lesnego a takze natezenia proceséw
degradacyjnych w ekoesytemiach lesnych.

LES2_U02

RL

LES_EBG_UO
3

Samodzielnie dobiera¢ zestawy analiz enzymatycznych do rozwigzywania
konkretnych probleméw badawczych. Potrafi wykorzysta¢ analizy enzymatyczne do
oceny warunkdw wzrostu drzewostanu, jak rowniez potrafi powigzac stan aktywnosci
biochemicznej gleby ze stanem odzywienia oraz kondycjg zdrowotng drzewostanu.

LES2_U04
LES2_U05

RL

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

LES_EBG_KO
1

Doksztatcania i samodoskonalenia sie w zakresie wykonywanego zawodu i rozumie
potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia sie innych oséb.

LES2_K01

RL




LES_EBG_KO0 [Ponoszenia konsekwencji podejmowanych decyzji wptywajacych na stan Srodowiska
. e ST LES2_K03 RL
2 przyrodniczego, w szczegolnosci na stan gleb i jest ich Swiadomy.

TresSci nauczania:

Wyktady 20 godz.
Wprowadzenie do enzymologii gleby. Podziat enzyméw glebowych, ich nomenklatura oraz wtasciwosci.
Szczegoblowe oméwienie najwazniejszych grup enzymoéw glebowych zaangazowanych w przemiany zwigzkéw
wegla, azotu, fosforu oraz siarki. Enzymy wewnatrzkomorkowe i ich znaczenie w $rodowisku glebowym. Enzymy
zewnatrzkomoéwrkowe i ich znaczenie w ksztattowaniu $rodowiska glebowego. Interreakcje enzyméw z

Tematyka L . . , ) - o

Zajet substancjami koloidalnymi gleby. Wplyw powstawania potaczen enzyméw z koloidami glebowymi na ich
aktywnos¢ i funkcje w Srodowisku glebowym. Ogdlne zatozenia metodyczne do oznaczania aktywnosci enzymow
oraz respiracji w Srodowisku glebowym. Formutowanie wskaznikéw jakosci gleby z uzyciem enzyméw
glebowych. Rola materii organiczej w ksztattowaniu aktywnosci biochemicznej gleb lesnych. Znaczenie systemow
korzeniowych w ksztattowaniu wiasciwosci biochemicznych gleb.

Realizowane efekty uczenia sie LES_EBG_WO01, LES_EBG_W02, LES_EBG_K01, LES_EBG_K02

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej

oceny wynosi 40%.

Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.
Zasady przygotowania probek gleby i systeméw korzeniowych ro$lin do analiz biochemicznych.
Oznaczanie zawartosci glebowej materii organicznej w materiale roslinnym oraz glebach.
Oznaczenie respiracii gleb.

Tematyka Oznaczanie aktywno$ci eznymow wewnatrzkomaérkowych.

zajet Oznaczanie aktywno$ci enzymow zewnatrzkomaorkowych.
Okreslanie tempa dekompozycji materii organicznej w Srodowisku glebowym w powigzaniu z aktywno$cig
biochemiczna.
Obliczanie wskaznikéw jakosci gleby wykorzystujgcych aktywno$¢ enzyméw glebowych.

Realizowane efekty uczenia sie LES_EBG_U01, LES_EBG_U02, LES_EBG_U03, LES_EBG_K01, LES_EBG_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Sprawdzian umiejetnosci: poprawno$ci wykonania analiz laboratoryjnych
- demonstracja praktycznych umiejetnosci; umiejetno$c interpretacji wynikow analiz
enzymatycznych oraz analiza ich zwigzku z respiracjg, tempem dekompozycji

oceny . S ) .
materii organicznej, jakoscig systemow korzeniowych;
udziat oceny z zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.
Cwiczenia terenowe 12 godz.
Zatozenie doswiadczenia polowego dotyczacego tempa dekompozyciji materii organicznej w srodowisku
Tematyka glebowym. Pobér prébek gleby do oznaczen aktywnosci enzymatycznej oraz respiracji w drzewostanach
zajec réznigcych sie sktadem gatunkowym oraz warunkami siedliskowymi.
Pobér probek korzeni do analiz laboratoryjnych.
Realizowane efekty uczenia sie LES_EBG_U01, LES_EBG_U02, LES_EBG_U03,

Sprawozdanie z ¢wiczen terenowych, dodatkowym kryterium uwzglednianym w

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |ocenie ¢wiczen terenowych jest zaangazowanie oraz aktywnos$¢ poszczegdinych

oceny

studentow; udziat oceny z ¢wiczen terenowych w koricowej ocenie przedmiotu -
20%.




Literatura:

Podstawowa

1) Dick R.P.. 1997, Soil enzyme activities as integrative indicators of soil health, [W:] Pankhurst,
C.E., Boube, B.M., and Gupta, V.V.S.R., eds., Biological Indicators of Soil Health, Oxford, Oxford
University Press, pp. 121-156.

2) Dick R.P, Breakwell D.P, Turco R.F.. 1996. Soil enzyme activities and biodiversity
measurements as integrative microbiological indicators. [W:] Methods for Assessing Soil Quality,
vol. 9. Soil Science Society of American Journal, Madison, Wi pp. 9-17.

3) Dick R.P., Tabatabai M.A.. 1993. Significance and potential uses of soil enzymes. p. 95-125.
[W:] F.B. Meeting (ed.) Soil microbial ecology: Application in agricultural and environmental
management. Marcel Dekker, New York.

Uzupetniajaca

1) Gianfreda L., Ballag J. M. 1996. Influence of natural and anthropogenic factor on enzyme
activity in soil. [W:] G. Stotzky, J. M. Ballag (eds) Soil Biochemistry, vol 9, 123-193, Marcel
Dekker Inc., New York, Basel.

2) Januszek K.. 1999. Aktywno$¢ enzymatyczna wybranych gleb le$nych Polski potudniowej w
Swietle badar polowych I laboratoryjnych. Zesz. Naukowe, AR Krakéw, Zeszyt 250, Rozprawy nr
250.

3) Nannipieri P., Kandeler E., Ruggiero P.. 2002. Enzyme activities and microbiological and
biochemical processes in soil, [W:] Burns, R.G., Dick, R.P. (Eds.), Enzymes in the Environment.
Marcel Dekker, New York, pp. 1-34

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 53 godz. 2,1 ECTS
w tym: 20 godz.
¢wiczenia i seminaria 24 godz.
7 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 47 godz. 19 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Mikrorozmnazanie drzew

Wymiar ECTS

Status

podstawowy- obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

znajomos$c¢ fizjologii drzew, podstaw z botaniki

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosystemow Lesnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis ' efektu '
opisu kierunkoweg | dyscypliny
0
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_MIKRO_ W pogiebmnym s.t?pnlu'wybrgn.e fakty i z’Jalvwska z zakres’u rlmkro.rozr.nngz.anla drzew, LES2 W02
potrafi przedstawi¢ powigzania i zalezno$ci budowy komarki roslinnegj z jej RL
W1 . . L LES2_W03
funkcjonowaniem w warunkach in vitro.
LES_MIKRO_ |Metody mikroromnazania oraz zna mozliwosci ich wykorzystywania w lesnictwie, LES2_W02 RL
W03 potrafi oméwi¢ warunki fizyczne w kulturach in vitro. LES2_W03
LES MIKRO W pogtebionym stopniu nowoczesne i wydajne techniki z zakresu kultur tkankowych i
_W2 ~ |rozumie zasady funkcjonowania aparatury stosowanej w biotechnologii drzew LES2_W03 RL
przydatnej do dziatar praktycznych.
LES_MIKRO_ |W pogtebionym stopniu znaczenie i specyfike metod, analiz i narzedzi sosowanych w
. - . S o . . LES2_W04 RL
Wo4 mikrorozmnazaniu dla indukgji bioréznorodnoéci $rodowiska przyrodniczego.
LES_MIKRO_ Wybralne interakcje pomiedzy mikrorozmnazaniem a ochrong lasu i zachowaniem LES2 W02 RL
W05 zasobow genowych.
LES_MIKRO_ [W pogtebionym stopniu biotyczne i abiotyczne czynniki stresowe zachodzace in vitro
. . . . LES2_W02 RL
W6 oraz rozumie mechanizmy odpowiedzilne za nie.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_MIKRO_ |Pozyskiwaé informacje z najnowszej literatury naukowej oraz samodzielnie LES2_U0e6; RL
uo1 uaktualnia¢ i poszerza¢ wiedze z zakresu mikrorozmnazania drzew. LES2_U07
LES_MIKRO_ |Stosowac¢ zaawansowane metody i techniki oraz narzedzia badawcze w zakresie
LES2_U01 RL
uo2 kultur tkankowych.
LES_MIKRO_ |W zakresie mikrorozmnazania drzew samodzielnie: planowac i przeprowadzac
oo LES2_U02 RL
uo3 eksperymenty in vitro.
LES MIKRO W zakresie mikrorozmnazania drzew samodzielnie: pozyskiwac i dezynfekowac
- — |materiat roslinny oraz wykonywac wielosktadnikowe pozywki niezbedne do LES2_U02 RL
uo4 . o .
prowadzenia kultur tkankowych wg protokotéw biotechnologicznych.




Przekazywa¢ wiedze i prowadzi¢ merytoryczng dyskusje ze zrdznicowanymi kregami

LES_MIKRO_| .. . . . o . ;

005 odbiorcow na tematy zwigzane ze znaczeniem mikrorozmnazania dla biotechnologgii | LES2_U07 RL
drzew le$nych.

LES_MIKRO_ |Samodzielnie uaktualnia¢ i poszerza¢ wiedze z mikrorozmnazania drzew jako

. LES2_U10 RL
uo6 element wiasnego rozwoju.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_MIKRO_ |Krytycznej oceny i dyskusiji wartosci poznawcze;j i praktycznej wiedzy z zakresu
. L LES2_KO01 RL
K01 mikrorozmnazania drzew.
Myslenia i wspdtpracowania w zespole, widzenia potrzeby interdyscyplinarego
LES_MIKRO_ o . ] . T
K02 ksztatcenia i doksztatcania oraz $ledzenia nowoczesnych rozwigzan w LES2_K02 RL
mikrorozmnazaniu drzew le$nych.

LES_MIKRO_ |Uznana ryzyka podejmowanych dziatar i odpowiedzialnosci spotecznej, zawodowe; i

. o . . . LES2 _K03 RL
K03 etycznej za ksztattowanie i stan Srodowiska przyrodniczego.

Tresci nauczania:

Wyklady 12 godz.
Mikrorozmnazanie i jego znaczenie w le$nictwie. Podstawowe pojecia stosowane w mikrorozmnazaniu. Komérka
roslinna: budowa, funkcje i znaczenie w mikrorozmnazaniu drzew oraz powigzania i zaleznosci budowy komorki
roslinnej z jej funkcjonowaniem w warunkach in vitro. Fizyczne warunki zewnetrzne prowadzenia kultur in vitro i
modyfikacje tych warunkdéw. Zapoznanie z technikami, metodami i analizami wykorzystywanymi w
mikrorozmnazaniu na wybranych przyktadach waznych gospodarczo drzew le$nych: somatyczna embriogeneza,

Tematyka [organogeneza przybyszowa. Wykorzystanie alternatywnych metod biotechnologicznych w mikrorozmnazaniu
zajeé gatunkow drzewiastych: m.in. kultury protoplastéw, kultury zawiesinowe. Podstawy z fijologii stresu komorek i

tkanek in vitro w aspekcie biotycznych i abiotycznych czynnikéw stresowych. Reakcje komaérek roslinnych i
tkanek na metale $ladowe, stres solny i grzyby o réznym statucie ekologicznym - kultury dualne in vitro. Indukcja
bior6znorodnosci z wykorzystaniem roslinnych kultur in vitro. Zmienno$¢ somaklonalna jako jedna z
podstawowowych zrédet zmiennosci w kulturach in vitro. Mikrorozmnazanie w ochronie srodowiska z wtaczeniem
zachowania zasobdw genowych drzew le$nych.

Realizowane efekty uczenia si¢

LES_MIKRO_W1, LES_MIKRO_W2, LES_MIKRO_W3, LES_MIKRO_WH4,
LES_MIKRO_WS, LES_MIKRO_W6

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Test i pytania opisowe (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania
oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 70%.

Cwiczenia laboratoryjne

36 godz.

Tematyka
zajec

Oméwienie zasad bhp, wymagan zespotu oceniajgcego i sposobu przeprowadzania badan w laboratoriach
biotechnologicznych. Zapoznanie z aparaturg analityczng. Krétka klasyfikacja konwencjonalnych metod
biotechnologicznych in vitro. Konstruowanie przeliczen dla celéw wykonania podstawowych pozywek
wykorzystywanych w mikrorozmnazaniu drzew. Praktyczne zapoznanie sie z nowoczesnymi metodami i
technikami kultur tkankowych in vitro: wykonywanie dezynfekcji materiatu roslinnego i zmodyfikowanych,
zestalonych pozywek wielosktadnikowych w warunkach aseptycznych. Izolacje zarodkéw zygotycznych z
wyselekcjonowanych i wcze$niej pozyskanych nasion drzew w warunkach ex vivo i in vivo. Wykonywanie pasazy,
selekcjonowanie tkanek w warunkach in vitro. Praktyczna praca z literaturg przedmiotu i planowanie
eksperymentéw z zakresu kultur tkankowych.

Realizowane efekty uczenia si¢

LES_MIKRO_U01, LES_MIKRO_U02, LES_MIKRO_UO03, LES_MIKRO_U04,
LES_MIKRO_U05, LES_MIKRO_U06, LES_MIKRO_K01, LES_MIKRO_KO02,
LES_MIKRO_KO03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Sprawdzian (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0);
udziat oceny z zaliczenia cwiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 30%.




Literatura:

Podstawowa

Malepszy S. (red.). 2009. Biotechnologia roélin. PWN, Warszawa

Wozny A., Przybyt K. 2004. Komérki roslinne w warunkach stresu. Tom Il Komérki in vitro.
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan.

Ahuja M.R. 1987. In vitro propagation of poplar and aspen. In: Bonga JM and Durzan

0.J. (Eds.), Cell and Tissue Culture in Forestry, Vol. 3. Martin us Nijhoff Publishers, Dordrecht,
pp. 207-223.

Ahuja M.R. 1991. Biotechnology in forest tress. Plant Res. & Development 23: 106-120.

Ahuja MR and Muhs HJ (1985) In vitro technique in clonal propagation of forest trees.

In: Schafer-Menuhr A (Ed.), In Vitro Techniques - Propagation and Long-Term Storage.
Martinus Nijhoff Publishers, Dordrecht, pp. 41-49.

Jain S.M., Ishii, K. (Eds.). (2012). Micropropagation of woody trees and fruits (Vol. 75). Springer
Science & Business Media.

Thorpe T.A,, Harry I.S., Kumar P.P. 1991. Application of micropropagation to forestry. In
Micropropagation (pp. 311-336). Springer, Dordrecht.

Uzupetniajaca

Biotechnologia - kwartalnik wydawany przez Komitet Biotechnologiczny PAN

Ahuja M.R. (Ed.) 1988. Somatic Cell Genetics of Woody Plants, Kluwer Academic Publishers,
Dordrecht, pp. 225.

Jain, S. M., Haggman, H. (Eds.). 2007. Protocols for micropropagation of woody trees and fruits.
Springer Science & Business Media.

von Aderkas P., Bonga J. M. 2000. Influencing micropropagation and somatic embryogenesis in
mature trees by manipulation of phase change, stress and culture environment. Tree Physiology,
20(14), 921-928.

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 5 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 63 godz. 25 ECTS
w tym: 12 godz.
éwiczenia i seminaria 36 godz.
9 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 6 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. . ECTS
praca wiasna 62 godz. 2,5 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:
Elementy biologii molekularnej

Wymiar ECTS

Status

podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

Egzamin

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu biologii, fizjologii, biochemii oraz genetyki rolin.

Kierunek studiow:
Lesnictwo

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosysteméw Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.admka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Organizacje komdrki roslinnej oraz mechanizmy przekazywania i ekspresji informacii
LES_PBM_W [genetycznej na poziomie molekularnym. Potrafi objasnia¢ molekularne mechanizmy
S . o 4 . . LES2_WO01 RL
01 reakcji roslin na biotyczne i abiotyczne czynniki srodowiska warunkujgce cechy
adaptacyjne, odporno$ciowe i jakoSciowe drzew lesnych.
LES_PBM_W . I . LES2_W01
02 Podstawowe metody laboratoryjne stosowane w biologii molekularne;. LES2 W02 RL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Postugiwac sie podstawowymi technikami biologii molekularnej np. ekstrahowac
LES_PBM_U0 [kwasy nukleinowe i biatka, przeprowadzac reakcje PCR i elektroforeze kwasow
. o ) S O LES2_U01 RL
1 nukleinowych i biatek, dobra¢ odpowiednie markery genetyczne do realizacji
okre$lonego celu badan, interpretowac wyniki badan molekularnych.
LES_PBM_UO|Zaprojektowa¢ badania zmienno$ci genetycznej i ekspresji genow w oparciu o LES2 U2 RL
2 metody molekularne.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_PBM_KO Prawidtowego okreslania priorytetéw stuzacych realizacji rozwigzywanego zadania. LES2_KO1 RL
1 LES2_K02
TresSci nauczania:
Wyktady 24 godz.




Molekularna organizacja komérki roslinnej: budowa, wtasciwosci i funkcje kwasdw nukleinowych; organizacja
genomu komérki — budowa chromatyny, chromosomy, genom jadrowy, mitochondrialny i chloroplastowy;
centralny dogmat biologii molekularnej — przeptyw informacji genetycznej; mechanizm replikacji DNA,;
mutageneza i procesy naprawcze DNA; mechanizm i regulacja transkrypcji RNA, potranskrypcyjne dojrzewanie
Tematyka RNA, kod genetyczny — wkasciwosci, charakterystyka, odstepstwa od uniwersalno$ci kodu genetycznego;
zaje¢ budowa, funkcje i wptyw struktury biatek na ich funkcje w komorce; mechanizm translacii biatek, potranslacyjne
modyfikacje biatek; ekspresja gendw i jej zastosowanie w analizie funkcjonalnej, regulacja ekspresji genow;
Zastosowanie biologii molekularnej w biotechnologii i genetyce: reakcja PCR — mechanizm, zastosowanie;
markery molekularne - rodzaje, charakterystyka i zastosowanie; sekwencjonowanie DNA - gtéwne metody,
edycja genomu; diagnostyka molekularna.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_PBM_WO01, LES_PBM_W02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Test wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0);

oceny udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 24 godz.
Ekstrakcja genomowego DNA oraz oznaczanie jego jako$ci i stezenia; reakcja PCR wybranych sekwencji DNA,
komputerowe programy projektowania starterédw, optymalizacja reakcji PCR; elektroforeza agarozowa produktow

Tematvk reakcji PCR; enzymy restrykcyje i ich zastosowanie w analizie DNA, markery PCR-RFLP; izolacja RNA — ocena

Z:méa yka jakosci RNA, odwrotna transkrypcja, otrzymywanie cDNA jako matrycy do reakcji qPCR; reakcja PCR w czasie

¢ rzeczywistym, analiza uzyskanych wynikéw; izolacja i oczyszczanie biatek - podstawowe bufory ekstrakcyjne,
izolacja biatek rozpuszczalnych z materiatu roslinnego, metody oznaczania biatek, wysalanie biatek, saczenie
molekularne na zelach Sephadex, analiza biatek metodg PAGE i SDS/PAGE.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_PBM_U01, LES_PBM_U02, LES_PBM_K01

Zaliczenie sprawozdar, sprawdzian umiejetnoci, test wyboru (minimum 60%

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0), udziat oceny z zaliczenia

oceny ¢wiczen w ocenie korcowej wynosi 40%.
Literatura:
Brown, T., A. 2019. Genomy. Wyd. PWN, Warszawa.
Podstawowa . . )
Buchowicz J. 2009. Biotechnologia molekularna. Wyd. PWN, Warszawa. 1
Uzupetniajaca Berg J.M., 2018. Biochemia. PWN, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 5 ECTS
Dyscyplina - ... RL ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 65 godz. 2,6 ECTS
w tym: wykfady 24 godz.

éwiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 7 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 10 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. o ECTS
praca wiasna 60 godz. 24 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Genetyka roslin z elementami cytogenetyki

Wymiar ECTS

Status podstawowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosysteméw Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.admka Opis efektu .
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_GEN_W |Podstawy dziedziczenia cech, organizacje i funkcjonowanie genomoéw oraz sposob w
. . . o LES2_W01 RL
01 jaki informacja genetyczna ksztattuje fenotypowe cechy organizméw.
LES—SE NW Rodzaje i zrédta powstawania zmienno$ci genetyczne;. LES2_W02 RL
LES—S?F NW Podstawowe pojecia z zakresu cytogenetyki. LES2_WO1 RL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_GEN_UO0 |Okresli¢ prawdopodobieristwo wystepowania poszczegoinych genotypdw i fenotypow
. L o . . . . LES2_U01 RL
1 w potomstwie rodzicow roznigcych sie jedna lub kilkoma cechami monogenicznymi.
LES—GZEN—UO Oceni¢ konsekwencje sprzezen cech i mutacji. LES2_U01 RL
LES_GEN_U0 . T - . LES2_U01
3 Interpretowa¢ sposob dziedziczenia i uwidaczniania markeréw molekularnych. LES2_U02 RL
LES_GEN_UO Wykonag rosllnne.prepa.ra.ty chrt?mosomowe, wybarwié chrom,osomy metod:flrlm LES2_U02
konwencjonalnymi, archiwizowa¢ cyfrowo obrazy chromosoméw, dokonywac ich RL
4 - iy . . LES2_U04
pomiaréw, przeprowadzi¢ klasyczng analiz¢ kariotypu.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_GEN_KO0 , o . .
1 Samodzielnego pogtebiania wiedzy z zakresu genetyki i cytogenetyki. LES2 _KO01 RL
LES_GEN_K0 Obiektywnej oceny stosowaneych wspotczesnie metod inzynierii genetyczne. LES2_KO1 RL
2 LES2_K03
Tresci nauczania:
Wyktady 24 godz.

Historia poznania zasad dziedziczenia i funkcji DNA - klasyczne experymenty. Znaczenie podstawowych poje¢ z

zakresu genetyki.



Tematyka
zaje¢

Sposoby organizacji i lokalizacja informacji genetycznej - budowa genoméw eukariotycznych, prokariotycznych i
wirusowych.

Gen jako podstawowa jednostka dziedziczenia. Wtasciwosci kodu genetycznego.

Ekspresja informacji genetycznej - translacja, translacja i potranslacyjna obrobka biatek. Regulacja ekspres;ji
gendw.

Fenotypowe efekty ekspresiji genow: wspdtdziatania alleliczne i niealleliczne, cechy ilosciowe i jakoSciowe, cechy
zwigzane i sprzezone z picig. Zmienno$¢ dziedziczna i Srodowiskowa.

Chromosomowa teoria dziedziczenia i rekombinacja crossing-over, mapy chromosomowe, chromosomowe
dziediczenie ptci. Rekmombinacja jako zrdito zmiennoéci genetycznej.

Mutacje kako zrédto zmiennosci genetycznej, rodzaje mutacji (genowe, chromosomowe, liczbowe, efekt
transpozondw), efekt dawki gendw. Przyczyny powstawania mutacii i ich konsekwencje.

Budowa i funkcja genoméw mitochondrialnych i plastydowych, dziedziczenie cytoplazmatyczne.

Transformacja gebetyczna, cele i metody tworzenia roslin transgenicznych.

Zarys historii badan cytogenetycznych. Przeglad kluczowych zagadnien cytogenetyki roslin. Struktura chromatyny
i chromosoméw. Podstawowe elementy budowy chromosomow eukariotycznych i ich rola: centromer i telomery,
organizatory jaderek.

Najwazniejsze zatozenia klasycznej i zaawansowanej analizy kariotypu. Metody konwencjonalnego i réznicowego
barwienia chromosomow i ich specyfika. Przyktady wykorzystania metod cytogenetyki molekularnej (FISH, GISH,
chromosome painting). Sposoby opracowania i prezentacji wynikéw badan.

Wielko$¢ genomu i liczby chromosoméw. Poliploidalnos¢ jako gtéwny mechanizm ewolucii kariotypu i specjaciji u
roslin. Typy, powstawanie i znaczenie poliploidow.

Realizowane efekty uczenia si¢

LES_GEN_WO01, LES_GEN_W02, LES_GEN_WO03, LES_GEN_K01,
LES_GEN_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Test pisemny, pytania otwarte (minimum 60% poprawnych odpowiedzi na ocene

oceny

3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.

Tematyka
zajec

Mitoza i mejoza, segregacja chromosoméw rodzicielskich do gamet.

Podstawy genetyki Mendlowskiej, wspdtdziatania gendw allelicznich, rozszczepienie cech mieszafncéw. Analiza
dziedziczenia cech warunkowanych jednogenowo i wielogenowo.

Konsekwencje mutacji genowych i chromosomowych: geny letalne, allele wielokrotne, aneuploidy i poliploidy.

Odziedziczalno$¢, analiza dziedziczenia cech iloSciowych, szacowanie zmienno$ci cech ilosciowych.

Analiza dziedziczenia cech sprzezonych.

Genetyczna interpretacja dziedziczenia markerdw molekularnych.

Wstepne etapy przygotowania materiatu roslinnego do analiz cytogenetycznych. Wykonanie preparatow metodg
rozgniotowg i barwienie chromosomadw.

Analiza mikroskopowa preparatdw, cyfrowa archiwizacja wyselekcjonowanych ptytek metafazowych.

Pomiary chromosoméw i opracowanie struktury kariotypu z wykorzystaniem odpowiedniego programu (np.

KaryoType).

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_GEN_UO01, LES_GEN_UO02, LES_GEN_U03, LES_GEN_U04

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Test pisemny, pytania otwarte (minimum 60% poprawnych na ocene 3.0),
przygotowanie sprawozdaniazgodnie zgodnie z zaleceniami prowadzgcego; udziat

oceny oceny z zaliczenia ¢wiczer w ocenie koricowej wynosi 50%.
Literatura:
Fletcher H.1., Hickey G.I. Krotkie wykfady - Genetyka. PWN, Warszawawa 2021.
Podstawowa Rogalska S., Mafuszyriska J., Olszewska M.J. Podstawy cytogenetyki roslin. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2009.
Ram J. Singh. Plant cytogenetics. Second Edition. CRS Press, 2003.
Uzupetniajgca Wybrane artykuty z czasopism naukowych np.: Cytogenetic and Genome Research,

Chromosome Research




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 55 godz. 2,2 ECTS
w tym: wyktady 24 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 6 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglodé godz. ECTS
praca wiasna 45 godz. 1,8 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:
Mikrobiologia

Wymiar ECTS

Status

podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosysteméw Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.admka Opis efektu .
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES MIKR W Znaczenie mikroorganizméw dla cztowieka, réznych gatezi gospodarki (w tym
- 01 — " |lednictwa), najwazniejsze procesy zachodzace w $rodowisku naturalnym, z udziatem | LES2_WO01 RL
rdznych mikroorganizméw.
LES_MIKR_ W, . . .. . . . . - LES2_W02
02 Najwazniejsze drobnoustroje patogeniczne (m. in. patogeny cztowieka, roslin). LES2 W04 RL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_MIKR_U [Interpretowac i wykorzystywac wiedze z zakresu mikrobiologii w celu jej
. LES2_U01 RL
01 praktycznego wykorzystania.
LES_MIKR_U |Oceni¢ zagrozenia i korzysci ptynace z zastosowania mikrobiologicznych proceséw | LES2_U06 RL
02 w réznych obszarach dziatalnosci cztowieka. LES2_uo07
LES—'\(;!KR—U Rozrézni¢ poszczegoine grupy fizjologiczne drobnoustrojow. LES2_U01 RL
LES_MIKR_U . . . . LES2_U01
04 Rraktycznie wykorzystywa¢ metody stosowane w laboratorium mikrobiologicznym. LES2_U04 RL
LES MIKR_U Samodzielnie postugiwac si¢ aparaturg i sprzetem laboratoryjnym LES2_UOt RL
05 posiug gap q15prze ryjnym. LES2_U02
LES—'\(;léKR—U Interpretowa¢ wyniki analiz i do$wiadczen z wykorzystaniem mikroorganizméw. LES2_U02 RL
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_MIKR_K . . . . T
o1 Samodzielnej oceny i interpretacji zdobyczy wiedzy z zakresu mikrobiologii. LES2 _KO01 RL
LES_MIKR_K [Organizacji pracy w matym laboratorium ceclem wykonania do$wiadczen z zakresu | LES2_K02 RL
02 mikrobiologii. LES2_K03
LES_MIKR_K |Wykorzystania zdobytej wiedzy z zakresu mikrobiologii w codziennym zyciu i w pracy | LES2_KO01
. RL
03 zawodowej. LES2_K03




Tre$ci nauczania:

Wyktady

16 godz.

Tematyka
zajec

Swiat drobnoustrojow i ich miejsce w przyrodzie. Jak obchodzi¢ sie z drobnoustrojami, podstawowe techniki prac
laboratoryjnych.

Podstawy klasyfikacii i zarys systematyki drobnoustrojow. Taksonomia i diagnostyka bakterii. Morfologia
drobnoustrojow.

Fizjologia bakterii, promieniowcow i grzybow. Wplyw czynnikdw fizyko-chemicznych $rodowiska na procesy
zyciowe drobnoustrojéw.

Ekologia drobnoustrojéw i wzajemne interakcje miedzy mikroorganizmami w biocenozie oraz mikroorganizmami a
organizmami wyzszymi.

Najwazniejsze procesy biochemiczne przeprowadzane przez drobnoustroje i ich udziat w krazeniu biogenéw w
przyrodzie.

Chorobotwoércze wiaciwosci mikroorganizméw: wirusy, bakterie, promieniowce, grzyby, (priony) wraz z
podstawami praktycznego wykorzystania zjawisk odpornosciowych.

Znaczenie mikroorganizmdw oraz ich bioréznorodnoéci dla prawidtowego funkcjonowania i stabilnosci
ekosystemow lesnych.

Realizowane efekty uczenia sie LES_MIKR_WO01, LES_MIKR_WO02, LES_MIKR_KO01, LES_MIKR_KO03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Test pisemny, pytania otwarte (minimum 60% poprawnych odpowiedzi na ocene

oceny

3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 28 godz.

Tematyka
zajec

Bezpieczenstwo i higiena pracy na ¢wiczeniach z mikrobiologii. Podstawowa aparatura i metody stosowane w
badaniach mikrobiologicznych; metody izolacji drobnoustrojéw, techniki hodowli i prowadzenie czystych kultur
drobnoustrojow.

Wykonanie preparatéw bakteriologicznych — utrwalonych i barwionych. Technika postugiwania sie mikroskopem
immersyjnym.

Obserwacja ruchu bakterii.

Barwienie bakterii metodg Grama.

Asymilatory azotu atmosferycznego.

Morfologia, znaczenie i sposoby izolacji promieniowcow.

Mikrobiologiczna analiza gleby.

Podstawy diagnostyki mikrobiologiczne;.

Morfologia grzybdw i grzyby toksynotwércze.

Izolacja i identyfikacja patogendw i endofitéw drzew lesnych.

Izolacja i analiza whasciwosci grzybdw barwicowych.

Analiza wtasciwosci grzybow rozktadajacych drewno.

Identyfikacja i obserwacje korzeni mikoryzowych.

LES_MIKR_UO01, LES_MIKR_U02, LES_MIKR_U03, LES_MIKR_U04,

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_MIKR_U05, LES_MIKR_U06, LES_MIKR_K01, LES_MIKR_K02,

LES_MIKR_K03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Test pisemny, pytania otwarte (minimum 60% poprawnych odpowiedzi na ocene
3.0), zaliczenie praktyczne (przygotowanie preparatow, obstyga mikroskopu);

oceny udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koncowej wynosi 50%.
Literatura:
Baj J. 2018. Mikrobiologia. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Podstawowa Whitt D., Salyers A. 2012. Mikrobiologia - réznorodno$c, chorobotwdrczo$¢ i Srodowisko.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:



Dyscyplina - RL

ECTS

Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. ECTS
w tym: wykfady 16 godz.

éwiczenia i seminaria 28 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzg%oéé o godz. ECTS
praca wiasna 25 godz. ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:
Organizmy modelowe i transgeniczne

Wymiar ECTS 5
Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosystemdw Le$nych,

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_S:V'T—W Najwazniejsze cechy dobrego organizmu modelowego. LES2_WO01 RL
LES_OMT_W |Podstawowe rosliny modelowe i ich znaczenie dla badan z dziedziny biologii LES2_WO1 RL
02 molekularnej i biotechnologii. LES_W03
LES_OMT_W |Metody transgenezy roslin ze szczegdlnym uwzglednieniem transformacji z uzyciem
. L T LES_W03 RL
03 Agrobacterium tumefaciens i systemu plazmiddw binarnych.
LES_OMT_W Role mikrorozmnazania w procesie pozyskiwania ro$lin transgenicznych LES2_WO1 RL
04 ¢ procesie pozy genicznyen. LES_W03
LES_OMT_W . L . _ . LES_W03
05 Metody identyfikacji roslin transgenicznych z uzyciem technik molekularnych. LES W07 RL
LES_OMT_W |Znaczenie badan z uzyciem modelu Arabidopsis thaliana dla rozwoju podstaw LES2_WO1 RL
06 biotechnologii roslin. LES_W03
LES_OMT_W |Przyktady badar wdrozeniowych z uzyciem modelowych drzew le$nych: Populus
. o . LES_WO01 RL
07 trichocarpa i Picea abies .
LES_OMT_W |Zastosowanie metod transgenezy ro$lin w celu zwigkszenia wydajnosci proceséw LES_WO1
o . . RL
08 uzywajacych biomase lesna. LES_WO05
LES_OMT_W [Bazy danych stosowane w analizach poréwnawczych transkryptoméw i genoméw
. LES_WO01 RL
09 drzew lesnych.
LES_OMT_W |Podstawy metod filogenetyki molekularnej i jej znaczenie dla badan z uzyciem roslin
. LES_W01 RL
10 transgenicznych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES OMT U0 Opisa¢ wybrane rosliny modelowe oraz przeprowadzi¢ poréwnawczg analize ich LES2_U01
- 1 — " |sekwencji genomowych i transkryptomowych na podstawie informacji dostepnych w  |LES2_U04 RL
otwartych bazach danych. LES2_U06
LES OMT U0 Opisa¢ podstawowe techniki laboratoryjne niezbedne w celu przeprowadzenia LES2_U01
- ) — " |procesu transgenezy roslin oraz opisa¢ i wykonac techniki niezbedne do identyfikacji |LES2_U04 RL
roslin transgenicznych. LES2_U06
LES_OMT_U0 I L . . .
3 Samodzielnie uaktualnia¢ i poszerzac¢ wiedze jako element samorozwoju. LES2_U10 RL
LES_OMT_UO0|Potrafi prowadzi¢ merytoryczng dyskusje na temat mozliwej roli ro$lin LES2_U06
. . RL
4 transgenicznych w gospodarce lednej. LES2_U07




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

LES_OMT_KO |Krytycznej oceny argumentéw przemawiajacych za i przeciw zastosowaniu ro$lin LES2_KO01
. o RL
1 transgenicznych w gospodarce lesnej. LES2 K02
Tresci nauczania:
Wyklady 20 godz.
Cechy roslin modelowych uzywanych we wspotczesnej biotechnologii. Podstawy procesu transgenezy roslin, ze
szczegbinym naciskiem na transgeneze z uzyciem Agrobacterium tumefaciens oraz role mikrorozmnazania w
pozyskiwaniu transgenicznych drzew lesnych. Molekularne metody identyfikacji roslin transgenicznych oraz
argumenty przemawiajace za i przeciw zastosowaniu roslin transgenicznych w gospodarce lesnej. Oméwienie
Tematyka T L L . T S .
L postepdw biotechnologii roslin uzyskanych z uzyciem ro$lin modelowych takich jak Arabidopsis thaliana, Populus
zajet , o ; o e o . .
trichocarpa i Picea abies . Przyktady w dziedzinie modyfikacji biomasy le$nej w celu zwigkszenia wydajnosci
procesow uzywajacych jg jako surowiec. Wprowadzenie do metod umozliwiajacych analize poréwnawczg
sekwencji genomowych i transkryptomowych roslin modelowych i drzew le$nych, ktére umozliwiajg identyfikacje
funkcji gendw, co jest niezbedne w celu prowadzenia racjonalnego doboru lub transgenezy drzew.
LES_OMT_WO01, LES_OMT_WO02, LES_OMT_WO03, LES_OMT_W04,
Realizowane efekty uczenia sie LES_OMT_WO05, LES_OMT_W06, LES_OMT_WO07, LES_OMT_WO08,

LES_OMT_WO09, LES_OMT_W10

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Pytania otwarte (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny

oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej wynosi 70%).
Cwiczenia laboratoryjne 32 godz.
Metodyka transformacii roslin przy uzyciu wektora Agrobacterium tumefaciens - binarny system transferu genow i
charakteryzacja plazmidéw uzywanych do przejsciowej i stabilnej transformacji roslin.
Roslina modelowa Arabidopsis thaliana - charakterystyka i cechy modelu, analiza danych genomowych z
Tematyka . L . M . . .
zajat wykorzystaniem baz bicinformatycznych, metody badania funkcji genéw z uzyciem kolekcji mutantéw T-DNA.

Identyfikacja ro$lin transgenicznych - ekstrakcja materiatu genetycznego i amplifikacja transgenu z
wykorzystaniem techniki PCR.

Topola kalifornijska (Populus trichocarpa ) oraz $wierk pospolity (Picea abies ) - modelowe drzewa
okrytozalgzkowe i nagozalazkowe. Korzystanie z baz bioinformatycznych zbierajacych dane genomowe i
transkryptomowe dla obu gatunkéw.

Zastosowanie technik filogenetyki molekularnej oraz wynikéw badan z uzyciem ro$lin modelowych w celu
identyfikacji funkcji gendw w drzewach lesnych.

Realizowane efekty uczenia si¢

LES2_OMT_U01, LES2_OMT_U04, LES2_OMT_U06, LES2_OMT_U07,
LES2_OMT_U10, LES2_OMT_KO01, LES2_OMT_K

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie przez demonstracje praktyczng umiejetnodci analizy sekwencji
genomowych i transkryptomowych dla wybranych gatunkow lesnych oraz
rekonstrukcje powigzan filogenetycznej w oparciu o przewidywane sekwencje

oceny biatkowe. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczer laboratoryjnych w ocenie koficowej
wynosi 30 %.
Literatura:
1. Malepszy S., Biotechnologia roélin. 2009. Wyd. PWN, Warszawa
2. Chang C., et al. Field Guide to Plant Model Systems. 2016. Cell, 167, 325-339.
Podstawowa

3. Somerville C. i Koornneef M. A fortunate choice: the history of Arabidopsis as a model plant.
2002. Nature Reviews Genetics, 3, 11, 883-889.




1. Hall B. Building Phylogenetic Trees from Molecular Data with MEGA. 2013. Molecular Biology
and Evolution, 3, 5, 1229-1235.

2. Sundell D., et al. The Plant Genome Integrative Explorer Resource: PlantGenlE.org. 2015.
New Phytologist, 208,4, 1149 - 1156.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 5 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 63 godz. 2,5 ECTS
w tym: wykfady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 32 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
o djlzgméé yrorzy godz. ECTS
praca wiasna 62 godz. 2,5 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Modelowanie wzrostu drzewostandw i produkcyjnodci siedlisk lesnych

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Doswiadczalnictwo lesne

zaliczenie przedmiotéw: Modelowanie przestrzenne w lesnictwie,

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.admka Opis efektu .
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
. . . . LES2_W01
LES_MP_W01{Zna sposoby biometrycznego opisu cech drzew i drzewostanéw. LES2 W02 RL
. . . . ) LES2_W01
LES_MP_W02|Posiada wiedze na temat modelowego opisu wzrostu drzew i drzewostanéw. RL
LES2_W02
iy - s . LES2_W01
LES_MP_W03|Zna czynniki determinujgce produkcyjno$¢ drzewostandw. LES2 W02 RL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES2_U01
LES_MP_UO01 |Opracowuje, weryfikuje i stosuje wzory empiryczne na migzszos¢ i biomase drzew. LES2_U04 RL
LES2_U05
LES_MP_U02 Doblerg i stosuje r’nodele zbiezysto$ci do okre$lania ksztattu drzew oraz migzszosci | LES2_U01 RL
drzew i sortymentow. LES2_U04
LES_MP_U03 [Okresla i ocenia produkcyjno$¢ drzewostandw analizuje czynniki na nig wptywajace. | LES2_U04 RL
Stosuje modele wzrostu do prognozowania zmian w strukturze oraz produkcyjnosci LES2_Uot
LES MP_Uo4 ;> P prog produkey] LES2_U03 | RL
' LES2_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_MP_KO01 |Krytycznej oceny i dyskusji warto$ci poznawczej modeli funkcjonujacych w lesnictwie. | LES2_K01 RL
Tre$ci nauczania:
Wyktady 16 godz.




Wzory empiryczne do okre$lania biomasy i migzszo$ci drzew. Modele przekroju podtuznego strzat i ich
zastosowanie do okreslania migzszo$ci strzat i sortymentéw.

Budowa réwnan do okreslania migzszosci sposoby opisu i okre$lania biomasy drzew i drzewostanéw.
Zadrzewienie i zaggszczenie, maksymalne. Zalezno$¢ wymiaréw drzew od zageszczenia. Efektywno$¢ rdznych
miar zageszczenia przy okre$laniu wzrostu i produkcyjno$ci lasu. Funkcje wzrostu. Modele wzrostu drzew i
drzewostanéw. Klasyfikacja modeli. Przyrodnicze podstawy budowy modeli wzrostu drzewostanu Modelowanie
wzrostu drzewostanu. Dane do modelowania wzrostu drzewostanu. Modele drzewostanowe. Modele wzrostu
Tematyka bazujace na przyroscie rocznym. Modele wzrostu drzewa indywidualnego. Modele wzrostu dla drzewostanéw
zajec réznowiekowych. Struktura drzewostanu i jej biometryczny opis. Sktad gatunkowy i jego wptyw na produkcyjnosé
drzewostanéw w zaleznosci od nisz ekologicznych gatunkéw. Ocena produkcyjnosci siedliska - okre$lanie
wysoko$ci gornej drzewostanu - budowa modeli bonitacyjnych na podstawie réznych zrodet danych (czasowe
powierzchnie prébne, state powierzchnie prébne, analizy strzat, powtarzane lotnicze skanowanie laserowe).
Uogédlniona metoda réznic algebraicznych (GADA). Aktualna i potencjalna produkcyjnosé siedliska. Metody
okreslania potencjalnej produkcyjnosci siedlisk lesnych. Wspdtczesne kierunki w rozwoju metod okreslania
produkcyjnosci siedlisk lesnych. Zastosowanie modeli geocentrycznych do oceny wptywu wybranych czynnikéw
na produkcyjno$¢ siedlisk lesnych. Fizjologiczna ekologia produkcji lesnej. Modele fizjologiczne.

Realizowane efekty uczenia sie LES_MP_W01LES_MP_WO02 LES_MP_W03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Egzamin pisemny ograniczony czasowo (minimum 60% punktéw w celu uzyskania
oceny oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.

1. Modelowanie ksztattu i zbiezystosci strzat drzew lesnych

Modele zbiezystosci oraz ich zastosowanie do okreslania profilu podtuznego strzat i migzszosci sortymentow.

2. Budowa réwnan do okreslania migzszosci

Opracowanie i ocena doktadnosci wzoréw empirycznych do okre$lania migzszosci.

3-4. Okres$lanie biomasy drzew i drzewostanéw

Opracowanie i ocena doktadnosci wzoréw empirycznych do okreslania nadziemnej i podziemnej biomasy drzew i

drzewostanéw.
5-6. Ocena produkcyjnosci siedliska
Tematyka - budowa modeli bonitacyjnych na podstawie réznych zrédet danych (czasowe powierzchnie prébne, state
zajet powierzchnie prébne, analizy strzat, powtarzane lotnicze skanowanie laserowe). Uogdiniona metoda roznic
algebraicznych (GADA).

- budowa geocentrycznych modeli produkcyjnosci siedlisk.

7.Modelowanie wptywu zageszczenia drzewostanu na przyrost migzszosci i biomasy. Analiza zalezno$¢
wymiaréw drzew od zageszczenia. Ocena efektywnosci réznych miar zageszczenia przy okre$laniu wzrostu i
produkcyjnosci lasu.

8-9. Modelowanie wzrostu drzewostanu. Budowa modeli drzewostanowych. Budowa modelu wzrostu bazujacego
na przyro$cie rocznym. Budowa modelu wzrostu dla drzewostanu réznowiekowego.

10. Projekt wtasnego modelu wzrostu/przyrostu drzewostanu.

Realizowane efekty uczenia sie LES_MP_U01 LES_MP_U02 LES_MP_U03 LES_MP_U04 LES_MP_KO01

Sprawdzian umigjetnosci (minimum 51% do uzyskania oceny pozytywnej):
wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego, czynnosci, wypracowania

- . . decyzji
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | _rozyiazanie zadania problemowego, analiza przypadku, bez dostepu do
oceny podrecznikéw

- demonstracja praktycznych umiejetnosci
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.




Literatura:

Burkhart H. E., Tomé M. 2012. Modeling Forest Trees and Stands. Springer-Verlag: Dordrecht,
Heidelberg, New York, London.

Pretzsch H. 2010. Forest Dynamics, Growth and Yield. Springer Berlin Heidelberg: Berlin,
Heidelberg. DOI: 10.1007/978-3-540-88307-4.

Podstawowa Skovsgaard J. P., Vanclay J. K. 2008. Forest site productivity: a review of the evolution of
dendrometric concepts for even-aged stands. Forestry 81(1): 13-31. DOI: 1093/forestry/cpm041.
Weiskittel A. R. 2011. Forest growth and yield modeling. Wiley-Blackwell.

Socha J. Biometria lesna. Maszynopis w Zaktadzie Biometrii i Produkcyjno$ci Lasu Wydziatu
Lesnego UR w Krakowie. 2007-2018.

Fabrika M., Pretzsch H. 2013. Forest Ecosystem Analysis And Modelling. Technical University in
Zvolen.

Pretzsch H. 2009. Forest Dynamics, Growth and Yield: From Measurement to Model. Berlin:
Springer.

Landsberg J. J., Sands P. J. 2011. Physiological ecology of forest production : principles,
processes and models. Elsevier/Academic Press

Skovsgaard J. P., Vanclay J. K. 2013. Forest site productivity: a review of spatial and temporal
variability in natural site conditions. Forestry 86(3): 305-315. DOI: 10.1093/forestry/cpt010.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 44 godz. 1,5 ECTS
w tym: wyktady 16 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 16 godz. 0,5 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Organizacja i zarzgdzanie w Lasach Parnstwowych

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzgdzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)

Kod sk{adnlka Opis efektu '

opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_OZLP_W|[Zna krajowe i unijne unormowania prawne w zakresie gospodarki lesnej oraz LES2_WO1 RL
01 podstawy funkcjonowania PGL LP. LES2_W05
LES—%?'P—W Zna role laséw w spofeczenstwie i rozwoju obszardéw wiejskich i zurbanizowanych.  |[LES2_WO05 RL
LES_OZLP_W|[Zna zasady zarzadzania w Lasach Panstwowych na poszczegdlnych szczeblach LES2_WO1
e RL
03 organizacyjnych. LES2_WO05

TresSci nauczania:

Wyktady 20 godz.
Unormowania UE w zakresie gospodarki lesnej. Biezace problemy z prowadzeniem gospodarki lesnej i ochrong
przyrody. Przeglad wazniejszych regulacji prawnych dotyczacych leSnictwa. PGL LP — podstawy z zakresu
funkcjonowania.

Cele i zadania Lasow Panstwowych. Rola Laséw Panstwowych w spoteczenstwie.
Zarzadzanie w Lasach Panstwowych na poszczegéinych szczeblach organizacyjnych.
Cechy dobrego managera w strukturach LP. Zarzadzanie pracownikami. Rozw6j pracowniczy — zagrozenia i

Tematyka szanse. Sciezka kariery zawodowej. Realizacja zadan w kontekécie: Samodzielnosci (indywidualnosci), Pracy

zajec zespotowej, Metody zarzadzanie projektami — Scrum, Agila, Kompetencje — metoda ,360 stopni”, VUCA — awans

— szansa czy problemy?Zarzadzanie strategiczne — czy sie optaca? Jak skutecznie delegowac zadania
podwiadnym? Analiza SWOT. Programy rozwojowe w LP. Dziatania marketingowe. Produkty lasu i ich sprzedaz.
Sprzedaz surowca drzewnego. Pozycja dominujaca na rynku. Dziatania monopolistyczne. Tajemnica
przedsiebiorstwa. Zamawianie ustug i dostaw w LP. Podstawy z zakresu zaméwien publicznych. Uprawnienia
zwigzkéw zawodowych w LP. Zasady wynagradzania. Metody motywacyjne. Premia — element wynagrodzenia
czy demotywacja.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_OZLP_WO01LES_OZLP_WO02 LES_OZLP_W03

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin pisemny ograniczony czasowo (minimum 60% punktéw w celu uzyskania
oceny 3.0);




Literatura:

Podstawowa

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 28 godz. 11 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIQeg’foéé o godz. ECTS
praca wiasna 22 godz. 0,9 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Zarzgdzanie faung i florg

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z zakresu zoologii, gospodarki fowieckiej, ekologii, botaniki, fitosocjologii

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Katedra Biordznorodno$ci Le$nej
dla koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES2_W01
. . . . . LES2_W02
Zna ekologiczne podstawy relacji miedzy zwierzetami i ekosystemem leSnym.
LES_WILDL_ . R . . . . . LES2_W03
WOt Rozumie powigzania siedliskowe, troficzne oraz behawioralne miedzy zwierzetami a LES? W04 RL
lasem. Rozumie dwukierunkowos¢ zaleznosci ekologicznych. LE 82:W05
LES2_W07
LES2_WO01
LES2_W02
LES_WILDL_ |Rozumie skutki funkcjonowania populacji zwierzat w ekosystemie lesSnym oraz LES2_W03 RL
W02 nastepstwa zmian ekosystemu na zwierzeta. Zna znaczenie zwierzat dla cztowieka. | LES2_W04
LES2_WO05
LES2_W07
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES2_U01
. S . . s LES2_U02
Oceni¢ znaczenie zwierzat dla funkcjonowania ekosysteméw lesnych oraz
LES_WILDL_ e . . . . . L LES2_U03
przewidzie¢ Srodowiskowe i gospodarcze skutki funkcjonowania populacji zwierzat w RL
uo1 lasach LES2_U05
' LES2_U06
LES2_u07
LES2_U01
LES2_U02
LES_WILDL_ [Oceni¢ nastepstwa zmian siedliskowych, w tym powodowanych dziatalnoscig, LES2_U03 RL
uo2 cztowieka na funkcjonowanie populacji zwierzat. LES2_U05
LES2_U06
LES2 Uo7

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:




LES_WILDL_ [Ksztattowania wtadciwych postaw wobec zwierzat wéréd wspdipracownikdw i oséb LES2_K01 RL
K01 najblizszych. LES2_K02

LES_WILDL_ |Doksztatcania sie pogtebiania wiedzy na temat zwierzat oraz ich funkcjonowania w LES2_K01 RL
K02 $rodowisku i otoczeniu cziowieka. LES2_K02

Tresci nauczania:

Wyklady 26 godz.
Podstawy prawne ochrony i zarzadzania populacjami zwierzat. Konwencje i porozumienia miedzynarodowe, prawo
wspolnotowe i krajowe, czerwone ksiegi i czerwone listy.

Zagrozenia populacji zwierza i ich siedlisk. Zrodta probleméw, sposoby przeciwdziatania, przeglad gatunkow.
Ekosystemy nieleSne w obszarach le$nych i ich znaczenie w podtrzymywaniu bioréznorodnosci na poziomie lokalnym i
ponadregionalnym. Siedliska zaro$lowe, wodne, torfowiskowe i bagienne. Siedliska takowe i murawowe. Siedliska skalne.
Siedliska ekotonalne. Przeglad wazniejszych siedlisk przyrodniczych, problemy identyfikacji, kryteria wyrézniania, gatunki
wskaznikowe. Zagrozenia i metody ochrony.
Naturalne procesy przyrodnicze zachodzace w lasach w réznych skalach przestrzennych i na réznych poziomach ztozono$ci
ekosystemow. Zaburzenia mato- i wielkopowierzchniowe, wtérna sukcesja lesna, presja roslinozercow na odnawianie sig lasu.
Korzysci i potencjalne zagrozenia dla ochrony bioréznorodno$ci biologicznej — analiza przyktadow.
Bezkregowce saproksyliczne. Metody monitoringu, ochrony, oceny stanu zachowania populacii i siedlisk. Bezkregowce
wskaznikowe i ich znaczenie w ocenie stanu zachowania ekosystemow lesnych. Pojecie gatunku parasolowego (umbrella
species).
Populacje bezkregowcow w warunkach natezonej antropopresji. Ochrona i regulacja populacji. Problem gatunkéw
inwazyjnych. Owady terendw zurbanizowanych. Metody ochrony bezkregowcéw w miastach.

Temgty’ka Zwierzeta fowne jako elementy bioréznorodno$ci $rodowiska przyrodniczego. towiectwo a réznorodnos¢ biologiczna na

Za)ge przestrzeni dziejow. Gospodarka towiecka jako element ochrony $rodowiska. Wptyw gospodarki le$nej w przesztosci i obecnie

na zwierzeta fowne. Wptyw intensyfikacji rolnictwa na degradacje réznorodno$ci. Poprawa warunkéw $rodowiskowych
kluczowa metodg odbudowy liczebno$ci w populacjach zwierzyny drobnej. Znaczenie dzikich zwierzat dla cztowieka oraz rola
mysliwych w Zyciu spoteczehstwa i prowadzeniu zréznicowanej gospodarki towieckiej. Natura 2000 i towiectwo w Polsce.
Europejska karta Lowiectwa i Biordznorodnosci uznanym przewodnikiem w zarzadzaniu populacjami zwierzat.

Metody wsiedlen i restytucji zwierzat. Hodowla zagrodowa. Przygotowanie terenu do wsiedler zwierzat. Transport i techniki
wypuszczania zwierzat. Adaptacja zwierzat do nowych warunkéw. Bilans strat i zyskow.

Gospodarowanie populacjami zwierzat townych w kontekscie wystepowania duzych drapieznikow i gatunkéw obcych.
Zarzadzanie populacjami zwierzat townych w miastach i w terenach przylegtych do parkdw narodowych. Rola i znaczenie
rejondw hodowlanych. Zasady sporzadzania rocznych planéw hodowlano-towieckich dla obwoddw dzierzawionych i
zarzadzanych. Tworzenie planéw wieloletnich.

Ochrona czynna i ochrona strefowa zwierzat. Gatunki wymagajace dziatar czynnych, gatunki podlegajace ochronie strefowej,
podstawy merytoryczne i praktyczne aspekty dziatan ochronnych i wyznaczania stref.

Realizowane efekty uczenia si¢

LES_WILDL_WO01 LES_WILDL_WO02 LES_WILDL_U01 LES_WILDL_U02
LES WILDL_KO01 LES_WILDL_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |egzamin pisemny ograniczony czasowo, udziaf oceny z zaliczenia wyktadow w

oceny ocenie kofcowej wynosi 60%.
Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.
Planowanie monitoringu siedlisk i gatunkéw; gromadzenie danych oraz raportowanie wynikow.
Planowanie ochrony siedlisk i gatunkdw na terenach zurbanizowanych.
Tematyka Planowanie ochrony czynnej siedlisk i gatunkéw na terenach lesnych.
zajec Planowanie ochrony czynnej siedlisk i gatunkéw na terenach nielesnych.
Planowanie ochrony strefowe;.
Identyfikacja siedlisk i mikrosiedlisk o znaczeniu biocenotycznym.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_WILDL_WO01 LES_WILDL_WO02 LES_WILDL_U01 LES_WILDL_U02
LES_WILDL_KO01 LES_WILDL_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Ocena sprawozdania; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri laboratoryjnych w ocenie

oceny

koricowej wynosi 20%

Cwiczenia terenowe 12 godz.




Tematyka  [ochrony.

Identyfikacja siedlisk nielesnych, ocena stanu zachowania i stopnia zagrozenia, proponowane metody ich

zajeé Funkcjonowanie Osrodka Hodowli Zwierzyny i realizacja dziatan w zakresie hodowli zagrodowej i restytucii

populacji zwierzat.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_WILDL_WO1 LES_WILDL_W02 LES_WILDL_U01 LES_WILDL_U02
LES_WILDL_KO01 LES_WILDL_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Ocena sprawozdania; udziat oceny z zaliczenia éwiczen terenowych w ocenie

oceny koncowej wynosi 20%.

Literatura:

Podstawowa

1. Poradniki ochrony siedlisk i gatunkéw Natura 2000. Tomy 1-9. Ministerstwo Srodowiska.
2. Monitoring siedlisk przyrodniczych (czesci I-1V), gatunkéw roslin (czesci I-1ll), gatunkow
zwierzat (czesci I-IV). Przewodnik metodyczny. Biblioteka Monitoringu Srodowiska.

3. Kurowski J. 2015. Ekologia i ochrona roslinno$ci lesnej. EKO-Graf. Adam Swic. todz.

kregowce).

1. Gutowski J. M., et al. 2004. Drugie zycie drzewa. WWF Polska.
2. Zawadzka D., et al. 2013. Materiaty do wyznaczania i okreslania stanu zachowania siedlisk
Uzupetniajaca ptasich w obszarach specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000. GDOS, Warszawa.

3. Polska Czerwona Ksigga Roslin oraz Polska Czerwona Ksiega Zwierzat (bezkregowce i

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 68 godz. 2,7 ECTS
w tym: wyktady 26 godz.

¢wiczenia i seminaria 22 godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegto$¢ godz. ECTS
praca wiasna 32 godz. 1,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Strategia i taktyka ochrony lasu przed chorobami i szkodliwymi owadami

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotow: mykologia, entomologia, ochrona lasu

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosysteméw Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis efektu
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Ma rozszerzong wiedze na temat kontroli i prognozowania zagrozenia drzewostanéw LES2 WO
LES_STOLCS |przez szkodliwe gatunki grzybdw i owadéw, w tym zagrozenia fitosanitarne, LES 2_W 02 RL
O_W1 ograniczania ryzyka wystepowania szkod w lesie, zna zasady sterowania procesami, LES 2_W0 A
zna i rozumie zasady planowania i organizowania prac z tego zakresu. -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Potrafi okresli¢ stan zdrowotny drzewostanu i dokonaé prognozy zagrozenia oraz LES?2 U01
LES STOLCS zaplanowac¢ i nadzorowac zastosowanie $rodkéw i sposobéw zwalczania szkodnikdw LES2_U02
_O U1 owadzich i grzybow patogenicznych, potrafi regulowa¢ procesy biocenotyczne w LESQ_UOS RL
B ekosystemach lesnych wykorzystujac biologiczne, biotechniczne i hylotechniczne LES2_U05
metody. B
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadan, pracuje samodzielnie
i potrafi zarzadza¢ zespotem dobierajac odpowiednio role do kompetencji osobowych
LES_STOLCS [poszczegoinych czionkdw zespotu. Ma Swiadomos$¢ ryzyka podejmowanych dziatarh |LES2_K01 RL
0O.K1 i odpowiedzialno$ci spotecznej, zawodowej i etycznej za ksztattowanie i stan LES2_K02
$rodowiska naturalnego, jest odpowiedzialny za przygotowanie stanowiska pracy i
bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych.
Tresci nauczania:
Wyktady: 26 godz.




Monitoring zdrowotnosci lasu w aspekcie zagrozenia ze strony szkodliwych gatunkéw owadéw. Kontrola i
prognozowanie krotkoterminowe zagrozenia drzewostandw przez szkodliwe gatunki owadow le$nych.
Modelowanie w procesie symulowania wptywu zagrozenia ze strony szkodliwych gatunkéw owadéw na
zdrowotno$¢ lasu oraz w prognozowaniu Srednio- i dtugoterminowym wystepowania szkodliwych gatunkéw
owadow le$nych.

Kierunki i metody dziatan za zakresu profilaktyki oraz higieny lasu. Postepowanie ochronne w warunkach
zagrozen. System Wspomagania Decyzji w ochronie lasu.

Podstawy prawne ochrony lasu przed organizmami kwarantannowymi i inwazyjnymi Miedzynarodowe standardy
badan fitosanitarnych.

Zasady integrowanej ochrony lasu przed organizmami kwarantannowymi i inwazyjnymi. Analiza zagrozenia
organizmem szkodliwym. Metody inwentaryzacji, monitoringu i usuwania organizméw szkodliwych.

Podstawy epidemiologii chorob lasu. Rodzaje epidemii, szkodliwos$¢ oraz warunki wystepowania epidemii. Rola
Tematyka roslin zywicielskich w wystepowaniu epidemii.

zaje¢ Rola organizmdw patogenicznych w wystepowaniu epidemii oraz rozprzestrzenianie sie patogendw roélin.
Potencjat infekcyjny i agresywnos¢ patogenu. Rola warunkéw atmosferycznych w rozwoju epidemii w tym wptyw
zmian klimatu na zagrozenie epidemiologiczne chorobami roslin.

Przebieg epidemii choroéb roslin. Modelowanie i prognozowanie epidemii. Postepowanie ochronne w warunkach
zagrozen.

Teoretyczne podstawy monitoringu fitopatologicznego. Monitoring fitopatologiczny w aspekcie zagrozen ze strony
patogenicznych grzybdw. Wskazniki stanu zdrowotnego i zagrozenia chorobami wybranych gatunkéw drzew
oraz drzewostandw na terenie Polski.

Metody inwentaryzacji stanu zdrowotnego drzew z uwzglednieniem stopnia uszkodzenia i kategorii symptoméw.
Charakterystyka grup grzybow patogenicznych i saprotroficznych uwzglednianych przy monitoringu
fitopatologicznym.

Grzyby kwarantannowe i ich znaczenie ekologiczne i ekonomiczne dla $rodowiska leSnego. Modele
przestrzenne, przepisy dotyczace zapobiegania chorobom kwarantannowym.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_STOLCSO_W1

Test pisemny, mieszany (test jednokrotnego wyboru, test uzupetnien, krétkie
pytania otwarte), minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania oceny
3.0; udziat w ocenie koricowej 60%

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.

Opracowanie strategii postepowania profilaktyczno-ochronnego w drzewostanach sosnowych i Swierkowych
zagrozonych przez owady foliofagiczne - analiza przypadku.

Tematyka Opracowanie strategii postepowania profilaktyczno-ochronnego w drzewostanach sosnowych i $wierkowych
zajet zagrozonych przez owady kambio- ksylofagiczne - analiza przypadku.

Opracowanie strategii postepowania profilaktyczno - ochronnego w drzewostanach zagrozonych przez organizmy
inwazyjne i kwarantannowe - analiza ryzyka organizmem szkodliwym.

Realizowane efekty uczenia sie LES_STOLCSO_U1LES_STOLCSO_K1

Zaliczenie projektu (grupowe), sprawdzian wiedzy (minimum 50% poprawnych

Sposoby weryfikacj oraz zasady i kryteria odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0); udziat w ocenie koricowej - 20%

oceny

Cwiczenia terenowe 14 godz.

Ocena zagrozenia drzewostanéw w obszarach gradacyjnych szkodliwych gatunkéw owadow lesnych
Przeprowadzenie monitoringu fitopatologicznego w drzewostanach iglastych i lisciastych. Obliczenie wskaznikdw
zagrozenia dla drzewostanu oraz ocena stopnia uszkodzenia drzew dla wybranych kategorii symptoméw.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie LES_STOLCSO_UT1LES_STOLCSO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Zaliczenie projektu (grupowe), sprawdzian wiedzy (minimum 50% poprawnych
oceny odpowiedzi w celu uzyskania oceny 3.0); udziat w ocenie koricowej - 20%.

Literatura:



Gonthier P. , Nicolotti G. 2013. Infectious forest diseases. British Library, London UK
Wawrzoniak J. 2017: Stan uszkodzenia laséw w Polsce w 2016 roku na podstawie badan
monitoringowych. Instytut Badawczy Le$nictwa, Sekocin Stary.

Instrukcja ochrony lasu. DGLP Warszawa, 2012.

Podstawowa

Bartnik C. 2007. Saprotrofy — rola w ekosystemie lesnym oraz mozliwosci ich wykorzystania w
gospodarce lesnej. Studia i Materiaty Centrum Edukaciji Przyrodniczo-Lesnej. 2/3(16): 530-540.

Kenis M, Rabitsch W, Auger-Rozenberg MA, Roques A (2007) How can alien species inventories
Uzupetniajaca and interception data help us prevent insect invasions? Bull Entomol Res 97:489-502.

Trombik J., HoluSa J., Luka3ova K., Turéani M., Zabrik M., Tabakovi¢-To8i¢ M., Hirka A., Buksha
., Modlinger R., Kacprzyk M., Csdka G. 2015. Multi-decade patterns of gypsy moth fluctuations in
the Carpathian Mountains and options for outbreak forecasting Journal of Pest Science, DOI
10.1007/s10340-015-0694-7.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 5 ECTS
Dyscyplina— ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 80 godz. 3,1 ECTS
w tym: wyktady 26 godz.

¢wiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 20 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 10 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 50 godz. 1,9 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:
Kompleksowe ¢wiczenia terenowe

Wymiar ECTS

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Problemy planowania urzadzeniowego w lesnictwie w powigzaniu z produkcyjnoscig | LES2_WO01
LES_CKWOT siedisk. A
LES CK W02 Zagrozenia zwigzane z biotycznymi i abiotycznymi zagrozeniami laséw oraz ich LES2_WO1 RL
- - zwigzek ze zmianami warunkéw siedliskowych. LES2_WO03
LES_CK_W03 |Ekologiczne uwarunkowania hodowli laséw nizinnych i wyzynnych LES2_W02 RL
- 9 yenTwyzynnyen. LES2_W03
Specyfike uzytkowania, mechanizacji i inzynieryjnego zagospodarowania laséw w LES2_WO01
LES_CK_ W04/, ssnych rejonach Polski LEsowos | T
Problemy ochrony le$nej bioréznorodnosci w lasach zagospodarowanych i LES2_WO01
LES_CK_W05 podlegajacych réznym formom ochrony. LES2_W04 RL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Samodzielnie uaktualnia¢ i poszerza¢ wiedze z zakresu planowania, uwarunkowan LES2 U10
LES_CK_U01 |ekologicznych i sposobdw prowadzenia gospodarki lesnej z zachowaniem zasad - RL
trwato$ci oraz ochrony biordznorodnosci ekosysteméw lesnych.
LES_CK_U02 |Prowadzi¢ merytoryczng dyskusje na temat probleméw z zakresu gospodarki lesnej. | LES2_U07 RL
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Krytycznej oceny roznych sposobdw zarzgdzania pracownikami oraz rozwigzywania | LES2_KO01
LES_CK_KO11_, ", . . . . RL
ztozonych probleméw etycznych zwigzanych z zarzadzaniem lasami. LES2_K03




Tre$ci nauczania:

Cwiczenia terenowe 40 godz.

Tematyka
zajec

Problemy planowania urzadzeniowego laséw Polski na tle warunkéw siedliskowych i zréznicowanej
produkcyjnosci lasow.

Aktualne biotyczne i abiotyczne zagrozenia laséw w warunkach zmieniajgcego si¢ klimatu w réznych warunkach
potozenia geograficznego.

Ekologiczne uwarunkowania hodowli laséw nizinnych i wyzynnych Polski.

Specyfika uzytkowania, mechanizacji i inzynieryjnego zagospodarowania laséw w réznych rejonach Polski.
Problemy ochrony le$nej bior6znorodnosci w lasach zagospodarowanych i podlegajacych réznym formom
ochrony.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_CK_W01LES_CK_W02 LES_CK_WO03 LES_CK_W04 LES_CK_W05
LES_CK_U01 LES_CK_U02 LES_CK_K01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Ocena zadarn zespotowych przewidzianych na kazdy dzien éwiczer terenowych.

oceny

Ocena pracy koricowej z ¢wiczen terenowych.

Literatura:

Podstawowa

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS
Dyscyplina - .. ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2 ECTS
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria 40 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. . ECTS
praca wiasna 50 godz. 2 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:
Seminarium dyplomowe

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiaciwej ) .
dla koordynatora Wydziat Lesny
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Opisywat, analizowac i wyjasniaC zwigzki pomiedzy zjawiskami i procesami
zachodzacymi w ekosystemach leSnych oraz przeprowadzac¢ symulacje i
SEMIN_ U01 |zaproponowa¢ optymalizacje proceséw technologicznych i metod hodowlanych LES2_U10 RL
stosowanych w lenictwie z wykorzystaniem wiedzy z zakresu nauk matematyczno-
przyrodniczych, modelowania i technologii informatycznych.
Posiada umiejetno$¢ przygotowania prac pisemnych i wystapien ustnych, potrafi
SEMIN U02 aranzowaé, prowadzi¢ i podsumowaé dyskusje na tematy zwigzane z leSnictwemw | LES2_U06 RL
- réznych Srodowiskach i na réznych poziomach, z wykorzystaniem $rodkéw LES2_U07;
audiowizualnych i technologii informatycznych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Ma $wiadomo$¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie
SEMIN_KO01 |wykonywanego zawodu i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi LES2_K01 RL
inspirowaé i organizowac¢ proces uczenia si¢ innych osob.
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadan, pracuje samodzielnie
SEMIN_ K02 i potrafi zalrzqdzaé zespp%em dobierajac oqpoy\{iednio rolleldo kompetgncji osobowych LES2 K03 RL
poszczegolnych cztionkdw zespotu, rozumie roznorodno$¢ kulturowa i ludzka,
ksztattuje postawy prospoteczne i obywatelskie.
Tresci nauczania:
Seminarium 30 godz.




Celem seminarium jest przygotowanie studenta do wykonania i realizacji oraz kontrola stanu wykonania pracy
magisterskiej. Dyskusje prowadzone w ramach seminarium stanowig forme przygotowania do naukowego i
kreatywnego rozwigzywania okreslonego zadania naukowego z zakresu lesnictwa. Technika pisania pracy

Tematyka magisterskiej. Prezentacje ustne studentéw dotyczace zakresu tematyki podejmowanej w ramach pracy
zaje¢ magisterskiej. Nabycie umiejetnosci planowania i przeprowadzania badan naukowych, konstrukcji pracy
magisterskiej, korzystania ze specjalistycznych materiatow zrédiowych, prezentacji i dyskutowania wynikow oraz
stawiania wnioskow koncowych. Szczegétowa tematyka zwigzana jest z kierunkami badawczymi realizowanymi w
danej jednostce oraz pracami magisterskimi podejmowanymi przez studentéw w biezacym roku akademickim.
Realizowane efekty uczenia sie SEMIN_UO01; SEMIN_U02; SEMIN_K01; SEMIN_KO02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Prezentacja osiggnietych wynikw i ich interpretacja. Dyskusja uzyskanych

oceny

wynikow w konfrontacji z rezultatami badan innych autorow (referat).

Literatura:

Podstawowa

1. Gambarelli G., tucki Z. 2001. Jak przygotowac prace dyplomowa lub doktorska, Universitat,
Krakow.

2. Szkutnik Z. 2005. Metodyka pisania pracy dyplomowej, Wyzsza Szkofa Umigjetnosci
Spotecznych, Poznari.

3. Madry W. 2000. Do$wiadczalnictwo. Do$wiadczenia czynnikowe. Wykfady i ¢wiczenia,
Fundacja Rozwoj SGGW, Warszawa.

Uzupetniajaca

4. Weiner J. 2006. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, PWN,
Warszawa.

5. Regulamin przygotowania pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego na studiach
dwustopniowych na Wydziale LeSnym (http://wl.ur.krakow.pl/).

6 Dawkins R. 2009. The Oxford Book of Modern Science Writing. Oxford University Press.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - .. ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady . godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 15 godz. 0,6 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Airborne and terrestrial laser scanning

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresie podstaw Geomatyki

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzgdzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Proces pozyskiwania chmur punktéw lotniczego skanowania laserowego (ALS).
LES SLTNZA Rozumie specyfike pozyskiwania danych ALS na obszarach leSnych. Zna rozne |LES2_WO01,
L_WO 1 techniki pozyskiwania chmur punktéw ze skanowania laserowego LiDAR - lotnicze, [LES2_W02, RL
- technologie satelitarne (GEDI, IceSat-2) , bezzatogowe ULS, naziemne TLS i |LES2_WO03
mobilne MLS.
Wymogi jakie powinny spetniaé dane ALS/ULS w konteksScie zastosowan w
A g , . . |LES2_WO01,
LES_SLTNZA |le$nictwie. Zna rézne pola zastosowan danych ALS w lesnictwie. Wymienia rézne LES? W02 RL
L_WO02 |oprogramowania bezptatne i komercyjne wykorzystywane do przetwarzania danych -
o LES2_W03
ALS. Zna aktualne rozwigzania ULS.
Zasady technologii naziemnego skaningu laserowego (TLS) oraz typy skanerow
LES SLTNZA naziemnych. Zna mozliwosci stosowania TLS i Mobilnego Skanowanie Laserowe |LES2_WO01,
L_W03 (MLS) w badaniach drzew i drzewostandw; rozumie technologie ubieralne (WLS) |LES2_WO02, RL
- oraz reczne (HLS) i jej znaczenie w badaniach naukowych - precyzyjne le$nictwo [LES2_W04
3D/4D.
LES_SLTNZA |Proces taczenia skanéw TLS (matching) i filtracji chmury punktéw. Potrafi
. . . LES2_W03 RL
L_W04 [scharakteryzowa¢ produkty przetwarzania chmury punktéw.
LES_SLTNZA Tec.h.noICIngle generowama mod.el|’wysokosc’|owygh : NMT, NMPT, nNMPT. Zna LES2 W02
mozliwosci wykonywania pomiaréw bezposrednich w chmurze punktéw oraz RL
L_W05 L ] LES2_W03
klasyfikacji chmury punktow.
LES SLTNZA Apllkaqe TLS i ALS z. zakf'esu mode!o.wa(nall .drzewos}anow. Zna pojecie "Data fu3|or? LES2 W02
- integracja z danymi RS". Zna mozliwo$ci integracji z obrazem z kamery cyfrowej RL
L_W06 . . LES2_W03
(rendering/color points).

UMIEJETNOSCI - potrafi:




LES_SLTNZA
L_U01

Zaplanowa¢ wykonanie nalotéw ALS tak aby pozyskiwane dane spetniaty parametry
graniczne wymagane przy zastosowaniach w le$nictwie. Potrafi wykonaé
stratyfikacje drzewostandw na podstawie wysoko$ci i zwarcia drzewostanu z
wykorzystaniem danych ALS. Potrafi zaprojektowaé sie¢ kotowych powierzchni
prébnych w celu wykonania inwentaryzacji zapasu dla obrebu lesnego.

LES2_U01
LES2_U02
LES2_U04

RL

LES_SLTNZA
L_U02

Przeprowadzi¢ klasyfikacje chmury punktéw ALS. Dokonuje normalizacji chmury
punktow ALS. Potrafi wygenerowa¢ Numeryczny Model Terenu (NMT) oraz
Wysokosciowy Model Koron (WMK) na podstawie danych ALS. Potrafi obliczy¢
statystki opisowe chmury punktéw dla kotowych powierzchni prébnych. Potrafi
tworzy¢ modele regresyjne wysoko$ci oraz zasobnosci drzewostanéw na podstawie
danych z KPP oraz chmur punktéw ALS. Potrafi wykona¢ predykcje zwarcia,
wysoko$ci oraz zasobnosci drzewostanow dla catego obrebu le$nego.

LES2_U01
LES2_U02
LES2_U04
LES2_U05

RL

LES_SLTNZA
L_U03

Dokona¢ przetwarzania i edycji danych typu LAS/ASCII/LAZ/TXT . Wykonuje import
plikéw z oprogramowania FARO Scene, przetwarzanie wsadowe plikéw ASCII,
edycie danych oraz zapis, kompresje i transformacje pomiedzy uktadami
wspo6trzednych.

LES2_U01
LES2_U02
LES2_U04

RL

LES_SLTNZA
L_U04

Zarzadza¢ projektami. Tworzy widoki planarne i 3D oraz wykorzystuje funkcje
oprogramowania FARO Scene. Wykonuje pomiary bezposrednie w chmurze
punktéw 3D. Potrafi pracowa¢ w oprogramowaniu FARO Scene LT na danych TLS.
Potrafi taczy¢ chmury punktéw TLS z réznych stanowisk.

LES2_U01
LES2_U02
LES2_U04
LES2_U06

RL

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

LES_SLTNZA
L_KO01

Krytycznej oceny i dyskusji wartosci poznawczej i praktycznej wspdtczesnej wiedzy
oraz krytycznej oceny siebie, zespotdw, w ktorych pracuje.

LES2_KO1

LES2_K02 RL

Tresci nauczania:

Wyktady

8 godz.

Tematyka
zajec

Zasady pozyskiwania danych ALS dla le$nictwa i ochrony przyrody. Charakterystyka danych skanowania
laserowego (ALS) pozyskiwanych z réznych platform.

Formaty danych wykorzystywane do zapisu danych ALS. Przeglad oprogramowania do analiz danych ALS.
Potencjalne pola zastosowan danych ALS w gospodarce le$nej oraz badaniach naukowych.

Technologia naziemnego skanowania laserowego (ang. Terrestrial Laser Scanning; TLS). Oméwienie zasad
pomiaru odlegtosci do obiektu. Zasiegi poszczegdlnych typéw skaneréw. Rejestracja kata wystanego impulsu,
wielko$¢ plamki, gestos¢ skanowania, dtugosci fali stosowanego $wiatta. Doktadno$ci pomiaru TLS. Typy
naziemnych skaneréw laserowych: impulsowych (ang. discret, time-of-flight, ToF) i fali ciagtej (phase-shift, full
waveform). Liczba odbi¢ plamki lasera. Intensywno$¢, zasieg pionowy i poziomy, albedo obiektu. Przeglad
rozwigzan technicznych wiodacych firm : RIEGL, Leica, TOPCON, FARO, TRIMBLE i innych.

Wzajemne taczenie (ang. matching) pojedynczych chmur punktdw TLS ze soba. Wykorzystanie sztucznych
obiektéw wystawianych w terenie (cele; ang. target). Nadawanie georeferencji potaczonej chmurze punktéw.
Filtracja chmury punktéw TLS (usuwanie btedéw; ograniczenie zasiegu). Eksportowanie zintegrowanych skanéw
do pliku XYZI. Generowanie modeli NMT (ang. DTM), NMPT (ang. DSM) oraz zZNMPT (ang. nDSM).

Edycja chmury punktéw TLS w zewnetrznych oprogramowaniach. Pomiary bezpo$rednie obiektdéw (potozenie,
wymiary, ksztatt) w chmurze punktéw TLS. Klasyfikacja chmury punktéw TLS.

Zastosowanie TLS, ALS w modelowaniu drzewostanéw. Integracja danych TLS z danymi ALS i innymi warstwami
GIS. Integracja chmury punktéw TLS z obrazem z kamery cyfrowej (ang. rendering/color points). Specjalistyczne
formaty danych stosowane w oprogramowaniach dostarczanych przez producentéw skaneréw. Mozliwosci
stosowania TLS i Mobilnego Skanowanie Laserowe (MLS) w badaniach drzew i drzewostanéw; HLS (Hand Held)
+ Backpack w badaniach naukowych - precyzyjne lesnictwo 3D/4D.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_SLTNZAL_WO01 LES_SLTNZAL_W02 LES_SLTNZAL_W03
LES_SLTNZAL_WO04 LES_SLTNZAL_WO05 LES_SLTNZAL_W06




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej

oceny wynosi 60%.
Cwiczenia laboratoryjne 16 godz.
Klasyfikacja chmury punktéw ALS. Tworzenie Numerycznego Modelu Ternu (NMT) oraz Wysoko$ciowego
Modelu Koron (WMK).
Obliczanie wysokosci oraz zasobnosci drzewostanéw na podstawie danych ALS w metodzie powierzchni
prébnych. Obliczanie statystyk opisowych chmury punktéw ALS dla KPP.
Obliczanie statystyk opisowych chmury punktéw 3D w siatce kwadratow o zadanej wielkosci.
Okreslanie wysokosci i zasobnosci drzewostandw na podstawie opracowanych modeli predykcyjnych.
Automatyczna detekcja drzew na podstawie danych ALS oraz okreslanie zageszczenia drzewostanu.
Kartowanie obszaréw lesnych o ztozonej strukturze pionowej na podstawie danych ALS.
Pomiary terenowe - zebranie danych referencyjnych dla pomiaréw TLS.
Przetwarzanie i edycja danych TLS typu RAW/ BIN. Import plikéw z oprogramowania FARO Scene.
Przetwarzanie wsadowe plikéw ASCIl. Edycja danych ASCII. Zapis i kompresja (format LAZ - LasTools).
Transformacja pomiedzy uktadami wspdirzednych. Ograniczenie zasiegu danych. Konwersje formatu LAS
Tematyka (ASPRS) do ASCII XYZ.
zajet Oprogramowanie dedykowanego do skanera FARO. Oprogramowania LASEdit, FUGRO Viewer oraz PointVue a

takze wolnego oprogramowania. Zarzadzanie projektami TLS, MLS. Widok planarny (2D intensywno$¢ oraz 3D)
chmury punktéw. Podstawowe funkcje oprogramowania. Import, eksport, widoki, narzedzia. Kolorowanie skanéw.
Pomiary bezposrednie w chmurze punktéw 3D. Pomiar typu PIXEL oraz PIPE dla pni drzew. Potautomatyczne
pomiary pni drzew. Wprowadzenie do oprogramowania FUSION (USDA Forest Service): generowanie modeli
NMT oraz NMPT.

Wprowadzenie do oprogramowania Terrascan (Terrsolid). Import danych ASCII. Wizualizacja chmury TLS w
programie Microstation V8i. Obliczanie statystyk. Ograniczanie zasiegu danych. Tworzenie profili podtuznych.
Zarzadzanie i edycja danych TLS, MLS w oprogramowaniu Terrasolid. Integracja z danymi ALS. Filtracja danych
(usuwanie bteddw tzw. ghost points; air points). Klasyfikacja danych: grunt metodg aktywnego trojkatowania oraz
pozostatych nad gruntem. Generowanie powierzchni aproksymujacej przebieg NMT. Eksport modelu. Nadawanie
georeferencji chmurze punktéw TLS, ALS. Tworzenie makropolecen do automatycznego przetwarzania chmury.
Kolorowanie chmury punktéw. Import danych i produktéw do oprogramowania ArcGIS Esri lub QGIS.

Realizowane efekty uczenia si¢

LES_SLTNZAL_UO01 LES_SLTNZAL_U02 LES_SLTNZAL_U03
LES_SLTNZAL_U04 LES_SLTNZAL_KO01

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |uzyskania oceny 3.0); przygotowanie indywidualnego projektu

oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.
Cwiczenia terenowe 6 godz.
Te.m’atyka Naziemne skanowanie laserowe (TLS)

zaje¢

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_SLTNZAL_U01 LES_SLTNZAL_K01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

wraz z udziatem w ocenie koricowej

oceny
Literatura:

1. Bedkowski K. 2017. Podstawy fotogrametrii i teledetekcji dla leSnikow. Warszawa,

Wydawnictwo SGGW.

2. Wezyk P. 2014. Podrecznik dla uczestnikow szkolen z wykorzystania produktéw LiDAR.
Podstawowa Warszawa.

3. Wezyk P., 2010. Naziemny skaning laserowy. [W:] 14.5.2. Teledetekcja i fotogrametria
obszardéw lesnych. Geomatyka w Lasach Paristwowych. Cze$¢ |. Podstawy. Centrum
Informacyjne Laséw Parstwowych, Warszawa: 343-356, ISBN 978-83-61633-01-3.




Uzupetniajgca

1. Januszewski J., 2007. Systemy satelitarne GPS Galileo i inne. Wydawnictwo naukowe PWN.
2. Praca zbiorowa . 2006. System nawigacyjny GALILEO. Aspekty strategiczne, naukowe i
techniczne. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci.

3. Awange J., 2012. Environmental Monitoring with GNSS. Springer.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - .. ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 8 godz.

¢wiczenia i seminaria 22 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIQeg’foéé o godz. ECTS
praca wiasna 18 godz. 07 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:
Forest and climate change

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw ekologii, ekologicznych podstaw hodowli
lasu, fizjologii,

Kierunek studiow:

lesnictwo

Profil studiow og6inoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy Przedmiot do wyboru w jezyku angielskim

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.admka Opis efektu .
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Wiedze w zakresie oddziatywan antropogenicznych na poziomie pozwalajacym na
. . Lo . . . . b LES2_W01
LES_FCC_WO|opisywanie i interpretowanie zjawisk przyrodniczych i rozwigzywanie zadan
LT " s o LES2_W02 RL
1 inzynierskich rozumiejac w petni ich znaczenie i opierajac sie na podstawach
empirycznych.
Lo . . . . . LES2_W01
LES_GCC_W |Identyfikuje rézne rodzaje oddziatywar antropogenicznych na ekosystemy lesne, zna
A . LES2_W02 RL
02 metody okreslania jej elementéw.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Zrealizowac ztozone zadania analityczne, obserwacije i pomiary w laboratorium oraz
. . o . o . LES2_U01
na powierzchniach badawczych, opisuje ztozone zjawiska przyrodnicze zachodzace
. Y LES2_U02
LES_FCC_U0 |w ekosystemach, proponuje optymalizacje wybranych metod stosowanych w LES? U05 RL
1 ochronie $rodowiska z wykorzystaniem wiedzy z zakresu nauk matematyczno- -
. . : L . LES2_U06
przyrodniczych i technicznych, wykorzystuje jezyk naukowy w podejmowanych
dyskursach ze specjalistami z wybranej dyscypliny naukowe;.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_FCC_KO0 |Krytycznej oceny siebie, zespotéw w ktérych pracuje oraz do przewodzenia grupie i
. o LES2_K02 RL
1 ponoszenia odpowiedzialno$ci za nia.
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.




Global water, carbon, nitrogen and phosphorus cycle. Air pollution impact on forest ecosystems and types of
interaction with climate change. Methods of forest ecosystems investigation with relation to climate change.
Tematyka Different kind of anthropogenic activity and their influence on plant, soil land water as well as diagnosis of the
zajec plant injury. Impact of deforestation on springs water chemistry. Rehabilitation and restoration in degraded forest
ecosystems by climate change. Silviculture in relation to climate chaneg. Global climate change mitigation and
adaptation by smart sylviculture, political and international agreements (IPCC, Kyoto,Paris COP21).

Realizowane efekty uczenia sie LES_FCC_W01LES_GCC_Wo2

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo - ocena dostateczna 3.0 minimum 60 %

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria punktéw za udzielone odpowiedzi i rozwigzanie zadanych zagadnien); udziat oceny

oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 5 godz.
I:jr;\:tyka Climate change scenarios for diferent countries - same implications from political acts

Opracowanie danych - sprawozdanie i raport, prezentacja ustna, demonstracja

Sposoby weryfikacj oraz zasady i kryteria praktycznych umiejetnodci. Udziaf oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w

oceny ocenie koncowej wynosi 30%.

Cwiczenia terenowe 10 godz.
Te.m’atyka Experimental research station in Biely Kriz

zajet

Realizowane efekty uczenia sie LES_FCC_U01LES_FCC_Ko1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Opracowanie danych - sprawozdanie i raport, prezentacja ustna. Udziat w ocenie
oceny koricowej 20%.

Literatura:
Matek S., Martinson L., Sverdrup H., 2005. Modeling future soil chemistry at a highly polluted
forest site at Istebna in Southern Poland using the “SAFE” model, Environmental Pollution, 3, vol.
137, 568-573;
Matek S., 2010. Nutrient fluxes in planted Norway spruce stands of different age in

Podstawowa

SouthernPoland. Water, Air, and Soil Pollution, 209, 45-59;

Marek M. V. Janou$ D.Taufarova K.Havrankova K.Pavelka M.Kaplan V.Markova I. 2011. Carbon
exchange between ecosystems and atmosphere in the Czech Republic is affected by climate
factors. Environmental Pollution. Vol.: 159 (5), pp. 1035 — 1039.

Crabbe R. Dash J. Rodriguez-Galiano V. Janou$ D.Pavelka M.Marek M. 2016. Extreme warm
temperatures alter forest phenology and productivity in Europe. Science of the Total Environment.
Vol.: 563-564, pp. 486 — 495.

Urban 0.Klem K.Holigové P.Sigut L.Sprtova M. Teslova-Navrétilova P. Zitova M. Spunda V.
Uzupetniajaca Marek M. V. Grace J. 2014. Impact of elevated CO2 concentration on dynamics of leaf
photosynthesis in Fagussylvatica is modulated by sky conditions. Environmental Pollution. Vol.:
185, pp. 271 - 280.

Matek S., Astel A., 2008. Throughfall chemistry in a spruce chronosequence in southern Poland.
Environmental Pollution 155, 517-527.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL 2,0 ECTS

Dyscyplina - ECTS'

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS




w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzg’foéé o godz. ECTS
praca wlasna 13 godz. 05 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Global change forestry - effect on stands and waters in mountain areas

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu podstaw ekologii, ekologicznych podstaw hodowli
lasu, fizjologii,

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogoinoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy Przedmiot do wyboru w jezyku angielskim

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu, CzechGlobe

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.admka Opis efektu .
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Wiedze w zakresie oddziatywan antropogenicznych na poziomie pozwalajacym na
LES_GCF_WO0(opisywanie i interpretowanie zjawisk przyrodniczych i rozwigzywanie zadan LES2_W01
1 inzynierskich rozumiejac w petni ich znaczenie i opierajgc sie na podstawach LES2_W02
empirycznych.
LES_GCF_Wo|ldentyfikuje rézne rodzaje oddziatywar antropogenicznych na ekosystemy le$ne, zna | LES2_W01 RL
2 metody okreslania jej elementow. LES2_W02
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Zrealizowa¢ ztozone zadania analityczne, obserwacije i pomiary w laboratorium oraz
. . o . o . LES2_U01
na powierzchniach badawczych, opisuje ztozone zjawiska przyrodnicze zachodzace
. Y LES2_U02
LES_GCF_U0[w ekosystemach, proponuje optymalizacje wybranych metod stosowanych w LES? U05 RL
1 ochronie $rodowiska z wykorzystaniem wiedzy z zakresu nauk matematyczno- -
. . : L . LES2_U06
przyrodniczych i technicznych, wykorzystuje jezyk naukowy w podejmowanych
dyskursach ze specjalistami z wybranej dyscypliny naukowe;.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_GCF_KO0 [Krytycznej oceny siebie, zespotow w ktdrych pracuje oraz do przewodzenia grupie i
. o LES2_K02 RL
1 ponoszenia odpowiedzialnoci za nig.




Tre$ci nauczania:

Wyktady

20 godz.

Impact of deforestation on the localization of springs and their water chemistry - same implications from the
Western Beskid Mts. Rehabilitation and restoration in degraded forest same implications from Western Beskid —
Poland. Principal global cycles- carbon, nitrogen, water, phosphorus and water global cycle. Interaction between
air pollution and global change - air pollution impact and types of interaction with global change impact,
antagonism synergisms. Specify of forests regarding the environmental impact, including global change - forest
ecosystems specify comparing to other plant ecosystems type, spatial and temporal differentiation, solar radiation

Tematyka capture, structure of the canopy. Methods of forest ecosystems investigation - the canopy forest stand
zaje¢ microclimatology, biomass estimation, water relation. Different kind of anthropogenic activity and their influence

on plant, soil land water as well as diagnosis of the plant injury. Ecosystems-atmosphere carbon exchange - Net
Ecosystem exchange, net ecosystem production, Gross Ecosystem production, ecosystem respiration, principles
of eddy covariance technique, biological carbon pump - principles and presentation, Importance of forest stands
in the landscape carbon stock. Global change mitigation and adaptation — Carbon forestry, carbon smart
sylviculture, political and international agreements regarding global change impact, mitigation and adaptation
(IPCC, Kyoto,Paris COP21).

Realizowane efekty uczenia sie LES_GCF_WO01LES_GCF_Wo2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie pisemne ograniczone czasowo - ocena dostateczna 3.0 minimum 60 %
punktéw za udzielone odpowiedzi i rozwigzanie zadanych zagadnien); udziat oceny
z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne

4 godz.

Tematyka Determination of water parameters (pH, anions, cations and heavy metals) — water quality in relation to different
zaje¢ acts.Calculation of carbon stock for different forest type

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

opracowanie danych - sprawozdanie i raport, prezentacja ustna, demonstracja
praktycznych umiejetnosci. Udziat oceny z zaliczenia cwiczen projektowych w
ocenie koncowej wynosi 30%.

Cwiczenia terenowe 6 godz.
Tematyka . .

zajat Experimental research station Bily KFiZ Beskydy Mts

Realizowane efekty uczenia sie LES_GCF_U01 LES_GCF_K01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Opracowanie danych - sprawozdanie i raport, prezentacja ustna. Udziat w ocenie

oceny

koncowej 20%.

Literatura:

Podstawowa

Matek S., Martinson L., Sverdrup H., 2005. Modeling future soil chemistry at a highly polluted
forest site at Istebna in Southern Poland using the “SAFE” model, Environmental Pollution, 3, vol.
137, 568-573;

Matek S., 2010. Nutrient fluxes in planted Norway spruce stands of different age in Southern
Poland. Water, Air, and Soil Pollution, 209, 45-59,

Marek M. V. Janou$ D. Taufarova K.Havrankova K.Pavelka M.Kaplan V.Markova I. 2011. Carbon
exchange between ecosystems and atmosphere in the Czech Republic is affected by climate
factors. Environmental Pollution. Vol.: 159 (5), pp. 1035 - 1039.

Uzupetniajaca

Crabbe R. Dash J. Rodriguez-Galiano V. Janous D.Pavelka M.Marek M. 2016. Extreme warm
temperatures alter forest phenology and productivity in Europe. Science of the Total Environment.
Vol.: 563-564, pp. 486 — 495.

Urban 0.Klem K.Holigové P.Sigut L.Sprtova M. Teslova-Navrétilova P. Zitova M. Spunda V.
Marek M. V. Grace J. 2014. Impact of elevated CO2 concentration on dynamics of leaf
photosynthesis in Fagussylvatica is modulated by sky conditions. Environmental Pollution. Vol.:
185, pp. 271 - 280.

Matek S., Astel A., 2008. Throughfall chemistry in a spruce chronosequence in southern Poland.
Environmental Pollution 155, 517-527.




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina — RL 2,0 ECTS
Dyscyplina - ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS
w tym: wykfady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIQegméé o godz. ECTS
praca wiasna 13 godz. 05 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Invasion ecology- impacts of invasive species and their control in forests

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomo$c jezyka angielskiego na poziomie A1 lub wyzszym.

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodno$ci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES—W(\)QEKO Zna gatunki inwazyjne i siedliska szczegdlnie podatne na inwazje. LES2_WO1 RL
LES:lNVEKO Rozumie procesy inwaziji i potrafi je opisat LES2_W02 RL
W02 procesy Inwazi 1 potretl J¢ opisac. LES2_W07
LES_ INVEKO Potrgﬂ op|s:ac procesy,, lftorg mc?gq wplywaé negat){wme na b|orozr10rodn.osc; a takze LES2. W03
zwalidowac efektywno$¢ dziatan z zakresu monitoringu gatunkéw inwazyjnych oraz RL
_W03 . . o e . LES2_W04
zasady zarzadzania tymi populacjami w celu ochrony biordznorodnosci.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. Ty . - o . LES2_U06
LES_INVEKO |Posiada umiejetno$¢ wyszukania, analizy i interpretaciji informacji dotyczacych LES? U08 RL
_uo1 procesow inwazji. LES 2:U 10
LES2_U01
, . . . T . LES2_U02
LES_INVEKO |Potrafi zaprojektowaé badania wchodzace w zakres monitoringu Srodowiska w celu LES2 UO5 RL
_uo2 wykrycia/lub oceny zagrozenia bior6znorodnosci przez uruchomione procesy inwazji. LES 2_U 07
LES2_U08
LES_INVEKO |Umie interpretowac przepisy legislacyjne obowigzujace w Polsce i w UE w zakresie  |LES2_U06 RL
_u03 gatunkow inwazyjnych. LES2_U08
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
LES_';'O\QEKO Krytycznej oceny i dyskusji wartosci poznawczej i praktycznej wspotczesnej wiedzy LES2_K01 RL
LES_INVEKO |Krytycznej oceny siebie, zespotéw w ktdrych pracuje oraz przewodzenia grupie i
. o . - LES2_K02 RL
_K02 ponoszenia odpowiedzialnosci za nig i dziatania w sposéb przedsiebiorczy
LES_INVEKO |Rozwigzania ztozonych probleméw etycznych zwigzanych z wykonywaniem zawodu;
. . . : . o LES2_K03 RL
_K03 rozwijania dorobku, kultywowania etosu i przestrzegania etyki zawodu lesnika




Tre$ci nauczania:

Wyktady

20 godz.

Tematyka
zaje¢

1. Properties of invasible habitats.

2. Invasive species - how to define and classify different terms of invasive species.
3. Invasive species features.

4. The properties of invasible habitats.

9. Invasion processes.

6. Invasive species as the biggest biodiversity threats.

7. The effects of invasive species.

8. Maintaining forest biodiversits.

Realizowane efekty uczenia sie LES_INVEKO_WO01 LES_INVEKO_W02 LES_INVEKO_WO03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej

oceny wynosi 50%.
Cwiczenia terenowe 10 godz.
1. Invasive species in a natural forest.
Tematyka . o
" 2. Invasive species in a managed forest.
zajet . L
3. Invasive species in a secondary forest.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_INVEKO_U01 LES_INVEKO_U02 LES_INVEKO_U03 LES_INVEKO_KO1
LES_INVEKO_K02 LES_INVEKO_K03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Demonstracja praktycznych umiejetnosci.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

oceny

Literatura:
Davis M. 2009. Invasion Biology. OUP.
Starfinger, U., Edwards, K., Kowarik, I. & Williamson, M. (red.) 1998. Plant Invasions: Ecological
Mechanisms and Human Responses: 109-120. Backhuys Publisher, Leiden, The Netherlands.
Lockwood J. L., Hoopes M. F., Marchetti M. P. 2011. Invasion Ecology. Blackwell.
Pullin A. S. 2004. Biologiczne podstawy ochrony przyrody. PWN. Warszawa.
Rejmanek M., Richardson D. M. 1996. What attributes make some plant species invasive?
Ecology 77, 1655-1661.
Drake, J.A., Mooney, H.A., di Castri, F., Groves, R.H., Kruger, F.J., Rejmanek, M. & Williamson,
M. 1989. Biological invasions, a global perspective: 369-388. Wiley, Chichester.
Rejmanek M. 1996. Species richness and resistance to invasions. W: Orians, R.D., Dirzo, R. &
Cushman, J.H. Diversity and processes in tropical forest ecosystems: 1563-172. Springer, New
York.

Podstawowa

Richardson, D.M. (ed.) 2011. Fifty years of invasion ecology. The legacy of Charles Elton. Wiley-
Blackwell, Oxford.

Sakai A. K., Allendorf F. W., Holt J. S., Lodge D. M., Molofsky J., With K. A., Baughman S., Cabin
R. J., Cohen J. E., Elistrand N. C., McCauley D. E., O'Neil P., Parker I. M., Thompson J. N.,
Weller S. G. 2001. The population biology of invasive species — Annu. Rev. Ecol. Syst. 32:
305-332.

Simberloff D., Stiling P. 1996a. Risks of species introduced for biological control. Biol. Conserv.
78: 185-192.

Simberloff D., Rejmének M. (red..) 2011 Encyclopedia of Biological Invasions. University of
California Press, Berkeley & Los Angeles.

Simberloff D. , Stiling P. 1996b. How risky is biological control? Ecology 77: 1965-1974.

Weiner J. 2012. Zycie i ewolucja biosfery — podrecznik ekologii ogéinej. PWN, Warszawa




Eiton C. S. 1967. Ekologia inwazji zwierzat i roslin. PWRIL, Warszawa
Uzupetniajaca Faliriski. J. B. 2004. Inwazje w $wiecie roslin: mechanizmy, zagrozenia, projekt badan.
Phytocoenosis 16(10): 1-31.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina— ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,5 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 15 godz. 0,5 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Monitoring and conservation of forest biodiversity

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomo$c jezyka angielskiego na poziomie A1 lub wyzszym.

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodno$ci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_MCFB_ |Zna bogactwo gatu.nkowe rdéznych grup organizméw: dynamike, wzorce LES2 W1 RL
W01 przestrzenne, gradienty.
LES_MCFB_ . . . L - LES2_W02
W02 Zna i rozumie znaczenie stosowanych wskaznikdw bioréznorodno$ci. LES2 W07 RL
Potrafi opisa¢ procesy, ktére moga wptywaé negatywnie na bior6znorodnos¢; a takze
LES_MCFB_ zwalidowac efektywno$¢ dziatan z zakresu ochrony przyrody w celu ochron LES2_W03 RL
wos  |hex Y y preyrody y LES2_ W04
bioréznorodnosci.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. Ty . A . . LES2_U06
LES_MCFB_U[Posiada umiejetno$¢ wyszukania, analizy i interpretacji informacji dotyczacych LES? U08 RL
01 bioréznorodnosci. LES 2:U 10
LES2_U01
, : , . oo, . LES2_U02
LES_MCFB_U|Potrafi zaprojektowa¢ badania wchodzace w zakres monitoringu Srodowiska w celu LES? U05 RL
02 wykrycia/lub oceny zagrozenia bioréznorodnosci. LES Z:U 07
LES2_U08
LES_MCFB_U[Umie interpretowac przepisy legislacyjne obowigzujace w Polsce i w UE w zakresie  |LES2_U06 RL
03 ochrony przyrody i ochrony bioréznorodnosci. LES2_U08
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES—'\g?FB—K Krytycznej oceny i dyskusji wartosci poznawczej i praktycznej wspdtczesnej wiedzy. |LES2_KO01 RL
LES_MCFB_K|Krytycznej oceny siebie, zespotéw w ktérych pracuje oraz przewodzenia grupie i
. o . i LES2_K02 RL
02 ponoszenia odpowiedzialnoSci za nig i dziatania w sposéb przedsigbiorczy.
LES_MCFB_K|Rozwigzania ztozonych problemow etycznych zwigzanych z wykonywaniem zawodu;
. . . : . - LES2_K03 RL
03 rozwijania dorobku, kultywowania etosu i przestrzegania etyki zawodu le$nika.




Tres$ci nauczania:

Wyktady

20 godz.

Tematyka
zaje¢

1. The concept of biodiversity.

2. Gradients of species richness.

3. Forest biodiversity.

4. Human influence on forest diversity.

5. Measurement of biodiversity (forest biodiversity indicators).

6. Sampling design and data collection in biodiversity monitoring.

7. Analysis and interpretation of natural forest biodiversity data.

8. Maintaining forest biodiversity.

9. Analysis and interpretation of managed forest biodiversity data. Stand management to maintain biodiversity.
10. Targets for forest biodiversity conservation.

Realizowane efekty uczenia sie LES_MCFB_WO01 LES_MCFB_W02 LES_MCFB_W03

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej

oceny wynosi 50%.
Cwiczenia terenowe 10 godz.
1. Biodiversity in a natural forest.
Tematyka o
saieé 2. Biodiversity in a managed forest
e 3. Biodiversity in a secondary forest

Realizowane efekty uczenia sie

LES_MCFB_U01 LES_MCFB_U02 LES_MCFB_U03 LES_MCFB_KO01
LES_MCFB_K02 LES_MCFB_K03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Demonstracja praktycznych umiejetnoSci.

oceny

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Literatura:

Podstawowa

1. Angelstam, P., Dénz-Breuss, M., Roberge, J.-M. 2004. Targets and tools for the maintenance
of forest biodiversity. Ecological Bulletins 51: 11-24.

2. Begon, M., Townsend, C.R., Harper J.L. 2005. Ecology: From Individuals to Ecosystems.
Fourth Edition. Blackwell Science, Inc., Oxford, UK.

3. Krebs, C.J. 2001. Ecology: The Experimental Analysis of Distribution and Abundance. Fifth
Edition. Benjamin Cummings, San Francisco, CA.

4. Magurran, A. 2004. Measuring Biological Diversity. Blackwell Publishing, Malden, MA.

5. Pullin A. S. 2002. Conservation Biology. Cambridge University Press Cambridge, UK

6. Rosenzweig, M.L. 2001. The four questions: What does the introduction of exotic species do to
diversity? Evol. Ecol. Research 3: 361-367.

7. Rosenzweig, M.L. 2003. Win-win ecology: How the Earth's species can survive in the midst of
human enterprise. New York: Oxford University Press.

8. Rosenzweig, M.L. 2003. Reconciliation ecology and the future of species diversity. Oryx 37:
194-205.

9. Townsend, C. R., Begon, M., Harper, J. L. 2008. Essentials of Ecology. Third Edition. Blackwell
Publishing, Malden, MA

Uzupetniajgca

1. Jordan Il W.R., Gilpin, M.E., Aber, J.D. 1987. Restoration ecology: a synthetic approach to
ecological research. Cambridge University Press, Cambridge, UK

2. Huston, M. A. 1994. Biological Diversity: The Coexistence of Species on Changing
Landscapes. Cambridge University Press, UK

3. Kimmins J.P., 1997. Forest Ecology. A Foundation for Sustainable Management. Prentice Hall,
Upper Saddle River,

4. Perry, D.A. 1994. Forest Ecosystems. Johns Hopkins University Press, Baltimore, MD.




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,5 ECTS
w tym: wykfady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIQeg’foéé o godz. ECTS
praca wiasna 15 godz. 0,5 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Natural disturbances in forest communities

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomo$c¢ podstaw ekologii

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Karedra Bior6znorodnosci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LESV\%?FC— Zna podstawowe pojecia zwigzane z ekologig naturalnych zaburzen. LES2_WO01 RL
LES_NDFC_ . . . A LES2_W02
W02 Rozumie role naturalnych zaburzen w dynamice ekosystemow lesnych. LES2 W07 RL
LES_NDFC_ |Zna dynamike naturalnych procesow odnowieniowych po wystapieniu zaburzen w  [LES2_W03 RL
W03 lasach. LES2_W04
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_NDFC_U|Potrafi zidentyfikowaé i sformutowac problemy z zakresu ekologii naturalnych LES2_U06
. RL
01 zaburzen. LES2_U10
LES2_U01
LES_NDFC_U|Potrafi dostrzec alternatywne mozliwo$ci postepowania gospodarczego w lasach LES2_U02 RL
02 dotknietych naturalnymi zaburzeniami. LES2_U05
LES2_U07
LES—'\(I)?)FC—U Potrafi prowadzi¢ obserwacje skutkéw wystepowania naturalnych zaburzen w lasach. |LES2_U06 RL
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES—’\(I)?FC—K Krytycznej oceny i dyskusji wartosci poznawczej i praktycznej wspbtczesnej wiedzy. |LES2_KO01 RL
LES_NDFC_K |Krytycznej oceny siebie, zespotéw w ktdrych pracuje oraz przewodzenia grupie i
. s . i LES2_K02 RL
02 ponoszenia odpowiedzialnoSci za nig i dziatania w sposéb przedsigbiorczy.
LES_NDFC_K|Rozwigzania ztozonych probleméw etycznych zwigzanych z wykonywaniem zawodu;
. . . : . o LES2_K03 RL
03 rozwijania dorobku, kultywowania etosu i przestrzegania etyki zawodu le$nika.

Tresci nauczania:



Wyktady

15 godz.

Tematyka
zaje¢

Typy naturalnych zaburzen w zbiorowiskach i ekosystemach. Intensywno$¢, zasieg i czestotliwos¢ wystepowania
naturalnych zaburzen.

Rola wiatru w ekosystemach lesnych. Architektura drzew a ich odporno$¢ na wiatr. Zdolnosci regeneracji po
uszkodzeniach u réznych gatunkéw drzew.

Rola ognia w zbiorowiskach lesnych. Mechanizmy powstawania pozaréw bez udziatu cztowieka. Skutki pozaru
dla zbiorowisk lesnych. Gatunki zalezne od wystepowania pozarow.

Rola wylewéw rzecznych. Podtapianie i mechaniczne uszkodzenia drzew przez wody powodziowe i kre lodowa,
Funkcjonowanie zbiorowisk laséw tegowych.

Lawiny i osuwiska w dynamice zbiorowisk lesnych w gorach. Rzadsze i stabiej poznane typy naturalnych
zaburzen; ,burze lodowe”, opady $niegu w sezonie wegetacyjnym

Gradacje owadow i masowe wystepowanie patogenéw grzybowych jako formy naturalnych zaburzen w
zbiorowiskach lesnych.

Naturalne zaburzenia a réznorodno$¢ gatunkowa w zbiorowiskach lesnych; czy wystepowanie naturalnych
zaburzen zwigksza réznorodno$¢ biologiczng w lasach?

Naturalne zaburzenia a stadium klimaksu w zbiorowiskach lesnych; czy klasyczna teoria sukcesji daje sie
obroni¢?

LES_NDFC_WO01 LES_NDFC_W02 LES_NDFC_WO03 LES_NDFC_U01

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_NDFC_U02 LES_NDFC_U03 LES_NDFC_K01 LES_NDFC_K02

LES_NDFC_K03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Ocena aktywno$ci na zajeciach. Udziat oceny z aktywnosci na wyktadach w ocenie

oceny koricowej wynosi 100%
Literatura:
Johnson E. A., Miyanishi K. (Red.) 2007. Plant disturbance ecology. Academic Press, Boston
Pickett S. T. A., White P. S. 1985. The Ecology of Natural Disturbance and Patch Dynamics.
Podstawowa } )
Academic Press, San Diego-New York.
Van der Maarel E. (Red.). 2005. Vegetation Ecology. Blackwell Publishing, Oxford.
- Walker L. R., Del Moral R. 2003. Primary succession and ecosystem rehabilitation. Cambridge
Uzupetniajaca

University Press, Cambridge-New York.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 1 ECTS
Dyscyplina — .. ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 17 godz. 0,7 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglose godz. ECTS
praca wiasna 8 godz. 0,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:
Population ecology of trees

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomo$c¢ podstaw ekologii

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodnosci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES—VT/(%PET— Zna podstawowe pojecia zwigzane z ekologig populacji. LES2_WO01 RL
LES_POPET_ Rozumie role procesoéw populacyjnych w dynamice ekosystemow lesnych LES2 W02 RL
LES_POPET_ - . . , . . LES2_W03
W03 Zna r6znice w tempie procesow demograficznych u réznych gatunkéw drzew. LES2 W04 RL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_POPET_ |Potrafi zidentyfikowac i sformutowaé problemy z zakresu ekologii populacji drzew, LES2_U06 RL
uo1 istotne dla gospodarki leSnej opartej o naturalne wzorce. LES2_U10
LES2_U01
LES_POPET_ |Potrafi dostrzec nie rozwigzane problemy z zakresu ekologii populaciji drzew, LES2_U02 RL
uo2 analizowac¢ je oraz prawidtowo interpretowac¢ uzyskane wyniki. LES2_U05
LES2_U07
LES_POPET_ |Potrafi prowadzi¢ obserwacje i pomiary ukierunkowane na rozwigzanie konkretnych
. - - LES2_U06 RL
uo3 probleméw z zakresu ekologii populacji drzew.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_E&PET_ Krytycznej oceny i dyskusji wartosci poznawczej i praktycznej wspbtczesnej wiedzy. |LES2_KO01 RL
LES_POPET_ [Krytycznej oceny siebie, zespotéw w ktérych pracuje oraz przewodzenia grupie i
. o . i LES2_K02 RL
K02 ponoszenia odpowiedzialnosci za nig i dziatania w sposéb przedsiebiorczy
LES_POPET_ [Rozwigzania ztozonych problemdw etycznych zwigzanych z wykonywaniem zawodu;
. . . : . - LES2_K03 RL
K03 rozwijania dorobku, kultywowania etosu i przestrzegania etyki zawodu le$nika.




Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Zaleznosci funkcjonalne u drzew: model Shinozaki. Fizyczne ograniczenia wzrostu drzew. Strategie wzrostu na
wysoko$¢: model A. Makelé

Adaptacyjna geometria drzew: model Horna. Morfologia korony a wymagania $wietine. Zwigzek powierzchni
asymilacyjnej z morfologig pedéw. Przenikanie $wiatta przez korony

Przestrzen zyciowa osobnika a zageszczenie populacji. Zasada samoprzerzedzania: reguta -3/2. Oddzialywania
miedzyosobnicze a wzrost modutowy

Tempo wzrostu a przechwytywanie zasobdw srodowiska. Rola architektury osobnika w przebiegu konkurencii.
Konkurencja symetryczna i asymetryczna

Zrdznicowanie tempa wzrostu a przezywalno$¢ u réznych gatunkow drzew. Mechanizmy obronne i ich koszty:
hipoteza Craiga Loehle.

Odnawianie wegetatywne u drzew lesnych. Masowe kwitnienie i obradzanie nasion. Co steruje synchronicznym
obradzaniem u drzew? Rozsiewanie nasion a ich wiasciwosci aerodynamiczne

Rola zwierzat w rozsiewaniu nasion drzew. Model Janzena: prawdopodobieristwo przezycia jako funkcja
odlegtosci od osobnikow wiasnego gatunku. Bank nasion u drzew lesnych

Ekologia populacji drzew a gospodarowanie w lasach

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie LES_POPET_WO01 LES_POPET_W02 LES_POPET_W03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |ocena aktywno$ci na zajeciach. Udziat oceny z aktywno$ci na wykfadach w ocenie

oceny koncowej wynosi 30%

Cwiczenia laboratoryjne 8 godz.
Opracowanie metod zbierania danych w terenie
Wyb6r obiektu d przeprowadzenia badan

Tematyka . o

" Analiza danych zebranych w trakcie zaje¢ terenowych

ZajRe Interpretacja wynikow analiz

Przygotowanie i przedstawienie prezentacji wynikow

LES_POPET_U01 LES_POPET_U02 LES_POPET_U03 LES_POPET_KO01

Realizowane efekty uczenia si¢ LES POPET K02 LES POPET K03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Przedstawienie prezentacji bedacej efektem analizy wynikéw c¢wiczer terenowych.

oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen ocenie kofcowej wynosi 50%.

Cwiczenia terenowe 7 godz.
Tematyka . . . . . "

Zajgt Badanie struktury populacji gatunkéw drzewiastych na zarastajacych ugorach w poblizu Krakowa.

Realizowane efekty uczenia sie LES_POPET_U03 LES_POPET_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Demonstracja praktycznych umiejetnoSci.

oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczer terenowych w ocenie koricowej wynosi 20%.
Literatura:
Crawley M. J. (Red.) 1997. Plant Ecology. Second Edition. Blackwell Science, Oxford.
Podstawowa Harper J. L. 1990. Population biology of plants. Eighth impression. Academic Press, London.
Oliver C. D., Larson B. C. 1992. Forest Stand Dynamics. McGraw & Hill, New York
Uzupehiaiaca Pretzsch H. 2009. Forest dynamics, growth and yield. Springer, Berlin-Heidelberg
peiniaja Van der Maarel E. (Red.). 2005. Vegetation Ecology. Blackwell Publishing, Oxford

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2

ECTS

Dyscyplina - ...

ECTS

Struktura aktywnosci studenta:




zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,5 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 5 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzg%oéé o godz. ECTS
praca wiasna 15 godz. 0,5 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

The outline of applied silviculture in North America

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Zasady postepowania hodowlanego dostosowanego do zamierzonych celow (cigcia
LES_ ZSHLAP pielegnacyjne, metc_)dy’oc'inawiania drztlawostar?éw, in?e szczegblne zabiegi ’ LES2 W02
hodowlane) w zalezno$ci od faz rozwojowych i sktadéw gatunkowych drzewostanow RL
_W01 . o . o . e LES2_W04
na terenie Ameryki Pétnocnej z uwzglednieniem zachowania trwatosci i stabilnoSci
laséw, zapewniajace zachowanie zasobéw naturalnych.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
1. Basic forestry (silvicultural) terms. Basic silvics and biomes of North America.
2. Silvicultural systems — Regeneration methods, high forest methods (even-aged stands, uneven-aged stands),
coppice forest methods (coppice methods, coppice with standards).
3. Artificial regeneration, site preparation (slash disposal, prescribe burning, fertilization, mechanical treatment
(mounding, scalping, mixing, disc trenching, plowing), chemical treatment, use of hand tools), methods of
Tematyka . .
,, planting, seeding.
zajet

4. Stages of natural and managed stand development (tree size classification), intermediate treatments - release
operation (weeding, cleaning, liberation), thinning (non-commercial, timber stand improvement, commercial).

5. Intermediate treatments - improvement cutting (presalvage, salvage and sanitation cutting), wood quality
operation (pruning), fertilization, prescribed burning.

6. Fire management, environmental issues of applied silviculture, biodiversity.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_ZSHLAP_WO01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Ocena koricowa wynika z sumy punktow za egzamin pisemny, opracowanie
artykutu w j. angielskim oraz przygotowanie i przedstawienie prezentacji w .
angielskim (min. 50% punktéw na ocene dostateczng).

Literatura:



Podstawowa

1. Innes J.L., Tikina A.V. (eds) 2017. Sustainable Forest Management. From concept to practice.
Routledge, London and New York, 396 p.

2. Matthews J.D. 1989. Silvicultural systems. Oxford University Press, 284 p.

3. Messier C., Puettmann K.J., Coates K.D. 2014. Managing Forests as Complex Adaptive
Systems. Building Resilience to the Challenge of Global Change. Routledge, London and New
York, 368 p.

4, Nyland R. D. 2007. Silviculture. Concepts and Applications. Second edition, Waveland Pr. Inc.,
USA, 682 p.

5. Puettmann K.J., Coates K.D., Messier C. 2009. A Critique of Silviculture. Managing for
Complexity. Island Press, Washington, DC, 188 p.

6. Smith D.M., Larson B.C., Kelty M.J., Ashton P.M.S. 1997: The practice of silviculture: applied
forest ecology. 9th ed. John Wiley & Sons, Inc., New York, USA 537 p

Uzupetniajaca

1. British Columbia. Ministry of Forests. Forest Practices Branch. 2003. Silvicultural Systems
Handbook for British Columbia. For. Pract., BC. Min. For., Victoria, BC, Canada

2. Silviculture and Forest Aesthetics Handbook, 2431.5. 2009. State of Wisconsin, Department of
Natural Resources, USA, 551 p.

3. Thomas P.A., McAlpine R. 2010. Fire in the Forest. Cambridge University Press, 225 p.

4. Walker L.C. 1999. The North American Forests. Geography, Ecology, and Silviculture. CRC
Press, 398p.

5. Woodland Owner Notes, Pruning Woodland Trees, North Carolina State University,
Cooperative Extension Service

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 1 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,7 ECTS
w tym: 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 7 godz. 03 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Tree-ring dating of wooden art and architecture

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosystemoéw Lesnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.admka Opis . efektu .
opisu kierunkoweg | dyscypliny
0
WIEDZA - zna i rozumie:
Podstawowg wiedze o dendrochronologii na $wiecie i w Polsce oraz definiuje pojecia
z zakresu analizy stojéw rocznych. Charakteryzuje i rozroznia materiaty badawcze
. s y . . . LES2_W04
LES_TREEDA |oraz potrafi oceni¢ ich przydatno$é¢ w badaniach dendrochronologicznych. Potrafi
L o iy . LES2_W05 RL
T_W01  |opisa¢ metody stosowane w dendrochronologii oraz zna techniki poboru prob z
. . . ey . . LES2_W06
drzew zywych i materiatu historycznego. Opisuje konsekwencje poboru prob dla
drzew zywych i obiektéw historycznych.
Podstawowg wiedze z zakresu zasad analizy materiatu badawczego w
. . L . . , LES2_W04
LES_TREEDA |dendrochronologii. Zna narzedzia oraz techniki przygotowania materiatu do badan
. L o LES2_W05 RL
T_W02 [dendrochronologicznych. Opisuje zasady liczenia pierscieni przyrostowych drewna
e . . O LES2_W06
oraz zna techniki i urzadzenia stosowane w pomiarze szerokosSci stojow rocznych.
Zasady analizy szerokosci stojow rocznych i datowania w praktyce
S . LES2_W04
LES_TREEDA |dendrochronologicznej. Definiuje teoretyczne podstawy tworzenia krzywych LES? W05 RL
T_WO03 obrazujacych zmiennos¢ szerokosci stojow rocznych w tym chronologii .
. . . LES2_W06
rzeczywistych, bezwzglednie datowanych i standaryzowanych.
Metody datowania drewna oraz definiuje najcze$ciej wystepujace czynniki
ksztattujace udatno$¢ datowania. Dobiera odpowiednie narzedzia i metodyke do LES2_W04
LES_TREEDA . . - . .
T Wos datowania dendrochronologicznego. Wymienia przyktady zastosowania datowania  |LES2_W05 RL
- dendrochronologicznego drewna w architekturze, sztuce, lutnictwie, malarstwie, LES2_W06
architekturze oraz postepowaniu administracyjnym i sadowym.

UMIEJETNOSCI - potrafi:




LES_TREEDA
T_U01

Prawidtowo dobraé, postugiwa¢ sie i konserwowaé narzedzia stosowane w pracach
terenowych. Prawidtowo typuje drzewa do badan oraz pozyskuje materiat do analiz
dendrochronologicznych. Stosuje alternatywne, matoinwazyjne metody zbierania
danych do analizy szerokosci stojéw rocznych drewna konstrukcyjnego i
zabytkowego. Pobiera préby z drzew zywych oraz drewna historycznego.
Prawidtowo oznacza i zabezpiecza materiat badawczy w trakcie transportu i
przechowywania.

LES2 _U04 RL

LES_TREEDA
T_U02

Umiejetnie przygotowaé probki drewna do analiz dendrochronologicznych oraz
potrafi prawidtowo wykona¢ przekroj poprzeczny stojow rocznych. Potrafi przy
zastosowaniu réznych metod wyeksponowac rysunek stojow rocznych. Wykonuje
pomiar szerokosci stojow rocznych przy wykorzystaniu tradycyjnych metod oraz
opartych o cyfrowg analize obrazu.

LES2 _U04 RL

LES_TREEDA
T_U03

Przeprowadzi¢ digitalizacje stojow rocznych oraz obstuguje przyrostomierze cyfrowe.
Dokonuje pomiaru, transformacji i analizy danych przy wykorzystaniu programéw
CooRecorder®, CDendro®. Weryfikuje uzyskane w drodze analizy
dendrochronologicznej wyniki pod katem wystepowania btedéw pomiarowych. Potrafi
dokona¢ transformaciji danych przyrostowych i utworzyé osobniczg i stanowiskowg
rzeczywistg i standaryzowang chronologie stojéw rocznych.

LES2 _U04 RL

LES_TREEDA
T_Uo4

Wykona¢ datowanie metodg wzrokowg oraz z wykorzystaniem programéw
CDendro® oraz CooRecorder®. Ocenia poprawno$¢ datowania na podstawie
wskaznikow statystycznych. Potrafi okresli¢ stopien podobienstwa chronologii stojow
rocznych stosujac wspdtczynniki procentowego podobienistwa i korelacji oraz
wspotczynnik t. Sporzadza opinie i ekspertyzy z zakresu datowania
dendrochronologicznego.

LES2 _U04 RL

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

LES_TREEDA
T_KO01

Statej aktualizacji swej wiedzy, do wspdtdziatania, pracy i koordynacji wykonywanych

. . LES2 _KO01
zadan w grupie.

RL

LES_TREEDA
T_K02

Podkre$lenia waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkdw wykonywanej

. - " . TR . o LES2 _K02
dziatalno$ci oraz jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za

RL

Tre$ci nauczania:

Wyktady

4 godz.

Tematyka
zajec

General introduction to dendrochronology. Dendrochronology in the world and in Poland, and as a scientific
discipline and method. Basic concepts in dendrochronology. Research material and its characteristics. The state
of preservation of historical wood and its usefulness in dendrochronological research. Sampling for the
construction of tree-ring chronologies from trees and historical material.

Material analysis - tools, instruments, anatomical techniques, sample transport and storage. Consequences of
sampling for living trees and wooden objects. Preparation of the samples for tree-ring widths measuring - tools
and techniques of preparation. Strategies for preparing wood samples for dendrochronological analyzes. Rules
for the correct execution of the cross-section of tree-rings. Practical ways to enhance the pattern of tree-rings.
Measurement of the tree-ring widths - techniques and devices.

Construction of curves illustrating the variability of the tree-ring widths - raw, absolutely dated and standardized
chronologies.

Wood dating methods. Problems in dendrochronological dating.

Factors affecting the dendrochronological dating success. Methodology of wooden objects sampling for dating.
Analysis of the tree-ring widths and dendrochronological dating in practice. Selected computer programs used to
dendrochronological dating procedures.

Dating of wood in architecture, art, examples of dating in luthiering, painting, architecture and administrative and
court proceedings.

Realizowane efekty uczenia

sie

LES_TREEDAT_WO1, LES_TREEDAT_WO02, LES_TREEDAT_WO03, LES_TREEDAT_WO04,
LES_TREEDAT_KO01,




Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Na podstawie obecnosci na wyktadach, udziat oceny pozytywnej z uczestnictwa w wyktadach w
ocenie koncowej przedmiotu wynosi 10%.

Cwiczenia kameralne 16

godz.

Tematyka
zaje¢

Strategies of wood samples preparing for dendrochronological analyzes. The rules for the correct execution of
tree-ring cross-section.

Principles of the correct measurement of tree-rings using traditional methods and based on digital image analysis.
Tree-ring digitizing methods. Measurement, transformation and analysis of data using CooRecorder® and
CDendro® programs. The most common errors made during tree-rings measurements and their verification.
Measurement data transformation in the Tucson standard.

Transformation of the tree-ring widths data and the construction of a real and standardized individual and site
chronologies.

Dating by visual method and supported by use of CDendro® program.

Assessment of dating accuracy on the basis of statistical indicators. Methods for determining the degree of
similarity in the tree-ring chronologies comparison (percentage similarity and correlation coefficients, t-test
coefficient).

Principles of preparing opinions and expertise in the field of dendrochronological dating.

Realizowane efekty uczenia

sie

LES_TREEDAT_UO1, LES_TREEDAT_U02, LES_TREEDAT_U03, LES_TREEDAT_U04,
LES_TREEDAT_KO02,

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Wykonanie projektow (datowan wybranych obiektéw) na ocene, ocena aktywnosci i umiejetnosci,
udziat oceny pozytywnej z zaliczenia cwiczen w ocenie koricowej wynosi 70%.

Cwiczenia terenowe 10

godz.

Tematyka

Principles of using the Pressler drill, its sharpening and maintenance. Alternative, minimally invasive methods of
collecting data as a part of the tree-ring widths analysis of the construction and historic wood.

Principles of proper selection of trees for dendrochronological research and collection of material for
dendrochronological analyses.

zajec

Sampling the trees. Historical wood sampling techniques for dendrochronological dating.
Preparation and securing of cores. Preservation of the collected material. Correct labelling and securing the
material during transport and storage. Preliminary wood preparation for the analysis of the tree-ring widths.

Realizowane efekty uczenia
sie

LES_TREEDAT_U01, LES_TREEDAT_KO01, LES_TREEDAT_KO02,

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Ocena aktywnosci i umiejetnoSci grupy, udziat pozytywnej oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie
koricowej wynosi 20%.

Literatura:

Podstawowa

Schweingruber F.H. (1983). Tree Rings. Basics and Applications of Dendrochronology. Kluwer
Academic Publishers, Dordrecht, Holland.

Schweingruber F.H. (1993). Trees and Wood in Dendrochronology. Morphological, Anatomical,
and Tree-Ring Analytical Characteristics of Trees Frequently Used in Dendrochronology. Springer-
Verlag, Berlin Heidelberg, New York, London Paris Tokyo, HongKong Barcelona Budapest.
Eckstein D., Bauch J., 1974. Dendrochronologie und Kunstgeschichte - dargestellt an Gemalden
hollandischer und alt-deutscher Malerei. Mitt. Dtsch. Dendrol. Ges. 67:234-243.

Frits H. C. 1976. Tree Rings and Climate. Academic Press London, New York, San Francisco, pp.
582.

Wazny T., (2001). Dendrochronology of historic buildings in Poland. (Dendrochronologia obiektéw
zabytkowych w Polsce). Muzeum Archeologiczne w Gdarisku, Gdarsk.

Zielski A., Krapiec M. (2004). Dendrochronology.(Dendrochronologia). PWN, Warszawa.




Uzupetniajgca

Bednarz, Z., 1998. An example of the application of dendrochronology for the dating of stringed
instruments. (Przyktad wykorzystania metod dendrochronologicznych do datowania obiektow
sztuki lutniczej). Sylwan 142 (7):89-97.

Baillie, M.G.L., 1982. Tree ring dating and archaeology. London, Canberra: Croom Heim.
Eckstein, D., Wazny, T.,Bauch, J., Klein, P., 1986. New evidence for the dendrochronological
dating of Netherlandish paintings. Nature 320:465-466.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - .. ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 4 godz.
cwiczenia i seminaria 26 godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
jeci li k tani tod i technik ksztatcenia na .
zajecia lr(f,a izowane z wykorzystaniem metod i technik ksz i godz. ECTS
odlegtos¢
praca wiasna 15 godz. 06 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:
Rekreacyjna i edukacyjna funkcja lasu

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu: podstawy ekologii, edukacji przyrodniczo-lesnej, dendrologii,

ekonomii

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodnosci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_REFL_W]Metody, techniki, technologie i materiaty pozwalajace wykorzystaé i ksztattowac LES2_WO1 RL
01 potencjat przyrody w celu poprawy jako$ci zycia cztowieka. LES2_W04
LES_REFL_W|Wspdtczesne formy krajobrazu, posiada wiedzg na temat rozwoju infrastruktury LES2_W04 RL
02 turystycznej i rekreacyjnej na terenach niezurbanizowanych. LES2_WO05
LES_REFL_W]Wspdtczesne formy pracy w naturze, potrafi wskaza¢ wady i zalety poszczegdlnych
o . . LES2_W05 RL
03 rozwigzan oraz zaproponowac ich praktyczne wykorzystanie.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_REFL_U |Wykorzystuje plener jako baze do organizacii turystyki, rekreaciji i edukacji, potrafi LES2_U05
-, s - L L . RL
01 ocenic korzysci i zagrozenia wynikajace z dziatan w tym zakresie. LES2_U07
LES_REFL_U |Posiada umiejetnos¢ planowani dziatan turystycznych, rekreacyjnych i edukacyjnych [LES2_UQ7 RL
02 oraz zarzadzania produktem turystycznym i edukacyjnym. LES2_U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES—EEFL—K Krytycznej oceny i dyskusji wartosci poznawczej i praktycznej wspbtczesnej wiedzy. |LES2_KO01 RL
LES_REFL_K |Krytycznej oceny siebie, zespotéw w ktdrych pracuje oraz przewodzenia grupie i
. s . - LES2_K02 RL
02 ponoszenia odpowiedzialnoSci za nig i dziatania w sposdb przedsigbiorczy.
Tresci nauczania:
Wyktady 12 godz.




1. Rekreacyjne i edukacyjne zagospodarowanie lasow. Obiekty turystyczno-rekreacyjne.
Tematyka 2. Wspotczesne formy pracy w naturze (przedszkola lesne, szkoty lesne).
- 3. Las miejski jako antidotum na ,zesp6t deficytu kontaktu z naturg”.
2ajRe 4. Metody w edukaciji plenerowe;.
5. Kierunki rozwoju turystyki, rekreacji i edukacii leSnej w Europie i na $wiecie.
Realizowane efekty uczenia sie LES_REFL_WO01LES_REFL_WO02 LES_REFL_W03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Ocena zaangazowania w dyskusje, zaliczenie projektu kocowego. Udziat oceny z

oceny zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.
1.Infrastruktura turystyczna i rekreacyjna na terenach niezurbanizowanych -mozliwosci i ograniczenia (2 godz.)
Tematyka 2. Formy i metody edukacji plenerowej (2 godz.)
zajet 3. Infrastruktura edukacyjna (2 godz.)
4. Interpretacja dziedzictwa przyrodniczego (4 godz.)
Realizowane efekty uczenia sie LES_REFL_UO1LES_REFL_U02 LES_REFL_KO01 LES_REFL_K02

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

Demonstracja praktycznych umiejetnosci, ocena zaangazowania w dyskusje.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 30%.

oceny
Cwiczenia terenowe 6 godz.
Te.m'atyka 1. Edukacja plenerowa w praktyce

zajet

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_REFL_UO1LES_REFL_U02 LES_REFL_KO01 LES_REFL_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Ocena zaangazowania w dyskusje. Udziaf oceny z zaliczenia ¢wiczer terenowych

oceny

w ocenie koricowej wynosi 20%

Literatura:

Podstawowa

Zareba D.2006. Ekoturystyka. Warszawa, Wydaw. Naukowe PWN

Toczek-Werner. S. (red) 2005. Podstawy rekreacji i turystyki. Wroctaw, Wydaw. Akademii
Wychowania Fizycznego

Ryszka R. 2016. Pedagogika przezy¢. Wydawnictwo Impuls, Krakéw.

Louv R. 2016. Witamina N. Odkryj przyrode na nowo. Wydawnictwo Mamania.

Louv R. 2014. Ostatnie dziecko lasu. Wydawnictwo Relacja, Warszawa.

Barka A. 2002. Spoteczna psychologia $rodowiskowa, Wyd. Naukowe ,Scholar’, Warszawa

Uzupetniajaca

Borne H., Dolinski A. 2006. Organizacja turystyki. Warszawa : Wydawnictwa Szkolne i
Pedagogiczne

Kaczmarek J., Stasiak A., Wiodarczyk B. 2005. Produkt turystyczny : pomyst, organizacja,
zarzadzanie. Warszawa, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne

Wyrzykowsski J., Klimentowski K. 2004. Wspotfczesne tendencje w turystyce i rekreacji. Wroctaw,
Wydaw. Akademii Wychowania Fizycznego

Miodkowski J. 1998. Aktywnosc¢ wizualna cztowieka, PWN, Warszawa - t6dz.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - .. ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,6 ECTS
w tym: wykfady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 16 godz.




konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 13 godz. 0,5 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Ochrona rzadkich siedlisk oraz zagrozonych gatunkéw roslin i zwierzat

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

typologia lesna, ekologia ogélna, entomologia lesna

zaliczenie przedmiotéw: botanika lesna z fitosocjologia, gleboznawstwo lesne,

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodnosci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.admka Opis efektu .
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_ORSZG |Zna rzadkie siedliska przyrodnicze wystepujace w lasach i gatunki wskaznikowe LES2_WO1 RL
RZ_W1  [pozwalajace na ich identyfikacje. LES2_W02
LES_ORSZG |Zna rzadkie i zagrozone gatunki roslin wystepujace w lasach. Zna zrédta informacji  [LES2_WO01 RL
RZ_W2 [naich temat. LES2_W02
LES_ORSZG Rozumle komecznos,c prowgdzema mon|.tor|ngu S|eQI|sk przyrodniczych i populaql. LES2 WO
zagrozonych gatunkéw roslin. Zna kryteria pozwalajace na oceng stanu zachowania RL
RzZ_W3 N - A LES2_W02
siedlisk i populacji gatunkow roslin.
Zna przyrodnicze uwarunkowania zréznicowania mikrosiedlisk w ekosystemie
LES_ORSZG |lesnym oraz przyczyny ich ksztattowania. Rozumie zwiazki wystepujace pomiedzy ~ [LES2_WO01 RL
RZ_W4  warunkami geomorfologicznymi a wystepowaniem rzadkich gatunkéw ro$lin oraz LES2_W02
zwierzat.
LES ORSZG | anh sagroren s cqnytend sk goukom rodinove |21 |
Rzws  |YPYY yen zag gzysiend g LES2_W02
zwierzat
Ma wiedze z zakresu ekologii zwierzat rzadkich i chronionych, ich roli w
LES_ORSZG |ekosystemach, zna zalezno$ci migdzy nimi i oddziatywanie na $rodowisko oraz LES2_W02 RL
RZ_W6 |funkcjonowanie w réznych warunkach przyrodniczych z uwzglednieniem LES2_W04
antropopres;ji.
LES_ORSZG Rozumlg wp%yw.czy.nnlkovxf blotycznych: ablotycznych i antropogenicznych na . LES2 W02
populacje rzadkich i chronionych owaddw oraz zwierzat kregowych. Zna zasady i RL
RZ_W7 . —_ . . . LES2_Wo04
metody ochrony populacji rzadkich i chronionych owaddw oraz zwierzat kregowych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_ORSZG |Potrafi z@entyﬂkowac i wyodrebni¢ w $rodowisku leSnym rzadkie siedliska LES2_ U05 RL
RZ_U1 przyrodnicze.
LESR—ZOEEZG Potrafi rozpozna¢ rzadkie i zagrozone gatunki roslin. LES2_U05 RL




e bl T I
rRzus |9 - 1P P LES2_U05
prognoze zmian.
LES_ORSZG |Potrafi rozpozna¢ i wyodrebni¢ miejsca wystepowania zréznicowanych siedlisk oraz  [LES2_U04 RL
RZ_U4 oceni¢ zagrozenia ich trwatoSci. LES2_U05
LES_ORSZG |Potrafi wskaza¢ potencjaine rzadkie gatunki ro$lin oraz zwierzat zwigzane z LES2_U04 RL
RZ_U5  |okreslonymi typami mikrosiedlisk wystepujacymi w ekosystemie leSnym. LES2_U05
s R0 ooy 5100 |
ochronne.
LES_ORSZG |Potrafi przewidzie¢ ekonomiczne, srodowiskowe i spoteczne konsekwencje braku LES? U07 RL
RZ_U7 |dziatan ochronnych gatunkéw rzadkich i ich siedlisk. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LESR—ZOi?ZG Doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wiedzy o Srodowisku przyrodniczym.  [LES2_KO03
LES_ORSZG |Zdaje sobie sprawe z konsekwencji podejmowanych decyzji na stan $rodowiska
. o . . s LES2_K03
RZ_K2  [przyrodniczego, w szczegdlnosci na zachowanie rzadkich gatunkéw rolin i zwierzat.
TresSci nauczania:
Wyktady 22 godz.
Przeglad rzadkich siedlisk wystepujacych w lasach. Zagrozenia i metody ich ochrony.
Rzadkie i zagrozone gatunki roslin wystepujace w lasach, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na gatunki objete
programem Natura 2000.
Ocena stanu zachowania siedlisk przyrodniczych i populaciji rzadkich gatunkéw roslin. Monitorowanie zmian na
obszarach chronionych i poza nimi — analiza wybranych przyktadéw.
Podatno$c¢ siedlisk leSnych na znieksztatcenia i degradacje oraz sposoby zapobiegania zmianom warunkow
siedliskowych.
Warunki glebowe oraz geomorfologiczne ksztattowania cennych siedlisk przyrodniczych i mozliwosci ich
identyfikacji. Inwentaryzacja terenowa i kartowanie mikrosiedlisk.
Tematyka Co C . - .
zajoé Zagrozenia zwierzat kregowych i ich siedlisk na terenach lesnych, zrddta probleméw, przeglad wybranych

gatunkéw (rzadkich i zagrozonych).

Podstawy prawne ochrony zwierzat, czerwone ksiegi i czerwone listy.

Ochrona strefowa zwierzat — gatunki podlegajace ochronie strefowej, podstawy merytoryczne i praktyczne
aspekty wyznaczania stref ochronnych.

Restytucja gatunkdw zwierzat — podstawy merytoryczne i praktyczne aspekty metod hodowli i wsiedlania;
introdukcja, translokacja.

Zagrozenia i ochrona siedlisk i mikrosiedlisk owadéw na terenach le$nych — zamierajace i martwe drzewa jako
Srodowisko zycia i baza rozwojowa owaddw, zagrozenia i ochrona owadéw saproksylicznych, przeglad
wybranych gatunkéw owaddw rzadkich i chronionych w Polsce.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_ORSZGRZ_W1LES_ORSZGRZ_W2 LES_ORSZGRZ_W3
LES_ORSZGRZ_W4 LES_ORSZGRZ_W5 LES_ORSZGRZ_W6
LES_ORSZGRZ_W7

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Test wyboru oraz uzupetnieri wraz z dwoma zagadnieniami wymagajacymi opisu
(minimum 50% pkt. w celu uzyskania oceny 3.0). Udziat wyktadéw w ocenie
0g6inej 40%.

Cwiczenia laboratoryjne

22 godz.




Analiza wskaznikéw i parametrow pozwalajacych dokona¢ oceny stanu zachowania monitorowanych siedlisk i
populacji gatunkéw ro$lin w oparciu o otrzymane wyniki z zaje¢ terenowych. Proby wypracowania najlepszych
metod ochrony siedliska/populacji gatunku roélin.

Tematyka Analiza wybranych mikrosiedlisk na podstawie danych zebranych w terenie.

zajet Rozpoznawanie wybranych rzadkich i chronionych zwierzat kregowych.

Rozpoznawanie wybranych rzadkich i chronionych owadéw.

Planowanie ochrony strefowej - projekt.

Planowanie restytucji — projekt.

LES_ORSZGRZ_U1LES_ORSZGRZ U2 LES_ORSZGRZ_U3
Realizowane efekty uczenia sie LES_ORSZGRZ_U4 LES_ORSZGRZ_U5 LES_ORSZGRZ_U6
LES_ORSZGRZ_U7 LES_ORSZGRZ_K1LES_ORSZGRZ_K2

Zaliczenia czgstkowe z poszczegdinych zajec laboratoryjnych w formie
sprawozdarn oraz projektow. Na zakoriczenie test wyboru. (50% pkt. W celu
uzyskania oceny 3,0). Udziat ¢wiczen w ocenie ogoinej 30%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia terenowe 12 godz.

Identyfikacja rzadkich siedlisk w terenie. Monitoring wybranego siedliska przyrodniczego lub populacji rzadkiego
gatunku ro$liny — warsztaty z samodzielnym wykonaniem zadania.

Tematyka Analiza zmiennosci mikrosiedlisk w wybranym obiekcie terenowym. Obserwacja i analiza zalezno$ci pomiedzy
zaje¢ warunkami glebowymi, geomorfologicznymi a wystepowaniem okreslonej roslinnosci.

Przeglad siedlisk stanowigcych miejsce wystepowania rzadkich i chronionych gatunkéw zwierzat, wizyta w $rodku
hodowli zwierzat lub w obszarze bedacym miejscem wsiedlania gatunkdw.

LES _ORSZGRZ_U1LES_ORSZGRZ_U2 LES_ORSZGRZ_U3
Realizowane efekty uczenia si¢ LES_ORSZGRZ_U4 LES_ORSZGRZ_U5 LES_ORSZGRZ_U6
LES_ORSZGRZ_U7 LES_ORSZGRZ_K1 LES_ORSZGRZ_K2

Ocena sprawozdania z udokumentowanym rozpoznaniem siedlisk przyrodniczych i
gatunkéw wskaznikowych oraz opisem wartosci wskaznikow i parametrow
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |monitorowanego siedliska lub populacji gatunku ro$liny.

oceny Sprawozdanie z ¢wiczen terenowych obejmujgce szczegbtowg analize zaleznosci
pomiedzy warunkami siedliskowymi, ich stanem a wystepowaniem okre$lonych
gatunkow rodlin. Udziat ¢wiczen terenowych w ocenie ogdinej 30%.

Literatura:

1. Herbich J. (red.) 2004. Poradniki ochrony siedlisk i gatunkow Natura 2000. Lasy i bory. T. 5,
s8. 344. Min. Srodowiska. 2. Mréz W. (red.). 2010-2012. Monitoring gatunkéw rolin. Cz. I-Il,
Podstawowa Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa, Monitoring siedlisk przyrodniczych. Cz. I-IV,
Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa.3. Lasota J., Bloriska E. Siedliskoznawstwo lesne
na nizinach i wyzynach Polski. Wyd. UR Krakdow 2013.

1.KaZmierczakowa R., Zarzycki K., Mirek Z. 2014. Polska Czerwona Ksiega Roslin. Polska
Akademia Nauk, Instytut Ochrony Przyrody. Krakdw.

2. Makomaska-Juchiewicz M. i in. (red.) 2010-2015. Monitoring gatunkdw zwierzat. Przewodnik
metodyczny. Cze$é I-IV. GIOS, Warszawa. 3. Wilk T., Jujka M., Krogulec J., Chylarecki P. (red)
2010. Ostoje ptakéw o znaczeniu miedzynarodowym w Polsce. OTOP. Marki.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 4 ECTS'
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 65 godz. 2,6 ECTS
w tym: wyktady 22 godz.

éwiczenia i seminaria 34 godz.




konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 35 godz. 1,4 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:
Gatunki inwazyjne

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomo$c¢ podstaw botaniki, zoologii, mykologii, entomologii oraz ekologii

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Biordznorodnosci Le$nej

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES—SV/'(\)?NW Zna gatunki obce oraz inwazyjne, wystepujace w Polsce oraz Europie. LES2_WO1 RL
LES_GATINW . . , . LES2_W02
W02 Zna cele i podstawy wprowadzenia gatunkow obcych do Polski. LES2 W07 RL
LES_GATINW o , G , . - LES2_W03
W03 Potrafi opisa¢ procesy inwazji i oméwic kilka teorii z zakresu ekologii inwazji. LES2 W04 RL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES. GATINW Posmdg umiejetnosé wyszuk’anla, analizy i |r?ter.pretac1| |nfo,rmgc1| dotyczqcych LES2_U06
gatunkéw obcych ze szczeg6inym uwzglednieniem gatunkéw inwazyjnych oraz RL
_U01 . . LES2_U10
potencjalnie inwazyjnych.
, . . . b . LES2_U01
Potrafi zaprojektowa¢ badania wchodzace w zakres monitoringu $rodowiska w celu
LES_GATINW . - . . LES2_U02
002 wykrycia/lub oceny stanu populacji gatunku obcego ze szczeg6inym uwzglednieniem LES? U05 RL
- gatunkow inwazyjnych oraz potencjalnie inwazyjnych. LE SZ:U 07
Umie interpretowa¢ przepisy legislacyjne obowigzujace w Polsce i w UE w zakresie
LES_GATINW Jochrony przyrody i wprowadzania gatunkéw obcych do $rodowiska przyrodniczego
. . L . L LES2_U06 RL
_u03 ze szczegblnym uwzglednieniem gatunkow inwazyjnych oraz potencjalnie
inwazyjnych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES—C:(QPNW Krytycznej oceny i dyskusji wartosci poznawczej i praktycznej wspbtczesnej wiedzy. |LES2_KO01 RL
LES_GATINW |Krytycznej oceny siebie, zespotéw w ktdrych pracuje oraz przewodzenia grupie i
. o . - LES2_K02 RL
_K02 ponoszenia odpowiedzialnosci za nig i dziatania w sposob przedsiebiorczy.




LES_GATINW
_K03

Rozwigzania ztozonych probleméw etycznych zwigzanych z wykonywaniem zawodu;

rozwijania dorobku, kultywowania etosu i przestrzegania etyki zawodu lesnika. LES2 K03 RL

Tre$ci nauczania:

Wyktady

22 godz.

Tematyka
zajec

1. Gatunki introdukowane, cel introdukcji gatunkéw obcych

2. Gatunki obcego pochodzenia; terminologia i klasyfikacja, historia badan inwazji biologicznych

3. Cechy gatunkéw obcego pochodzenia ze szczegdinym uwzglednieniem gatunkéw potencjalnie inwazyjnych:
pochodzenie, sposoby rozmnazania, rozprzestrzeniania oraz tempo migracji (zasiedlania)

4. Cechy siedlisk podatnych na zasiedlenie przez gatunki obcego pochodzenia ze szczegélinym uwzglednieniem
gatunkdéw inwazyjnych.

5. Ekologia inwazji — modele inwazji. Kierunki dalszych badan po$wieconych inwazjom biologicznym (AG) 2h
6. Réznorodnos¢ biotyczna a procesy inwazji.

7. Skutki procesow inwazji dla gospodarki (lasy gospodarcze) i ochrony przyrody (lasy naturalne).

8. Ochrona bior6znorodnosci: Monitoring populacji gatunkéw obcego pochodzenia

9. Ochrona bior6znorodnosci: kontrola rozprzestrzeniania sig gatunkéw obcego pochodzenia

10. Ochrona bior6znorodnosci: Metody ograniczania populacji gatunkéw obcego pochodzenia

11. Prawodawstwo dotyczace gatunkéw obcego pochodzenia w Polsce, Europie i $wiecie

Realizowane efekty uczenia sie LES_GATINW_WO01 LES_GATINW_WO02 LES_GATINW_WO03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

test jednokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziaf oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej

oceny wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.
Poréwnanie biologii i ekologii gatunku rodzimego z gatunkiem obcego pochodzenia - opracowanie i analiza
zebranych danych (w trakcie éwiczen terenowych).

Tematyka . ) . o - . .

" Zaprojektowanie badan z zakresu biologii i ekologii gatunku obcego pochodzenia wystepujacego w lasach.

zaje¢ . , . . , . . . gl .
Dynamika zasiedlania laséw przez gatunki obcego pochodzenia. Poréwnanie podatnosci fitocenoz lesnych na
zasiedlanie przez gatunki obcego pochodzenia w zaleznosci od funkcji lasu (produkcyjne/ochronne).

Realizowane efekty uczenia sie

LES_GATINW_UO1 LES_GATINW_U02 LES_GATINW_U03 LES_GATINW_K01
LES_GATINW_K02 LES_GATINW_K03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Demonstracja praktycznych umiejetnosci; udziat oceny z zaliczenia cwiczern
projektowych w ocenie koficowej wynosi 30%.

oceny

Cwiczenia terenowe 6 godz.
Tematyka . , . .

zajet Monitoring gatunkéw obcego pochodzenia w lasach gospodarczych oraz lasach objetych ochrong
Realizowane efekty uczenia sie LES_GATINW_UO01 LES_GATINW_U02 LES_GATINW_K01 LES_GATINW_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |demonstracja praktycznych umigjetnosci; Udziat oceny z zaliczenia éwiczen

oceny

projektowych w ocenie koficowej wynosi 20%.

Literatura:
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Artykuty publikowane w czasopismach specjalistycznych: Management of Biological Invasions,
Biological Invasions, NeoBiota.

1. Falinski. J. B. 2004. Inwazje w $wiecie roslin: mechanizmy, zagrozenia, projekt badan.
Phytocoenosis 16(10): 1-31.

2. Kowarik I., Schepker H. 1998. Plant invasions in northern Germany: human perception and
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Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS'
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 60 godz. 2 ECTS
w tym: wyktady 22 godz.

éwiczenia i seminaria 16 godz.




konsultacje 17 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 30 godz. 1 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Integrowana ochrona lasu z elementami entomologii

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

fitopatologia lesna, entomologia le$na

Kierunek studiow: le$nictwo
LeSnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosystemow Lesnych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Ma rozszerzong wiedze na temat zagrozen ze strony czynnikdw abiotycznych,
biotycznych i antropogenicznych, w tym zagrozen fitosanitarnych w ujeciu
LES_IOLEE_ |regionalnym i globalnym, ograniczania ryzyka wystepowania szkod w lesie, zna
. . L ) LES2_W02 RL
W01 zasady sterowania procesami biocenotycznymi i zasady ochrony gatunkéw
pozytecznych i ich roli w prawidtowym funkcjonowaniu ekosystemu lesnego, zna i
rozumie zasady planowania i organizowania prac z tego zakresu
Posiada poszerzong wiedze dotyczaca systematyki, taksonomii, morfologii, anatomii
LES_IOLEE_ |i cyklu rozwojowego wybranych grup i gatunkéw owaddéw majgcych znaczenie w
I e ) . o . LES2_W01 RL
W02 le$nictwie, a szczegdlnie owaddw uszkadzajacych liscie, igly, paczki, pedy drzew
iglastych i lisciastych
LES [OLEE Ma podstawowg wiedze na temat struktury populacji owadow i najwazniejszych
WO 3 — |uktadow i grup troficznych owaddéw oraz ich roli w funkcjonowaniu ekosystemow LES2_W02 RL
le$nych
Wykazuje pogtebiong znajomo$¢ bionomii i znaczenia gospodarczego wybranych
LES_IOLEE_ |gatunkéw owadoéw, a szczegdlnie szkodnikow aparatu asymilacyjnego, paczkéw,
. o . . . ) LES2_W04
W04 pedow, nasion i szyszek oraz powodowanych przez nie uszkodzen drzew i krzewow
w réznych fazach rozwojowych i typach drzewostanéw.
LES IOLEE Posiada pogtebiong wiedze na temat metod ochrony lasu przed szkodliwymi
Wos gatunkami owaddw oraz na temat pozaprodukcyjnych funkcji lasu z punktu widzenia | LES2_W02 RL
entomologii lesne;.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Potrafi okresli¢ stan zdrowotny i dokonaé prognozy zagrozenia oraz zaplanowac i
LES_IOLEE_ |nadzorowaé zastosowanie Srodkdw i sposobéw zwalczania szkodnikdéw owadzich i
) . ) . LES2 _U03 RL
uo1 patogenéw grzybowych, potrafi regulowaé procesy biocenotyczne w ekosystemach
lesnych wykorzystujac biologiczne, biotechniczne i hylopatologiczne metody.




Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, analizy i twérczego wykorzystywania
potrzebnych informacji z dziedziny entomologii lesnej, pochodzacych z réznych

LES—J% EE zrédet oraz wykazuje umiejetno$¢ precyzyjnej komunikacji w zakresie zagadnien LES2_U07 RL
entomologii lesnej w formie werbalnej, pisemnej i graficznej przy wykorzystaniu
odpowiednich technologii informatycznych.
Samodzielnie i wszechstronnie identyfikuje i analizuje zjawiska zwigzane z
LES_IOLEE_ |zagrozeniami ptyngcymi ze strony populacji szkodliwych owaddw dla gospodarki
oy . Iy . . o o LES2_U05 RL
uo3 lesnej oraz wykazuje zdolno$¢ podejmowania standardowych dziatah rozwigzujacych
problemy w tym zakresie
LES_IOLEE_ |Wykonuje famlod;lelme proste zadania projektowe i badawcze z zakresu LES2_ U02 RL
uo4 entomologii le$nej
Posiada szerokg umiejetno$¢ tworzenia typowych prac pisemnych w jezyku polskim
LES_IOLEE_ . A
005 oraz w jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla entomologii leSnej lub LES2_U01 RL
dyscyplin lezacych na jej pograniczu, dotyczacych zagadnien szczegétowych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
LES_I(0)1I_EE_K Krytycznej oceny i dyskusji wartosci poznawczej i praktycznej wspotczesnej wiedzy. | LES2_KO01 RL
LES_IOLEE_K|Krytycznej oceny siebie, zespotéw w ktérych pracuje oraz przewodzenia grupie i
; s . o LES2_K02 RL
02 ponoszenia odpowiedzialnoSci za nig i dziatania w sposéb przedsigbiorczy.

Tresci nauczania:

Wyktady

20 godz.

Tematyka
zajec

Rozwdj ochrony lasu - trendy historyczne i obecne, ze szczegdlnym uwzglednieniem integrowanej ochrony lasu.
Zasady efektywnego taczenia srodowiskowo bezpiecznych i spotecznie akceptowanych metod biologicznych,
biotechnicznych, hylotechnicznych oraz chemicznych w utrzymaniu populacii roslinozercdw i patogendw ponizej
progow ich szkodliwosci.

Strategie integrowanej ochrony lasu w zaleznosci od aktualnego stanu jego stabilno$ci i uaktywniajacych sie
czynnikéw destrukcyjnych w lasach ochronnych i gospodarczych.

Zasady postepowania ochronnego na obszarach laséw chronionych na przyktadzie wybranych obiektéw, z
uwzglednieniem nadrzednego celu, potrzeb i mozliwosci ochrony drzewostanu jako istotnego sktadnika
ekosystemu lesnego.

Whptyw réznych technologii wykonywania czyszczer i trzebiezy na warunki rozrodu szkodliwych owadow na
przyktadzie wybranych obiektow.

Zasady postepowania ochronnego w warunkach rozpadu drzewostanéw, z uwzglednieniem ich funkcji
ochronnych, trudno$ci odnowieniowych oraz ekologicznych skutkéw wylesien na przyktadzie wybranych obiektow.
Rola owaddéw w ksztattowaniu ekosystemow lesnych, w szczegdlnosci w procesie rozktadu drewna

Metody identyfikacji owaddw oraz ochrona ekosystemdw lesnych przed szkodliwymi gatunkami owadéw
Stanowisko systematyczne i przeglad gatunkéw owadow niszczacych drewno

Poznanie uszkodzen peddw, paczkéw oraz aparatu asymilacyjnego drzew iglastych i lisciastych powodowanych
przez owady

Owady rozwijajace sie w nasionach oraz szyszkach drzew.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_IOLEE_WO01, LES_IOLEE_W02, LES_IOLEE_WO03, LES_IOLEE_W04,
LES_IOLEE_W05

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Test i pytania opisowe (minimum 50% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania

oceny

oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 60%)

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.




ochronno$ci.

ie pl
Tematyka Opracowanie p
Zajee Poznanie posta

Procedury gromadzenia informacji 0 zagrozeniach i szkodach w lasach powstajacych w wyniku uaktywniania sie
czynnikéw szkodotworczych abiotycznych biotycznych i antropogenicznych w obiektach o réznym charakterze

anu postepowania ochronnego krétkookresowego i dtugookresowego dla wybranego obszaru

laséw gospodarczych w nawigzaniu do ich fazy rozwoju i aktualnej stabilno$ci (cze$¢ 1-4).

ci doskonatych wybranych grup (rodzin) i gatunkéw chrzaszczy niszczacych drewno

Poznanie uszkodzen peddw, paczkéw oraz igiet drzew i krzewdw spowodowanych przez owady
Poznanie uszkodzen peddw, paczkéw oraz lisci drzew i krzewdw spowodowanych przez owady
Poznanie uszkodzen szyszek, owocow, nasion drzew i krzewow lesnych spowodowanych przez owady

Realizowane efekty uczenia sie

LES_IOLEE_U01, LES_IOLEE_U02, LES_IOLEE_U03, LES_IOLEE_U04,
LES_IOLEE_U05, LES2 K01, LES2_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasad
oceny

Zaliczenie projektéw oraz sprawdzian (minimum 50 % poprawnych odpowiedzi w
yikryteria |celu uzyskania oceny 3.0); Sprawozdanie z indywidualnej pracy laboratoryjnej
(poprawne oznaczenie minimum 70 % okazéw dla uzyskania oceny 3,0); udziat
oceny z ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 30 %.

Cwiczenia terenowe

12 godz.

Wykonanie, kontroli stanu zagrozenia drzewostandw. Sporzadzenie grupowego raportu wynikéw kontroli i

Tematyka zalecen odno$nie ochrony drzewostandw.
zajet Poznanie uszkodzen paczkdow, peddw i igiet drzew iglastych i lisciastych spowodowanych przez owady oraz

waloryzacja fragmentu terenu na podstawie zebranej koleopterofauny

Realizowane efekty uczenia si¢

LES_IOLEE_U01, LES_IOLEE_U02, LES_IOLEE_U03, LES_IOLEE_U04,
LES_IOLEE_U05, LES2_KO01, LES2_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasad
oceny

Zaliczenie sprawozdania z ¢wiczen praktycznych, rozwigzanie zadania
problemowego, analiza przypadku, z dostepem do podrecznikéw; udziat oceny z
zaliczenia ¢wiczeri terenowych w ocenie koricowej wynosi 10 %

y i kryteria

Literatura:
Metodyka integrowanej ochrony drzewostanéw iglastych. Red. Barbara Glowacka. Instytut
Badawczy Leénictwa, Sekocin Stary 2013, ss.120.

Podstawowa Metodyka integrowanej ochrony drzewostanow lisciastych. Red. Barbara Glowacka. Instytut
Badawczy Le$nictwa, Sekocin Stary 2013, ss. 87.
Starzyk J.R., Skrzypczyriska M., Rossa R., Michalcewicz J. 2006. Cwiczenia z entomologii le$nej.
PWRIL, Warszawa.
teski O. (red) 2001. Poradnik ochrony lasu. Oficyna Edytorska ,Wydawnictwo Swit”. Warszawa,
ss. 500.

Uzupetniajaca Kodrik M., Hlava¢ P. 2013. Integrowana ochrana lesa. Technicka univerzita vo Zvolene. Zvolen,
88. 328.
Szujecki A. 1995. Entomologia lesna. T. I i Il. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL 4 ECTS'
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 75 godz. 3 ECTS
w tym: wykfady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 32 godz.

konsultacje 17 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 6

godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d ECTS
odlegtosé godz.
praca wiasna 25 godz. 1 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Zarzgdzanie zielenig miejskg

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne o0goblna wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw zieleni miejskiej

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Dendrologii i Architektury Krajobrazu, WBiO

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Systemy dokumentéw planistycznych w Polsce i wybranych krajach, ich znaczenie i
. . . . LES2_WO1
ZZM_W01 [moc prawng; podstawy prawne i metodologiczne planowania przestrzennego w tym RL
. ) . . LES2_W02
ksztattowania krajobrazu oraz planowania strategicznego.
Mozliwosci i sposobdw wykorzystania potencjatu $rodowiska przyrodniczego i
77M W02 kulturowego w ksztattowaniu krajobrazu miast; zasady zréwnowazonego rozwoju | LES2_WO01 RL
- miast poprzez ksztattowanie obszardw zieleni; zasady projektowania, budowy i | LES2_W02
urzadzania oraz pielegnowania terendw zieleni.
Sposoby generatywnego i wegetatywnego rozmnazania drzew, krzewow i bylin, oraz
. - ) L — | LES2_W01
technologie produkcji szkotkarskiej; pojemniki  klasyczne i biodegradowalne;
ZZM_W03 A . . , . . . . LES2_W02 RL
Certyfikacja materiatu sadzeniowego; dobdr gatunkowy i selekcja materiatu
. . . Ay . . LES2_W03
roslinnego o podwyzszonej odpornosci na stres Srodowiskowy.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Przeanalizowa¢ i zweryfikowa¢ opracowania studialne z zakresu oceny $rodowiska i
krajobrazu na potrzeby dziatan planistycznych, projektowych i realizacyjnych;
. ) . L - . |LES2_U01
ZZM_U01 |analizowa¢ dokumenty planistyczne pod katem realizacji inwestycji i ksztattowania RL
. L . LES2_U02
krajobrazu w terenach miejskich w oparciu o naukowe podstawy ochrony przyrody
oraz akty planistyczne i prawne z zakresu ochrony przyrody i krajobrazu.
Wskaza¢ role terenow zieleni w przestrzeni miast; na podstawie dostarczonego |LES2_U01
ZZM_U02 . L ) . o RL
projektu terenu zieleni opracowac zalecenia realizacyjne. LES2_U02
PrzeanalizowaC dobdr roslin wykorzystanych w projekcie do danego siedliska
L , o o ) . . |LES2_U01
ZZM_U03 [miejskiego, zweryfikowaC jego poprawno$¢, dobra¢ parametry szkotkarskie, LES2 U02 RL
opracowac plan pielegnaciji. -

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:




PPiZSZM_KO01

Czynnego uczestnictwa w procesie planowania przestrzennego, w tym ksztattowania

. LES2_K01 RL
krajobrazu.

PPiZSZM_K02

Zdobywania kompetencji zawodowych i osobistych oraz samodzielnego poszerzania

. LES2_K02 RL
wiedzy.

Tre$ci nauczania:

Wyktady 16 godz.

Zarys historii ksztattowania terendéw zieleni miejskiej, podstawowe definicje. Podstawy prawne planowania
przestrzennego — ustawy i rozporzadzenia. Organy odpowiedzialne za polityke przestrzenna.
Zakres i znaczenie (moc prawna) dokumentéw planistycznych. Dokumenty zwigzane: programy, strategie.
System dokumentéw planistycznych w Polsce i ich wzajemne relacje: Koncepcja przestrzennego
zagospodarowania kraju, wojewodzki plan zagospodarowania przestrzennego, studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy, miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, decyzja o

Tematyka . . . e .

- warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, decyzja o lokalizacji inwestycji.

Za)Re Zréwnowazony rozw6j miasta poprzez ksztattowanie obszaréw zieleni. Podziat i rola terendw zieleni w miescie.
Wspodtczesne tendencje ksztattowania terenéw zieleni miejskiej (zielone dachy, ogrody wertykalne, zielone ekrany
akustyczne).

Podstawy prawne ksztattowania i projektowania terendw zieleni miejskie;.
Szkotkarstwo specjalistyczne - ozdobne i zadrzewieniowe. Nowe kierunki w doborze materiatu roslinnego. Zasady
dobru i pielegnaciji roslin w terenach zieleni miejskiej. [

Realizowane efekty uczenia sie ZZM_WO01 ZZM_W02 ZZM_W03

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej
wynosi 60%.

Cwiczenia audytoryjne 20 godz.

Tematyka
zajec

Zespotowa analiza i weryfikacja opracowan studialnych z zakresu oceny Srodowiska i krajobrazu na potrzeby
dziatan planistycznych, projektowych i realizacyjnych; analiza dokumentdw planistycznych pod katem realizacji
inwestycji i ksztattowania krajobrazu w terenach miejskich w oparciu o naukowe podstawy ochrony przyrody oraz
akty planistyczne i prawne z zakresu ochrony przyrody i krajobrazu. Analiza dokumentéw strategicznych
przydatnych dla sporzadzania dokumentdw planistycznych terendw zieleni w miesci. Na podstawie
przeanalizowanych dokumentéw sformutowanie wytycznych projektowych dla wybranego terenu zieleni miejskiej.
Terenowa analiza wybranych realizacji obiektéw zieleni miejskiej pod katem zastosowanego materiatu roslinnego,
przeglad form, okre$lenie sposobu pielegnacji i ocena zagrozen.

Weryfikacja z opracowanymi wytycznymi projektowymi.

Weryfikacja materiatu roslinnego do wybranego projektu terenu zieleni.

Realizowane efekty uczenia si¢ ZZM_U01 ZZM_U02 ZZM_U03 PPiZSZM_K01 PPiZSZM_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zespofowe i indywidualne przygotowanie prac zaliczeniowych.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

oceny
Literatura:
1. Kierunki rozwoju i zarzadzania terenami zieleni w Krakowie na lata 2017- 2030. Wydziat
Ksztattowania Srodowiska Urzedu Miasta Krakowa (https.//dialogspoleczny.krakow.pl/wp-
content/uploads/2017/04/1_OPIS-05_04_17.pdf)
2. Muras P. 2016: STANDARDY ZAKLADANIA | PIELEGNACJI PODSTAWOWYCH RODZAJOW
Podstawowa TERENOW ZIELENI w KRAKOWIE NA LATA 2017-2030. KIERUNKI ROZWOJU |

ZARZADZANIA TERENAMI ZIELENI W KRAKOWIE NA LATA 2017-2030 ANEKS il
3. B6hm A. 2007: ,Planowanie przestrzenne dla architektow krajobrazu: o czynniku kompozycji:
podrecznik dla studentow wyzszych szkét technicznych”. Wydawnictwo PK.




1. Zielers Miejska — miesiecznik. Abrys.
Uzupetniajaca 2. "Szkotkarstwo” — dwumiesiecznik. Wydawnictwo Plantpress Sp. z 0.0., Krakéw.
3. Outdolf P., 2006: Pflanzen Design Neue Ideen fiir hren Garten. Ulmer Eugen Verlag.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina— ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 42 godz. 1,7 ECTS
w tym: wyktady 16 godz.
¢wiczenia i seminaria 20 godz.
konsultacje 4 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIQeg+oéé e godz. ECTS
praca wiasna 33 godz. 1,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Planowanie i ochrona krajobrazu

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotéw: statystyka, technologia informacyjna

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Dendrologii i Architektury Krajobrazu, WBiO

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Podstawowe definicje: krajobraz, architektura krajobrazu, ochrona krajobrazu,
estetyka krajobrazu, wnetrze krajobrazowe, jego elementy oraz poszczegdlne typy
PiOK_W01 [wnetrz; zna typologie krajobrazow; wybrane metody oceny krajobrazowej, elementy | LES2_W01 RL
oraz czynniki ksztattujgce krajobraz. Zielona Infrastruktura (obszarow zieleni
miejskiej), korytarze ekologiczne, parki rzeczne.
Metody identyfikacji i zarzadzania krajobrazem; znaczenie spoteczne i ekonomiczne
PIOK_W02 [jakosci krajobrazu . Student ma wiedze z zakresu makrokomponentow krajobrazu i LES2_W02 RL
$rodowiska przyrodniczego, ich wzajemnych powigzan i zagrozen.
Podstawy prawne ochrony krajobrazu, a takze przyczyny i skutki przeksztatcania
PiOK_W03 |krajobrazu w aglomeracjach miejskich. Zna zagadnienia dotyczace ochrony LES2_W03 RL
krajobrazu (kulturowego, historycznego), rewitalizacji i rewaloryzacji terendw zieleni.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Wyréznia¢ podstawowe typy krajobrazéw zwigzanych ze stopniem i formg ingerencii
PIOK_UO1 czlowieka. Klasyf|I.<u1e .kraJc.Jbrazy zg wzgledu na przeobrazenia spowodowane LES2 U02 RL
gospodarkg cztowieka: krajobraz pierwotny, naturalny, kulturowy i zdewastowany.
Zidentyfikowac elementy i czynniki ksztattujgce krajobraz.
PIOK_U02 Wybrang metocliq analizowa¢, waloryzowac¢ krajobraz miejski. Formutowac wytyczne LES2_ U2 RL
dla danego krajobrazu.
PIOK_U03 Zastosowa’é podstawy prawne i lmgtodologicznef waloryzacji w ochropie krajoprgzu; LES2_U02 RL
zastosowac zasady ksztattowania i ochrony krajobrazu w aglomeracjach miejskich.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:




PiOK_KO01

Student posiada umiejetno$¢ dziatania w grupie. LES2_K03 RL

PiOK_K02

Ma $wiadomos¢ konieczno$ci zdobywania kompetenciji zawodowych

. . . o LES2_K03 RL
i osobistych oraz samodzielnego poszerzania wiedzy.

Tre$ci nauczania:

Wyktady

32 godz.

Tematyka
zaje¢

Podstawowe definicje: krajobraz, architektura krajobrazu, ochrona krajobrazu, estetyka krajobrazu, wnetrze
krajobrazowe, jego elementy oraz poszczegoine typy wnetrz. Typologia krajobrazéw.

Wybrane metody oceny krajobrazowe;.

Identyfikacja i zarzadzanie i krajobrazem.

Jako$¢ i estetyka krajobrazu.

Zasady ksztattowania i ochrony krajobrazu, podstawy prawne ochrony krajobrazu (kulturowego, historycznego).
Rewitalizacja i rewaloryzacja terenéw zieleni.

Infrastruktura obszaréw zieleni miejskiej. Korytarze ekologiczne, parki rzeczne.

Realizowane efekty uczenia sie PiOK_W01-W03, PiOK_K01-02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej

oceny wynosi 60%.
Cwiczenia audytoryjne 34 godz.
Wprowadzenie do zaje¢, oméwienie zasad i formy opracowania zadania koncowego.
Oméwienie zakresu opracowania, podzielenie terenu opracowania na typy krajobrazow.
Techniczne aspekty graficznego opracowania zadania (przy uzyciu m. in. programu GIMP 2.10.4)
Tematyka Analiza i waloryzacja terenu opracowania wybrang metoda. Sformutowanie wytycznych ksztattowania i ochrony
zajec krajobrazu dla danej aglomeracji miejskiej.
Opracowanie planu rewitalizacji lub rewaloryzacji terenu opracowania.
Prezentacja i obrony prac projektowych. Krytyczne oméwienie projektu. Wskazanie mocnych i stabych punktow
przyjetych rozwigzan — dyskusja na forum grupy.
Realizowane efekty uczenia sie PiOK_U01-03, PiIOK_K01-02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |przygotowanie grupowego projektu

oceny udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.
Cwiczenia terenowe 8 godz.
I:jr;:tyka Waloryzacja terenu opracowania wybrang metoda.

Realizowane efekty uczenia sie PiOK_U01-03, PiOK_K01-02

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

przygotowanie grupowego projektu

oceny

Literatura:
1. Bogdanowski J. 1994: Metoda jednostek i wnetrz architektoniczno — krajobrazowych (JARK —
WAK) w studiach i projektowaniu. Politechnika Krakowska.

Podstawowa 2.Nievera M., Slesin S., 2012: Forever Green: A Landscape Architect's Innovative Gardens Offer
Environments to Love and Delight. Pointed Leaf Press.
3. Amidon J. , 2004: Radical Landscapes: Reinventing Outdoor Space. Thames & Hudson
1.KOWALCZYK A. (red.) 2001: Ekologia krajobrazu i ekorozwdj - problemy ekologii krajobrazu, t.
ViIl. Wydawnictwo Akademii Bydgoskiej.

Uzupetniajaca 2. Bogdanowski J., 1999: Style, kompozycja i rewaloryzacja w polskiej sztuce ogrodoweyj,

Wydawnictwo PK, Krakéw.
3. RICHLING A., SOLON J., 2002: Ekologia krajobrazu. PWN, Warszawa




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 5 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 88 godz. 35 ECTS'
w tym: wyktady 32 godz.

éwiczenia i seminaria 42 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIQeg’foéé o godz. ECTS
praca wiasna 37 godz. 1,5 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Metody hodowlano-urzgdzeniowe w lasach migjskich

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

urzgdzanie lasu, hodowla lasu

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami LeSnymi
Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_MUH_1_ . . . L
WOt Specyfike i metody postepowania urzadzeniowo-hodowlanego w lasach miejskich.  |LES2_W05 RL
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_MUH_1_ Dgpra§ metody, zaplanowa¢ i nadzorowac prace hodowlano-urzadzeniowe w lasach LES2_U05 RL
uo1 miejskich.
TresSci nauczania:
Wyktady 10 godz.
UlZqUZanie
1. Przeznaczenie lasu w miescie i czynniki determinujace zréznicowanie jego funkji.
2. Rodzaje i cechy obiektdw lesnych w miescie.
3. Dob6r metod inwentaryzacji laséw miejskich.
4. Planowanie zagospodarowania laséw w miescie.
Tematyka
o Hodowla
zaje¢

1. Identyfikacja preferencji réznych grup interesariuszy dotyczacych postaci lasu.
2. Zasady doboru i regulacji sktadu gatunkowego w lasach miejskich.

3. Zasady cie¢ pielegnacyjnych uwzgledniajacych specyfike laséw miejskich.

4. Ksztattowanie budowy, struktury i tekstury lasu w strefie o zaktadanej funkgji.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_MUH_1_Wo1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie pisemne (minimum 55% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania
oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 100%.

Cwiczenia laboratoryjne 4 godz.
Tematyka - . . .
Zajet podsumowanie i dyskusja prac urzadzeniowo-hodowlanych wykonanych w terenie

Realizowane efekty uczenia sie

LES_MUH_1_Uo01




Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

- zaliczenie sprawozdan
- rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku,

- udziat w dyskusji.
Cwiczenia terenowe 12 godz.
Tematyka . . — . C . o
Zajet Wykonanie inwentaryzacji urzagdzeniowej oraz projektu cie¢ pielegnacyjnych w wybranym obiekcie.
Realizowane efekty uczenia sie LES_MUH_1_U01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

- zaliczenie sprawozdan
- rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku,
- udziat w dyskusji.

Literatura:

Podstawowa

Konijnendijk C. C. 2008. The Forest and the City. The Cultural Landscape of Urban Woodland.
Springer Science + Business Media B.V.
Wazyniski B. 2011. Urzadzanie i rekreacyjne zagospodarowanie lasu. PWRIL Warszawa.

Uzupetniajaca

Gundersen V. S., Frivold L. H. 2008. Public preferences for forest structures: A review of
quantitative surveys from Finland, Norway and Sweden. Urban Forestry & Urban Greening 7:
241-258

Gundersen V., Frivold L. H., Lofstroom I., Jergensend B. B., Falck J., @yena B-H. 2005. Urban
woodland management — The case of 13 major Nordic cities. Urban Forestry & Urban Greening
3: 189-202

Nielsen A. B., Jensen R. B. 2007. Some visual aspects of planting design and silviculture across
contemporary forest management paradigms — Perspectives for urban afforestation. Urban
Forestry & Urban Greening 6: 143-158

Nielsen A. B., Nielsen J. B. 2005. The use of profile diagrams for mixed stands in urban
woodlands—the management perspective. Urban Forestry & Urban Greening 3: 163-175
Richnau G., Wistrém B., Nielsen A. B., Léf M. 2012. Creation of multi-layered canopy structures
in young oak-dominated urban woodlands — The ‘ecological approach’ revisited. Urban Forestry &
Urban Greening 11: 147— 158

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL ECTS
Dyscyplina - .. ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 30 godz. ECTS
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 16 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtoé¢ godz. ECTS
praca wlasna 30 godz. ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Turystyczne, rekreacyjne i edukacyjne zagospodarowanie terendw zieleni

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

ekonomii

wiedza z zakresu: podstawy ekologii, edukacji przyrodniczo-le$nej, dendrologii,

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM
Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostii wiasciwej Katedra Biordznorodnosci Le$nej
dla koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_TRZTZ_ |Zna metody, techniki, technologie i materiaty pozwalajace wykorzysta¢ LES2_WO1 RL
W01 i ksztattowaé potencjat przyrody w celu poprawy jakosci zycia czlowieka LES2_W04
LES_TRZTZ_ |Zna wspdtczesne formy krajobrazu, posiada wiedze na temat rozwoju infrastruktury | LES2_W04 RL
W02 turystycznej i rekreacyjnej na terenach miejskich i niezurbanizowanych LES2_W05
LES_TRZTZ_ |Zna wspdtczesne formy pracy w naturze, potrafi wskaza¢ wady i zalety
. o L . LES2_W05 RL
W03 poszczegdlnych rozwigzan oraz zaproponowac ich praktyczne wykorzystanie
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_TRZTZ_ |Wykorzystuje plener jako baze do organizacii turystyki, rekreacji i edukacji, potrafi LES2_U05 RL
uo1 oceni¢ korzysci i zagrozenia wynikajace z dziatar w tym zakresie. LES2_U07
LES_TRZTZ_ |Posiada umiejetnos¢ planowani dziatan turystycznych, rekreacyjnych i edukacyjnych | LES2_U07 RL
uo2 oraz zarzgdzania produktem turystycznym i edukacyjnym. LES2_U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_TRZTZ_ . . - - . . -
Kot Krytycznej oceny i dyskusji warto$ci poznawczej i praktycznej wspotczesnej wiedzy. | LES2_KO01 RL
LES_TRZTZ_ |Krytycznej oceny siebie, zespotow w ktdrych pracuje oraz przewodzenia grupie i
. s . - LES2_K02 RL
K02 ponoszenia odpowiedzialnoSci za nig i dziatania w sposéb przedsigbiorczy.
Tresci nauczania:
Wyktady 14 godz.




1. Rola, rodzaje oraz dostepnos¢ terenow zieleni w miescie.

2. Rekreacyjne i edukacyjne zagospodarowanie obszaréw zieleni. Obiekty turystyczno-rekreacyjne.
3. Wspdtczesne formy pracy w naturze (przedszkola le$ne, szkoty lesne).

4. Zagadnienia jako$ci zycia i jakoSci przestrzeni na tle problematyki wspotczesnego miasta.

5. Las miejski jako antidotum na ,zespot deficytu kontaktu z naturg”.

6. Sylwoterapia, alergeny/toksyczne rosliny/emisje biogeniczne.

7. Kierunki rozwoju turystyki, rekreacji i edukaciji lesSnej w Europie i na $wiecie.

Tematyka
zajec

LES_TRZTZ W01, LES_TRZTZ_W02, LES_TRZTZ_WO03, LES_TRZTZ_K01,

Realizowane efekty uczenia sie LES TRZTZ K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Ocena zaangazowania w dyskusje, zaliczenie projektu koficowego. Udziat oceny z
oceny zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50%

Cwiczenia laboratoryjne 14 godz.

1.Projektowanie obiektow turystycznych, rekreacyjnych, edukacyjnych (3 godz.)
Tematyka 2. Programy edukacji przyrodniczo-le$nej na terenach zurbanizowanych (3 godz.)
zajet 3. Nowoczesne formy i metody w edukacii plenerowej (4 godz.)

4. Interpretacja dziedzictwa przyrodniczego (4 godz.)

Realizowane efekty uczenia sie LES _TRZTZ U01, LES _TRZTZ_U02, LES_TRZTZ K01, LES_TRZTZ K02
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Demonstracja praktycznych umiejetno$ci, ocena zaangazowania w dyskusje.
oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 30%.
Cwiczenia terenowe 8 godz.
Tematyka L . . T .
zajet 1. Infrastruktura turystyczna, rekreacyjna i edukacyjna na terenach zurbanizowanych — mozliwosci i ograniczenia
Realizowane efekty uczenia si¢ LES_TRZTZ_U01, LES_TRZTZ _U02,, LES_TRZTZ K01, LES_TRZTZ K02
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Ocena zaangazowania w dyskusje. Udziaf oceny z zaliczenia ¢wiczer terenowych
oceny w ocenie koricowej wynosi 20%.
Literatura:

Zareba D.2006. Ekoturystyka. Warszawa, Wydaw. Naukowe PWN

Roézycki P. 2006. Zarys wiedzy o turystyce. Krakéw, Wydaw. Proksenia

Toczek-Werner. S. (red) 2005. Podstawy rekreacji i turystyki. Wroctaw, Wydaw. Akademii
Podstawowa Wychowania Fizycznego

Ryszka R. 2016. Pedagogika przezy¢. Wydawnictwo Impuls, Krakéw.

Louv R. 2016. Witamina N. Odkryj przyrode na nowo. Wydawnictwo Mamania.

Louv R. 2014. Ostatnie dziecko lasu. Wydawnictwo Relacja, Warszawa.

Barka A. 2002. Spoteczna psychologia $rodowiskowa, Wyd. Naukowe ,Scholar’, Warszawa

Borne H., Dolinski A. 2006. Organizacja turystyki. Warszawa : Wydawnictwa Szkolne i

Pedagogiczne

Kaczmarek J., Stasiak A., Wiodarczyk B. 2005. Produkt turystyczny : pomyst, organizacja,
Uzupetniajaca zarzadzanie. Warszawa, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne

Wyrzykowsski J., Klimentowski K. 2004. Wspétfczesne tendencje w turystyce i rekreacji. Wroctaw,

Wydaw. Akademii Wychowania Fizycznego

Miodkowski J. 1998. Aktywnosc¢ wizualna cztowieka, PWN, Warszawa - t6dz.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 42 godz. 1,7 ECTS

w tym: wyktady 14 godz.




¢wiczenia i seminaria 22 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
o dJIQeg%oéé yrorzy godz. ECTS
praca wlasna 33 godz. 1,3 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Kartografia cyfrowa w zarzadzaniu zasobami lesnymi

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

le$nictwie

zaliczenie przedmiotéw: GIS | - zaawansowane analizy przestrzenne 3D w

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzgdzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_KCZZL_ Zna metody prezenta'cp kaﬁogrgflcgpych dla danych Jakosglowych i iloSciowych . LES2 WO1
Charakteryzuje sposob generalizacji danych wektorowych i rastrowych. Zna RL
W1 L . N LES2_W03
przyktadowe operatory generalizacji — eliminacja, upraszczanie, scalanie obiektow.
Zna zasady opracowywania map tematycznych i ich wiasciwosci. Wyr6znia zmienne
LES_KCZZL_ wizualne. C.)harallderyzwe m.o%hwosc! komp|la.CJ| map tematycznych zvmzanych z LES2 WO
LMN oraz innymi systemami srodowiskowymi GIS i idee wykorzystania MRDB dla RL
W2 . . - LES2_W03
opracowania map tematycznych m.in. LMN. Zna zasady prezentacji map statycznych
i dynamicznych w Internecie oraz standardy OGC (Open Geospatial Consortium).
Zna podstawowe definicje i akty prawne dotyczace nieruchomosci. Charakteryzuje
czynnosci i dokumentacje w zakresie gospodarki nieruchomosciami oraz
LES_KCZZL_ [dokumentacje geodezyjno-kartograficzna, Zna formy przekazania wtasnosci. Zna LES2_WO01 RL
W3 pojecie zasobu nieruchomo$ci i zasady gospodarowania zasobem. Zna zaséb baz:  |LES2_WO03
EGIB, referencyjnych GUGIK oraz branzowych. Zna zasady opracowania i
udostepniania geodanych w PL i UE.
Zna uwarunkowania prawne z zakresu planowanie przestrzennego oraz
. L . - . LES2_W01
charakteryzuje dokumentacje i zasadny prowadzenia czynno$ci w tym zakresie. Zna
LES_KCZZL_ . . i . . LES2_W02
zasady sporzadzania studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania RL
W4 . . LES2_W03
przestrzennego, Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP)
. L LES2_Wo07
oraz procedowania decyzji WZiZT.
LES_KCZZL_ CIJharakt.eryZUJe Plan Urzadzania Lagu oraz zng tematykg Oceny Oddz.|.a’fywan|a na LES2 WO
Srodowisko. Zna zasady prowadzenia, zebrania danych i dokumentaciji dla RL
W5 . . . LES2_W07
prowadzenia audytéw krajobrazowych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:




LES KCZZL Potrafi wykonaC opracowanie tematyczne. Wybiera wlasciwg metode prezentacji dla | LES2_U01
- — [danych jako$ciowych i ilosciowych. Stosuje zmienne wizualne i operatory LES2_U02 RL
U1 o
generalizacji. LES2_U06
Potrafi pozyskiwac i przetwarza¢ geodane, wykona¢ integracje map i danych LES2_U01
LES_KCZZL_ |geoprzestrzennych. Analizuje geodane i przygotowuje wizualizacje tematyczng w LES2_U02 RL
u2 Srodowisku GIS. Potrafi zintegrowa¢ dane z dalmierza laserowego, aparatu LES2_U06
cyfrowego oraz odbiornika GPS (geotagowane zdjecia) w srodowisku GIS. LES2_U04
Potrafi przeanalizowa¢ mapy dla celéw prawnych i dokumentacje w zakresie
czynnosci zwigzanych z gospodarka nieruchomo$ciami, nabyciem, przekazaniem
nieruchomosci. Potrafi wykonac analize dokumentacji w zakresie studium
L . . , LES2_U01
LES_KCZZL_ Juwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego, MPZP, decyzji
u3 WZiZT, Planu Urzadzania Lasu, Oceny Oddziatywania na Srodowisko oraz audytéw LES2_U04 RL
. . P o N LES2_U06
krajobrazowych. Potrafi postugiwac sie technologiami geoinformacyjnymi w celu
integracji danych przestrzennych i opisowych oraz dokonania ich wizualizacji dla
sporzadzenia dokumentacji branzowe;j.
Potrafi zintegrowa¢ dane w $rodowisku Web GIS i aplikacji mobilnych. Potrafi LES2_U01
LES_KCZZL_ [wykona¢ opracowanie w ArcGIS Online. Wybiera typ aplikacji, mapy bazowej. Potrafi [LES2_U04 RL
U4 dodac¢ warstwy tematyczne i dane pomiarowe. Tworzy interaktywng mape i LES2_U06
udostepniania jg w sieci. LES2_U010
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_KCZZL_ |Krytycznej oceny i dyskusji wartoSci poznawczej i praktycznej wspdiczesnej wiedzy  [LES2_KO01 RL
K1 oraz krytycznej oceny siebie, zespotdw, w ktorych pracuje. LES2_K02

TresSci nauczania:

Wyktady 20 godz.
Metody prezentacji kartograficznych dla danych jako$ciowych: zasiegéw, chorochromatyczna, sygnatur oraz
danych ilo$ciowych: kropkowa, izolinii, kartogram, kartodiagram.

Proces generalizacji danych wektorowych i rastrowych. Przyktadowe operatory generalizacji — eliminacja,
upraszczanie, scalanie obiektow.
Zasady opracowywania map tematycznych i ich wtasciwo$ci. Zmienne wizualne. Kompilacja map tematycznych
zwigzanych z LMN oraz innymi systemami $rodowiskowymi GIS.
Lesna Mapa Numeryczna oraz SILP jako dane Zrédtowe BDOT — charakterystyka, struktura bazy, aktualizacja,
zarzadzanie, centralizacja. Idea Wielo-reprezentacyjnych / Wielorozdzielczych Baz Danych Przestrzennych
(MRDB) i opracowywania na ich postawie map tematycznych.
Prezentacja map statycznych i dynamicznych w Internecie. Standardy OGC: WCS, WMS, WFS. INSPIRE.
WebGlIS/ Internet/IS; WebPortals Decision Support System (DSS) w nowoczesnych procesach zarzgdzania
Tematyka infrastruktura Informacji Przestrzennej (1IP); Metadane XML; GeoTag
zajec Baza EGIB, bazy referencyjne GUGIK i bazy branzowe. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna.

Dostep do danych przestrzennych w PL i UE. Zasady opracowania i udostepniania danych.

Nieruchomos¢ — podstawowe definicje i akty prawne. Rodzaje nieruchomo$ci: gruntowa, zabudowana,
budynkowa i lokalowa. Zaséb nieruchomosci i gospodarowanie zasobem.

Gospodarka nieruchomo$ciami — podstawowe pojecia i normy prawne. Stan posiadania nieruchomosci. Rodzaje
wiasnosci i prawa rzeczowe: wtasnosé, uzytkowanie wieczyste, ograniczone prawa rzeczowe. Prowadzenie
czynnosci z zakresu gospodarki nieruchomos$ciami i dokumentacja techniczna. Formy przekazania wtasnosci.
Planowanie przestrzenne — uwarunkowania prawne. Dokumentacja i zasadny prowadzenia czynno$ci w zakresie
planowania przestrzennego. Zasady sporzadzania studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego, Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP) oraz decyzji WZiZT.

Plany Urzadzania Lasu a Ocena Oddziatywania na Srodowisko. Audyty krajobrazowe — podstawy prawne
(Ustawa), zasady przeprowadzania, dane i dokumentacja.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_KCZZL_W1LES KCZZL_W2 LES KCZZL_W3 LES_KCZZL_W4
LES_KCZZL_W5




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziaf oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej
wynosi 50%

Cwiczenia laboratoryjne 38 godz.

Tematyka
zajec

Opracowanie tematyczne — wybdr wlasciwej metody prezentacji dla danych jako$ciowych i ilosciowych. Zmienne
wizualne, operatory generalizacji.

Wyszukanie, pobranie i kalibracja map archiwalnych oraz map topograficznych. Integracja wielozrodtowych i
wielkoskalowych danych przestrzennych i wizualizacja w GIS.

Ustugi mapowe WMS, WFS. Przegladanie i pobieranie danych z serwera GEOPORTAL.gov.pl oraz innych zrodet
interoperacyjnych w oprogramowaniu GIS. Dane globalne (USGS), dane regionalne (EEA), dane lokalne (serwisy
Geoportale).

Tworzenie map tematycznych zgodne z instrukcjg techniczng sporzadzania i wydruku map lesnych oraz SLMN.
Zasady kompilacji map tematycznych, opracowanie kompozycji mapowych i wydruk wielkoformatowy.

Mapy cyfrowe w Internecie — udostepnienie opracowan kartograficznych w formie serwiséw mapowych. Struktura
GEOPORTAL, NATURA2000 i serwiséw EEA. Dostep do danych przestrzennych w PL i UE — oprogramowanie i
ogdlnodostepne geodane.

Arc GIS on-line, integracja danych z dalmierza laserowego, aparatu cyfrowego oraz odbiornika GPS
(GeoTagowane zdjecia). Wykorzystanie smart fonéw i aplikacji mobilnych dla opracowania tematycznego w
ArcGIS Online. Wizualizacji danych w ArcGIS Online - wybér typu aplikacji, mapy bazowej, dodanie warstw
tematycznych, wgranie danych pomiarowych GPS oraz geotagowanych zdje¢ wraz z ustaleniem stylu obiektow.
Utworzenie interaktywnej mapy oraz jej publiczne udostepnienie. Inne aplikacje WebGIS.

Analiza i weryfikacja dokumentacji geodezyjno-kartograficznej oraz w zakresu stanu prawnego nieruchomosci:
akty notarialne i ksiegi wieczyste. Analiza dokumentacji w zakresie czynno$ci zwigzanych z gospodarka
nieruchomosciami, nabyciem, przekazaniem nieruchomosci. Mapy dla celéw prawnych. Pozyskanie i analiza
danych z baz: EGIB, baz referencyjnych GUGIK i branzowych. Analiza i odniesienie do LMN, SILP.

Analiza dokumentacji w zakresie studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego, MPZP
oraz decyzji WZiZT. Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego w PL — analiza poréwnawcza: plany
obowigzujace, w trakcie sporzadzania, brak planéw. Plan Urzadzania Lasu, Ocena Oddziatywania na Srodowisko
— analiza uwarunkowan

Audyty krajobrazowe — pozyskanie, analiza, wizualizacja i raportowanie geodanych

Realizowane efekty uczenia sie

LES_KCZZL_U1LES_KCZZL_U2 LES_KCZZL_U3 LES_KCZZL_U4
LES_KCZZL_K1

Przygotowanie indywidualnego projektu, sprawdzian umiejetno$ci- wykonanie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |zadania praktycznego i demonstracja praktycznych umiejetnosci

oceny

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Literatura:

Podstawowa

1. Kraak M. J., Ormeling F. 1998. Kartografia - wizualizacja danych przestrzennych.
Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa

2. Medynska-Gulij B. Kartografia. Zasady i zastosowania geowizualizacji. Wydawnictwo
Naukowe PWN. Warszawa 2017

3. Medyriska-Gulij B. Kartografia i geowizualizacja. Wydawnictwo Naukowe PWN. 2012

Uzupetniajaca

1. Gotlib D., lwaniak A., Olszewski R. 2006. Budowa krajowej infrastruktury danych
przestrzennych w Polsce — harmonizacja baz danych referencyjnych. Wydawnictwo Akademii
Rolniczej we Wroctawiu, Wroctaw 2006

2. Niewiadomski Z. Planowanie i zagospodarowanie przestrzenne. Wydawnictwo C. H. Beck.
2016

3. Zglinski A. Geodezja-kartografia, gospodarka nieruchomo$ciami. Vademecum przepisow.

Struktura efektéw uczenia sie:



Dyscyplina - RL

ECTS

Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 75 godz. ECTS
w tym: wykfady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 38 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 6 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odJIQeg’foéé o godz. ECTS
praca wiasna 25 godz. ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

GIS Il - Zaawansowane aplikacje w zarzgdzaniu srodowiskiem leSnym

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

le$nictwie

zaliczenie przedmiotéw: GIS | - zaawansowane analizy przestrzenne 3D w

Kierunek studiow:

Le$nictwo

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.admka Opis efektu .
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Zna zasady wykonania analiz sieciowych (Network Analyst) oraz przyktady
zastosowanie np. projektowanie sieci drog lesnych, szlakéw zrywkowych oraz
sktadnic drewna. Zna zasady wykonania analiz hydrologicznych z zastosowaniem
narzedzi GIS (np. ArcHydro) oraz przyktady zastosowania np. delineacja zlewni,
N . . - LES2_W01
LES_GIS_II_ |generowanie sieci rzecznej. Zna algorytmy implementowane w celu okre$lania LES? W02 RL
W1 wartosci wysokosci pikseli, analizy spadku, ekspozycii, krzywizny planarnej stoku =
) . . S ) . LES2_W03
(konwergencja, dywergencja) oraz wertykalnej. Potrafi opisa¢ indeksy: Topograficzny
Indeks Wilgotnosci (TWI); Indeks Sity Sptywu (SPI); Wsp6tczynnik zdolnosci
transportowania osadu (LS), model zagrozenia gleb erozjq (RUSLE); model
nastonecznienia Solar Radiation (SRAD).
LES GIS Il Wymienia i charakteryzuje aplikacje GIS w Parkach Narodowych. Zna zasady LES2_WO1
_W2 — — |prowadzenia wielokryterialnej analizy decyzyjnej w systemach GIS i wymienia LES2_W02 RL
przyklady stosowania w lesnictwie. LES2_W03
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES2_U01
LES_GIS Il U Potrafi wykonaé¢ opracowanie z zakresu analiz sieciowych i hydrologicznych. LES2_U02 RL
1 LES2_U03
LES2_U04
, , . . . o I LES2_U01
Potrafi wyszukac, przeanalizowac i wykorzysta¢ w projekcie GIS aplikacje w
LES_GIS_Il_U ) . . - LES2_U02
) obszarach Parkéw Narodowych i PGL LP (np. BDL). Potrafi przeprowadzi¢ LES? U03 RL
wielokryterialng analize decyzyjna GIS na konkretnym przyktadzie. LES 2—_ 04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
LES_GIS_IK , . I A . LES2_KO01
1 Potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie. LES2 K02 RL




Tre$ci nauczania:

Wyktady 8 godz.

Analizy sieciowe (Network Analyst) w lesnictwie. Przyktady zastosowania: projektowanie sieci drog lesnych,
szlakow zrywkowych oraz sktadnic drewna.

Analizy hydrologiczne z zastosowaniem narzedzi GIS (np. ArcHydro). Przyktady zastosowania: delineacja zlewni,
generowanie sieci rzecznej. Wskazniki topograficzne: analizy spadku, ekspozycji, krzywizny planarnej stoku
Tematyka (konwergencja, dywergencja) oraz wertykalnej. Topograficzny Indeks Wilgotnosci (TWI); Indeks Sity Sptywu
zajec (SPI); Wspétczynnik zdolnosci transportowania osadu (LS), model zagrozenia gleb erozjg (RUSLE); model
nastonecznienia Solar Radiation (SRAD).

Wielokryterialna analiza decyzyjna w systemach GIS. Zasady przeprowadzania i przyktady zastosowania
wykorzystania systeméw GIS w procesie DSS.

Indeksy krajobrazowe (LI). Zasady pozyskania i przetwarzania danych oraz analizy poréwnawcze.

Realizowane efekty uczenia sie LES_GIS_Il_W1LES_GIS_Il_W2

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu

Sposoby weryfikacj oraz zasady i kryteria uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej

oceny wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 18 godz.
Analizy sieciowe - Network Analyst (ArcGIS).
Analizy hydrologiczne z wykorzystaniem narzedzi GIS. Topograficzny Indeks Wilgotno$ci (TWI); Indeks Sity
Sptywu (SPI); Wspétczynnik zdolno$ci transportowania osadu (LS), model zagrozenia gleb erozjg (RUSLE);

Tematyka - L

" model nastonecznienia Solar Radiation (SRAD).

zaje¢ . .
Powierzchnie kosztowe.
Wielokryterialna analiza decyzyjna w systemach GIS.
Indeksy krajobrazowe (LI). Pozyskanie i przetwarzanie danych.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_GIS_Il_U1LES_GIS_Il_U2 LES_GIS_II_K1

Przygotowanie indywidualnego projektu, sprawdzian umiejetnosci- wykonanie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |zadania praktycznego i demonstracja praktycznych umiejetnosci
oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Literatura:

1. Jokiela P. Metody statystyczne w analizach hydrologicznych srodkowej Polski. Wydawnictwo
Uniwersytetu todzkiego

Podstawowa 2. Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., Rhind D. W., 2006. GIS. Teoria i praktyka.
Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa

3. Urbanski J., 2010. GIS w badaniach przyrodniczych. Wydawnictwo Uniwersytetu Gdarskiego

1. Szymkiewicz R. Gasiorowski D. Podstawy hydrologii dynamicznej. Wydawnictwo WNT 2010.
2. Przewtocki S. 2013. Geomatyka. Wydawnictwa Naukowe PWN. 2013.

3. Okta K. Ed. 2010. Geomatyka w Lasach Panstwowych. Cz. |. Podstawy. Lasy Pafistwowe —
Warszawa.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 38 godz. 1,3 ECTS
w tym: wykfady 8 godz.

éwiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS

praca wiasna 22 godz. 07 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Fotogrametria cyfrowa 3D w aplikacjach le$nych

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: Modelowanie przestrzenne w lesnictwie

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzgdzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Zna pojecie fotointerpretacji i stereodigitalizacji 3D. Zna mozliwo$ci wykonania LES2_W01
LES_FC3DAL |stereodigitalizacji 3D z wykorzystaniem stacji cyfrowej VSD_AGH stereoploter oraz  [LES2_W02 RL
W1 Dephos - SoftCopy Station 3D. Zna pojecie SfM (dopasowania zdjg¢). Rozumie LES2_W03
proces orientacji zdje¢ i modeli (stereograméw). LES2_W04
Zna zasady modelowania 3D oraz pozyskania chmur punktow ze zdje¢ z LES2_WO1
LES_FC3DAL . o . LES2_W02
W2 wykorzystaniem oprogramowania Ag.|Soft,. MicMac oraz Sllfetchfab. Zna wybrane LES? W03 RL
metody automatycznego dopasowania zdje¢ (autokorelacji obrazéw). LES? Wod
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES2_U01
LES_FC3DAL |Potrafi wykona¢ stereodigitalizacje 3D np. w oprogramowaniu VSD, Dephos pod LES2_U02 RL
_U1 katem kartowania stref uszkodzonych drzewostanéw i klas pokrycia terenu. LES2_U03
LES2_U04
, AT . . . LES2_U01
Potrafi wykorzysta¢ mozliwosci oprogramowania: Agisoft, MicMac, Sketchfab dla
LES_FC3DAL . ; . . o LES2_U02
U2 tworzenia chmury punkdw modeli terenu oraz modeli 3D ze zdje¢ BSP oraz kamer LES? U03 RL
- cyfrowych i naziemnych. LES 2:U 04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_FC3DAL , . - i . LES2_KO01
K1 Potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie. LES2 K02 RL

Tresci nauczania:

Wyktady

10 godz.




Fotogrametria cyfrowa 3D i fotointerpretacja.

VSD_AGH stereoploter, Dephos - SoftCopy Station 3D. Zasada dziatania i przyktady zastosowan.
Tematyka Mozliwo$ci generowania chmury punktéw, modeli terenu oraz modeli 3D ze zdje¢ BSP dla terendw le$nych.
zajec Generowanie prawdziwej ortofotomapy ze zdje¢ BSP o pokryciu p>80% i g> 70% i modelu NMPT.
Aplikacje: Agisoft (Metashpae), MicMac, Pix4D.

Sketchfab; Autodesk — modelowanie 3D. Mozliwosci i przyktady stosowania.

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_FC3DAL_W1 LES_FC3DAL_W2

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria uzyskania oceny 3.0); udziaf oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej

oceny wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 18 godz.
Cyfrowa stacja fotogrametryczna VSD, katalogi obrazéw, pliki wej$ciowe i wynikowe, menu oprogramowania, tryb
pracy 3D. Fotointerpretacja.

Stereodigitalizacja 3D w oprogramowaniu VSD - kartowanie 3D stref uszkodzonych drzewostanéw i klas pokrycia
terenu.

Tematyka Mozliwosci oprogramowania DEPHOS — tworzenie sieci punktow pomiarowych o wsp. X,Y,Z.

zaje¢ Orientacja wewnetrzna i zewnetrzna, wyznaczanie i pomiar GCP w terenie, generowanie chmur punktéw oraz

numerycznych modeli terenu.

Opracowanie modeli 3D drew i drzewostanow ze zdje¢ lotniczych/ BSP.

Wolne oprogramowanie — analiza mozliwo$ci zastosowania w fotogrametrii. Zobrazowania termalne w le$nictwie.
Generowanie obrazéw stereo wielospektralnych (RedEdge-M).

Realizowane efekty uczenia si¢ LES_FC3DAL_U1LES_FC3DAL_U2 LES_FC3DAL_K1

Przygotowanie indywidualnego projektu, sprawdzian umiejetno$ci- wykonanie
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |zadania praktycznego i demonstracja praktycznych umiejetnosci

oceny Udziat oceny z zaliczenia éwiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Cwiczenia terenowe 6 godz.
Wyznaczanie i sygnalizacja oraz pomiar GNSS punktéw GCP. Tworzenie kluczy fotointerpretacyjnych dla

Tematyka N . .

saieé kartowanego obszaru. Planowanie misji fotogrametrycznych - wizja terenowa. Pomiary spektraine wybranych klas

e obiektow. Pomiary termalne obiektow.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Demonstracja praktycznych umiejetnosci. Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen

oceny projektowych w ocenie koricowej wynosi 10

Realizowane efekty uczenia sie LES_FC3DAL_U1LES_FC3DAL_U2 LES_FC3DAL_K1

Literatura:

1. Bujakiewicz A., Preuss R. 2016. WieloZrédtowe dane fotogrametryczne do tworzenia 3D modeli
miast. Politechnika Koszalinska

Podstawowa 2. Kaczyriski R., Ewiak |. 2016. Fotogrametria. WAT
3. Kurczynski Z. 2014. Fotogrametria. PWN
1. Okfa K. Ed. 2010. Geomatyka w Lasach Panstwowych. Cz. I. Podstawy. Lasy Paristwowe —
Warszawa

Uzupetniajaca 2. Przewtocki S. 2013. Geomatyka. Wydawnictwa Naukowe PWN.

3. Wezyk P. (Ed.), 2014. Podrecznik dla uczestnikéw szkoleni z wykorzystania produktow LiDAR.
Warszawa, s. 328, ISBN: 978-83-254-2090-1

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina — RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 36 godz. 1,2 ECTS

w tym: wyktady 10 godz.




éwiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
. dﬁgmsc yrorzy godz. ECTS
praca wiasna 24 godz. 038 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:
Teledetekcja Il

- Zagwansowane przetwarzanie obrazéw cyfrowych

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw: Modelowanie przestrzenne w le$nictwie, Teledetekcja |

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzadzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.admka Opis efektu .
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Zna metody korekcji radiometrycznej (topograficznej i atmosferycznej) optycznych
LES TEL Il zobrazowan teledetekcyjnych. Rozumie zasade klasyfikacji obiektowej obrazu z LES2_WO1
_W 1 — — |zastosowaniem danych wielozrodtowych i réznoskalowych (ang. data fusion). Znai | LES2_W02 RL
rozumie rézne metody segmentacji obrazu. Zna metody oceny doktadno$ci wynikéw | LES2_WO03
klasyfikaciji obiektowe;.
Zna charakterystyke hiperspektralnych zobrazowan teledetekcyjnych. Zna i rozumie
. - . . LES2_W01
LES_TEL_II_ |wybrane metody analizy zobrazowar hiperspektralnych. Zna i rozumie wybrane
p . o L LES2_W02 RL
W2 metody redukcji wymiarowosci danych. Zna wybrane wskazniki roslinne (ang. VI)
. o LES2_W03
wykorzystywane w badaniach naukowych ekosystemow lesnych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
, ) . , . . . LES2_U01
Potrafi wykona¢ korekcje topograficzng i atmosferyczng zobrazowan satelitarnych.
LES_TEL_II_ , ) ot . y . LES2_U02
U1 Potrafi wykona¢ klasyfikacje obiektowa z zastosowaniem koncepciji faczenia danych LES? U05 RL
ielozrodtowych i réznoskal h. -
wielozrodtowych i réznoskalowycl LES? U06
Potrafi tworzy¢ krzywe spektralne obiektéw na podstawie danych hiperspektralnych.
, . . L . . LES2_U01
Potrafi wykona¢ klasyfikacje zobrazowan hiperspektralnych - nienadzorowang i
LES_TEL_II_ / - . . - LES2_U02
U2 nadzorowana, Potrafi przeprowadzi¢ redukcje wymiarowos$ci danych LES? U05 RL
hiperspektralnych. Potrafi oblicza¢ wybrane indeksy roslinne i zastosowac je w =
. . s LES2_U06
kontekScie badar ekosystemow le$nych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_TEL_|_K|[Krytycznej oceny i dyskusji warto$ci poznawczej i praktycznej wspétczesnej wiedzy  |LES2_KO01
1 oraz krytycznej oceny siebie, zespotdw, w ktorych pracuje. LES2_K02
TresSci nauczania:
Wyktady 10 godz.




Metody korekcji radiometrycznej zobrazowan teledetekcyjnych.

Klasyfikacja obiektowa (GEOBIA) i taczenie danych. Metody segmentaciji obrazu.

Pozyskiwanie i charakterystyka zobrazowan hiperspektralnych.

Metody analizy zobrazowan hiperspektralnych.

Metody analizy zobrazowarn radarowych.

Wykorzystanie wskaznikéw ro$linnych w badaniach ekosysteméw le$nych. Metody przetwarzania danych w
chmurach obliczeniowych (np. Google Earth Engine)

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie LES TEL_II_W1LES_TEL_II_W2

Test wielokrotnego wyboru (minimum 60% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej
wynosi 50%.

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 24 godz.

Metody wyostrzania obrazéw (pan-sharpening). Metoda gtownych sktadowych (PCA).
Obliczanie wskaznikéw ro$linnych na podstawie zobrazowan teledetekcyjnych.
Przetwarzanie zobrazowarn radarowych.

Tematyka Klasyfikacja pokrycia terenu (LULC) z wykorzystaniem danych radarowych.

zajet Analiza zobrazowan hiperspektralnych szaty roélinne;.

Klasyfikacja obiektowa (GEOBIA).

Detekcja zmian (ang. change detection).

taczenie danych z roznych zrédet (ang. data fusion).

Realizowane efekty uczenia sie LES_TEL_Il_U1LES_TEL_Il_U2 LES_TEL_I K1

Przygotowanie indywidualnego projektu, sprawdzian umiejetno$ci- wykonanie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria zadania praktycznego i demonstracja praktycznych umiejetnosci

oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.
Literatura:

1. Adamczyk J., Bedkowski K., 2005. Metody cyfrowe w teledetekcji. Wydawnictwo SGGW.

Warszawa

2. Bedkowski K. 2017. Podstawy fotogrametrii i teledetekcji dla le$nikéw. Warszawa,
Podstawowa Wydawnictwo SGGW.

3. Praca zbiorowa. Fundamentals of Remote Sensing. Canada Centre for Mapping and Earth
Observation. Dostepna online: http://www.nrcan.gc.ca/earth-sciences/geomatics/satellite-imagery-
air-photos/satellite-imagery-products/educational-resources/9349

1. Bedkowski K. 2011. Las w rastrowym modelu danych przestrzennych. 2011

2. Okfa K. Ed. 2010. Geomatyka w Lasach Paristwowych. Cz. |. Podstawy. Lasy Paristwowe —
Uzupetniajaca Warszawa

3. Jian Guo Liu, Philippa J. Mason. 2016. Image Processing and GIS for Remote Sensing:
Techniques and Applications

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 2 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS
w tym: wyktady 10 godz.
éwiczenia i seminaria 24 godz.
konsultacje 8 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
0 godz. ECTS

odlegtos¢




praca wtasna 5 godz. 0,2 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:
Relacyjne bazy danych i jezyk SQL

Wymiar ECTS

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu obstugi komputera,
wiedza z zakresu odwzorowar kartograficznych,
Umiegjetno$¢ czytania dokumentacji w jezyku angielskim.

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Zarzgdzania Zasobami Le$nymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Zna pojecie bazy danych. Zna pojecie normalizacji bazy danych. Rozumie réznice
LES_RBSQL_ [pomiedzy SQL i DDL. Rozumie pojecie relacji, ograniczeh naktadanych na dane oraz
o . . LES2_W01 RL
W01 funkcje widokéw oraz indeksow.
Zna skfadnie jezyka SQL/DDL oraz zasady optymalnego tworzenia zapytan.
LES RBSQL Zna standard OGC Simple Features. Wie jak zaimplementowane sg rozszerzenia
_WO ) —|przestrzenne relacyjnych baz danych. Zna funkcje przestrzenne wykorzystane w LES2_WO01 RL
zapytaniach SQL. Wie jak definiowaé obiekty przestrzenne w bazie.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES_RBSQL. Potrafi budowaé i anahzowgc zapytania SlQL'. Umie de.fmlow’a.c struktuw rela?yjny(?h LES2_ U0
baz danych z wykorzystaniem DDL, a takZe je normalizowa¢ i optymalizowaé. Umie RL
uo1 g , o ) LES2_U04
dodawaé, modyfikowaé i usuwa¢ dane za poca SQL.
LES_RBSQL_ |Potrafi tworzy¢ bazy gromadzace dane przestrzenne. Umie budowa¢ zapytaniadla  |LES2_U01 RL
uo2 danych przestrzennych. Umie wykorzysta¢ standard OGC Simple Features. LES2_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES—E;SQL— Potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie. LES2_K02 RL
TresSci nauczania:
Wyktady 20 godz.




- Pojecie i budowa relacyjnych baz danych; normalizacja bazy; rekordy i relacje.
Tematyka - Pojecie jezyka zapytan SQL; sktadnia i struktura zapytan.
. - Pojecie jezyka definicji danych DDL; tworzenie tabel i definiowanie danych; widoki i ograniczenia.
2ajRe - Rozszerzenie przestrzenne relacyjnej bazy danych; standard OGC Simple Features.
- Zapytania przestrzenne; dostepne funkcje w zapytaniach przestrzennych.
Realizowane efekty uczenia sie LES_RBSQL_WO1LES_RBSQL_W02

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

test wielokrotnego wyboru (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu
uzyskania oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej

oceny wynosi 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.
- Polaczenie z bazg danych; przegladanie struktury; przegladanie danych; wielodostep i transakcje.
- Tworzenie zapytan SQL; definiowanie warunkéw; filtrowanie i grupowanie wynikow.
- Definiowanie widokdw i relaciji; tworzenie tabel; wprowadzanie i modyfikowanie danych.
Tematyka - Wykorzystanie rozszerzenia przestrzennego jezyka SQL; przegladanie i wyszukiwanie z wykorzystaniem
zaje zapytan przestrzennych.
- Wprowadzanie danych przestrzennych do relacyjnej bazy danych; zaawansowane zapytania taczace warunki
logiczne oraz relacje przestrzenne.
- Wykorzystanie zapytarn SQL do selekcji, analizy i wizualizacji danych przestrzennych w GIS.
Realizowane efekty uczenia sig LES_RBSQL_U0T LES_RBSQL_U02 LES_RBSQL_KO01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Kolokwia z zadaniami praktycznymi (minimum 50% poprawnych odpowiedzi
facznie z kolokwiow w celu uzyskania oceny 3.0).

oceny Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koricowej wynosi 50%.
Literatura:
1. Rockoff L., Jezyk SQL - Przyjazny podrecznik, Helion, 2014
Podstawowa 2. Postgres 10 Documentation, The PostgreSQL Global Development Group, 2018
3. OpenGlIS Simple Features Specification for SQL, Open GIS Consortium, 1998
Uzupelniajaca 1. Klusiewicz A., SQL | PL/SQL podstawy, www.jsystems.pl, 2013

2. PostGIS 2.0 Manual, postgis.net, 2018

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina - .. ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 42 godz. 1,7 ECTS
w tym: wykfady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje e godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 33 godz. 1,3 ECTS

)* - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Genetyka populacyjna drzew le$nych

Wymiar ECTS

Status

podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

obliczen w programie Statistica

podstawowa wiedza z zakresu genetyki drzew le$nych, umiejetno$c¢ wykonywania

Kierunek studiow:

Le$nictwo
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM

Semestr studiow
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej Katedra Ekologii i Hodowli Lasu
dla koordynatora
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod sk{adnlka Opis efektu '
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_GPDL_ . . . . y C .
Wot Zatozenia genetyki klasyczej oraz pojecie populacji w stanie réwnowagi. LES2_W02 RL
LES_GPDL_ Pr.ocesy, ktdre V\{p%ywajq na V\{ZOFZGC zmienno$ci genetycznej wewnatrz- i LES2 W02 RL
W02 miedzypopulacyjnej drzew le$nych.
LES_GPDL_ L . - . .
Wo3 Metody badania i opisu zmienno$ci genetycznej w naturalnych populacjach. LES2_W02 RL
LES_GPDL_ |Zatozenia strategii i programéw zachowania zasobdw genowych, dziatania bankéw
) L . - ) LES2_W04 RL
Wo4 gendw oraz dziatan w zakresie restytucji gatunkéw.
LESW%ZDL— Podstawy genetyki ilosciowe]. LEs2 wo2| RL
LES_GPDL_ [Metody selekcji populacji i genotypdw do hodowli stabilnych drzewostandw w
L . LES2_W02 RL
W06 warunkach zmieniajgcego sie klimatu.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES-C;I:DL-U Obliczy¢ i zinterpretowac¢ wyniki opisujace strukture genetyczng populacii. LES2_U04 RL
LES_GPDL_U|Przewidzie¢, w jaki sposob procesy ewolucyjne beda wptywaty na strukture
02 genetyczng populacji. LES2_U04 RL
LES_GPDL_U |Zinterpretowa¢ i krytycznie odnies¢ sie do wskazanych publikacji naukowych w
. . o \ LES2_U06 RL
03 zakresie genetyki populacyinej drzew leSnych.
LES_GPDL_U |Obliczy¢ wybrane wspdtczynniki oraz zastosowac je do oceny potomstwa drzew lub
; LES2_U02 RL
04 drzewostanow.
LES_GPDL_U |Zaprojektowa¢ uprawe dodwiadczalng zgodnie z przyjetymi zatozeniami oraz
. . LES2_U02 RL
05 wymaganiami gatunkowymi.
LES_GPDL_U |Przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje w zakresie tematycznym
. o LES2_Uo07 RL
06 realizowanym w trakcie ¢wiczen terenowych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES—%TDL—K Pracy w grupie i kierowania matym zespotem. LES2_K02 RL




LES_GPDL_K
02

Okreslenia priorytetow stuzacych realizacji zadania okre$lonego przez siebie lub

. LES2_K02 RL
innych.

Tre$ci nauczania:

Wyktady

24 godz.

Tematyka
zajec

Populacja i jej struktura genetyczna. Zmienno$¢ genetyczna. Prawo Hardy ego - Weinberga. Kojarzenia losowe i
nielosowe. Czynniki wptywajace na réwnowage genetyczna. Utrata rownowagi genetycznej. Markery genetyczne
wykorzystywane w genetyce populacyjnej drzew. Programy i strategie zachowania zasobdéw genowych drzew
lesnych. Banki Gendw. Genetyka populacyjna w ochronie przyrody. Ocena zmiennos$ci drzew i jej wykorzystanie
w strategii wspomaganej migraciji. Sposoby weryfikacji wartosci selekcyjno-hodowlanej drzew i drzewostanéw.
Zakfadanie upraw doswiadczalnych. Plantacje nasienne drugiej i wyzszych generacji. Metody oceny zmiennosci
populacyjnej i rodowej drzew lesnych. Cechy ilosciowe i jakosciowe. Podstawowe miary zmiennosci. Szacowanie
odziedziczalnosci (powtarzalnosci) cech, korelacji fenotypowych i genetycznych oraz plastycznosci.
Zastosowanie parametrow selekcyjnych w hodowli uszlachetniajacej drzew. Stabilno$¢ genotypow. Plantacje
nasienne i tworzenie populacji hodowlanych. Programy i strategie introdukcji i reintrodukcji drzew le$nych.
Korzysci w aspekcie selekcji. Ocena zagrozenia populaciji rodzimych.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_GPDL_WO01, LES_GPDL_W02, LES_GPDL_WO03, LES_GPDL_W04,
LES_GPDL_WO05, LES_GPDL_W06

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |Egzamin pisemny ograniczony czasowo (minimum 51% punktéw w celu uzyskania

oceny

oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 24 godz.

Tematyka
zajet

Okreslanie rdwnowagi populaciji zgodnie z prawem Hardy ego - Weinberga. Szacowanie wptywu procesow
ewolucyjnych na strukture genetyczng populacji. Prezentacje studentéw dotyczace zagadnien poruszanych na
kursie, w oparciu o wybrane publikacje z genetyki populacyjnej drzew lesnych. Zastosowanie metod
statystycznych w genetyce iloSciowej. Obliczanie komponentéw zmienno$ci genetycznej i Srodowiskowej. Indeksy
selekcyjne. Warto$¢ hodowlana populacji. Okreslanie stabilnosci genotypéw (potomstwo drzew i drzewostanéw) z
zastosowaniem réznych wspotczynnikéw. Ocena efektu zastosowanego modelu hodowli uszlachetniajacej.
Zaprojektowanie uprawy doswiadczalnej dla wybranego gatunku z uwzglednieniem celu selekcyjnego.

Realizowane efekty uczenia si¢

LES_GPDL_U01, LES_GPDL_U02, LES_GPDL_U03, LES_GPDL_U04,
LES_GPDL_U05, LES_GPDL_KO01, LES_GPDL_K02

Sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, wypracowania
decyzji; Indywidualne i grupowe prezentacje

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |- rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku, z dostepem do

oceny podrecznikdw
- demonstracja praktycznych umiejetnosci
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczer labratoryjnych w ocenie koficowej wynosi 30%.
Cwiczenia terenowe 24 godz.
Lesny Bank Gendw "Kostrzyca" - identyfikacja i przechowywanie zasobow genowych. Wykorzystanie narzedzi
Tematyka biotechnologicznych. (8 godz.). Programy restytucji gatunkéw drzewiastych. Banki gendw in vivo. (8 godz.).
zajet Nadlesnictwo Wista - realizacja programu zachowania zasob6éw genowych i hodowli selekcyjnej w praktyce lesnej
(8 godz.).
Realizowane efekty uczenia sie LES_GPDL_U06, LES_GPDL_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Sprawdzian umiejetnosci: przygotowania i przedstawienia wybranego zagadnienia.

oceny

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen terenowych w ocenie koricowej wynosi 20%.




Literatura:

1. Eriksson G., Ekberg I., Clapham D. 2006. An introduction to Forest Genetics. Second Edition.
Department of Plant Biology and Forest Genetics, SLU. Genetic Center. Uppsala, Sweden;

Podstawowa 2. Hartl, D.L., Clark, A.G. Podstawy genetyki populacyjnej. Warszawa, 2010;
3. Freeland J. Ekologia molekularna. PWN 2008
Uzupetniajaca 1. Futuyma, D.J. Ewolucja. Warszawa, 2008

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 5 ECTS
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 78 godz. 3.1 ECTS
w tym: wykfady 24 godz.

éwiczenia i seminaria 48 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzg’foé(: o godz. ECTS
praca wiasna 47 godz. 1,9 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:
Bioremediacja i Fitoremediacja

Wymiar ECTS

Status

podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Znajomo$c¢ podstaw chemii, mikrobiologii i mykologii, ekologii i fozjologii roélin,
gleboznawstwa, rekultywacji terendw zdegradowanych, podstawowa znajmosc

jezyka angielskiego niezbedne do korzystania z literatury.

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ekologii i Hodowli Lasu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.admka Opis efektu .
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES2_WO1
Informacje na temat gtéwnych grup i rodzajéw substancji zanieczyszczajacych gleby, | LES2_W02
LES_REMED. - s . ) .
W01 zna wartosci normatywne i liczby graniczne dla poszczegdinych gtéwnych grup LES2_W03 RL
- substancji zanieczyszczajacych $rodowisko. LES2_WO06
LES2_WO07
OgoIny podziat metod i technologii remediacji gruntéw skazonych i stabilizacji LES2_WO01
techniczno-biologicznej obiektdw poprzemystowych wplywajacych negatywnie na LES2_W02
LES_REMED. [, . . . . .
WOt $rodowisko przyrodnicze, a szczegdlnie na otaczajace ekosystemy lesne, ma LES2_W03 RL
- rozeznanie dotyczace firm dziatajacych na rynku w branzy remediacji terenéw LES2_W06
skazonych. LES2_WO07
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES2_U01
Scharakteryzowa¢ gtéwne grupy i rodzaje substancji zanieczyszczajacych gleby i LES2_U02
LES REMED grunty oraz zna ogdlny podziat metod i technologii remediacji gruntow skazonychi  [LES2_U04
- —|stabilizacji techniczno-biologicznej terendéw ucigzliwych dla Srodowiska, potrafi LES2_U05 RL
uo1 . ) . o .
podejmowac decyzje co do opracowania ogdlnego planu postepowania w przypadku [LES2_U06
wystapienia szkody, szczegolnie na terenach lesnych. LES2_U09
LES2 U10
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_REM_ [Pracy indywidualnej referujac swoja wiedze oraz w grupie i kierowaé matym LES2_KO1 RL
K1 zespotem.
LES REM Rozwijania $wiadomo$ci odpowiedzialno$ci, oraz ryzyka, skutkdw spotecznych
_K2 — |stosowania poznanych zasad i metod sterowania procesami zachodzacymi w LES2_K02 RL
ekosystemach.




Tre$ci nauczania:

Wyktady 20 godz.
Przyczyny i skutki skazen gruntéw i wdd na terenach zdegradowanych - wprowadzenie;
Dopuszczalne poziomy stezen niektérych polutantéw w Srodowisku;
Szacowanie i minimalizacja ryzyka skazen na terenach zdegradowanych;
Ekofizjologiczna reakcja na stres organizméw ro$lin wyzszych oraz mikro i mezofauny glebowej w
zanieczyszczonym Srodowisku;

Tematyka Remediacja terendw zanieczyszczonych - cele, zatoZzenia ogdlne, techniki i technologie remediacji;

zaje¢ Przeglad metod i sposobow zapobiegania i unieszkodliwiania zanieczyszczen gruntow - czes¢ |: metody fizyczne;

Przeglad metod i sposobow zapobiegania i unieszkodliwiania zanieczyszczen gruntow (czes¢ Il): metody
chemiczne, kontrola zanieczyszczen, niektdre metody specjaine;

Bioremediacja - zatozenia, przeglad metod;

Fitoremediacja - zatozenia, przeglad metod;

Stabilizacja i obudowa techniczno-biologiczna obiektéw poprzemystowych i ucigzliwych dla Srodowiska;

Realizowane efekty uczenia sie

LES2_REMED_WO01, LES2_REMED_W02, LES2_REMED_U01,
LES2_REMED_KO01, LES2_REMED_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie opracowania pisemnego (udziat w zaliczeniu koncowym 70%); we
wszystkich formach oceny postepdw studentéw (zaréwno ustnych i pisemnych)
obowigzuje jednolita skala ocen (0— 100 %):

100% - 90% - bdb

89% - 86% - +db

oceny 85% - 80% - db
79%-70% - +dst
69% - 59% - dst
58% - 0% - ndst
Cwiczenia laboratoryjne 12 godz.
1. Zalozenia ogdlne na etapie projektowym, techniki remediacji, stabilizacja i obudowa techniczno-biologiczna;
2. Analiza przyktaddw z danych obiektéw skazonych w zakresie zastosowanych metod i sposobéw remediacji i
obudowy techniczno-biologicznej terenéw poprzemystowych;
3. Analiza przyktadéw z danych obiektéw skazonych w zakresie zastosowanych metod bioremediacii i
Tematyka fitoremediacji.
zajet 4. Prezentacja indywidualna studenta w zakresie opracowania przyktadow remediacji terendw skazonych.

5. Analiza rynku krajowego i europejskiego w zakresie oferty podmiotéw zajmujacych sie remediacjg gruntow
skazonych - cze$¢ |;
6. Analiza rynku krajowego i europejskiego w zakresie oferty podmiotéw zajmujacych sie remediacjg gruntéw
skazonych - cze$¢ II;

Realizowane efekty uczenia sie

LES2_REMED_WO01, LES2_REMED_WO02, LES2_REMED_U01,
LES2_REMED_KO01, LES2_REMED_K02

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Zaliczenie sprawozdania (udziat 20 %), ocena prezentacji ustnej, umiejetno$ci
wypowiedzi ustnej, ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci podsumowania,

oceny warto$ciowania.

Cwiczenia terenowe 12 godz.
Tematyka Wizyta w terenie i zapoznanie z dwoma przyktadowymi obiektami: objetymi remediacja, obudowa techniczno-
zajec biologiczna, bioreaktory i kompostownie do unieszkodliwania zanieczyszczen

Realizowane efekty uczenia sie

LES2_REMED_WO01, LES2_REMED_W02, LES2_REMED_U01,
LES2_REMED_KO01, LES2_REMED_K02




Zaliczenie sprawozdania (udziat 10 %), ocena indywidualnego raportu pisemnego
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | (sprawozdania z wizyty na obiekcie z analizg wtasng technologii remediacji i jej
oceny efektywnosci), ocena zaangazowania w trakcie ¢wiczen terenowych w zakresie
realizacji zadan podanych przez prowadzacego i zaangazowania w dyskusji.

Literatura:

Podstawowa Materiaty przygotowane przez prowadzgacego

B. Gworek i in. 2004. Technologie rekultywacji gleb. Instytut Ochr. Srod. Warszawa.

F. Maciak. 2003. Ochrona i rekultywacja srodowiska. Wyd. SGGW, Warszawa.

R. Buczkowski, I. Kondzielski, T. Szymariski. 2002. Metody remediacji gleb zanieczyszczonych
metalami ciezkimi. Wyd.Uniw. M. Kopernika, Torun.K.- D. Asmus. 2005. Zanieczyszczenie i
ochrona $rodowiska. Wyd. Naukowe UAM, Poznan.

C. P. Nathanail, R. P. Bardos. 2004. Reclamation of contaminated land. John Wiley & Sons, Ltd.
Uzupetniajaca West Sussex, England.

R. Buczkowski i in. 2002. Wybrane zagadnienia proekologiczne w chemii, Wyd.Uniw. M.
Kopernika, Torun

A. Kabata-Pendias, H. Pendias. 1999. Biogeochemia pierwiastkow sladowych. PWN , Warszawa.
J. Siuta, A. Kucharska. 1997. Wieloczynnikowa degradacja ziemi w Polsce. Instytut Ochr. Srod.
Warszawa

J. Siuta. 1995. Gleba diagnozowanie stanu i zagrozenia. Instytut Ochr. Srod. Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 48 godz. 1,9 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtos¢ godz. - ECTS
praca wiasna 27 godz. 11 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:
Bioinformatyka

Wymiar ECTS

Status

podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosysteméw Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.admka Opis efektu .
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_BIOI_W0]Znaczenie komputerowego przetwarzania i obrébki danych dla poszczegoinych LES2_W02 RL
1 dziedzin nauk biologicznych. LES2_W04
LES—B;OLWO Najwazniejsze rodzaje analiz bioinformatycznych oraz ich teoretyczne podstawy. LES2_W01 RL
LES_BIOI_WO0 Najyva;nlejsze typy danych biologicznych oraz typy analiz wykorzystywane do ich LES2 W1 RL
3 obrébki.
LES_BIOI_WO0|Stopien ztozonosci najwazniejszych proceséw biologicznych na poziomie LES2_W02 RL
4 komérkowym i molekularnym. LES2_W04
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES—B1|0|—U0 Samodzielnie wykona¢ najwazniejsze analizy bioinformatyczne. LES2_U01 RL
LES_BIOI_UO C L LES2_U02
” Interpretowa¢ wyniki najczesciej stosowanych analiz bioinformatycznych. LES2_U06 RL
LES—B;OLUO Oceni¢ poprawnos¢ i kompletno$¢ danych uzyskiwanych w analizach biologicznych. | LES2_U01 RL
LES_BIOI_UO0 |Przeszukiwa¢, pozyskiwac i wykorzystywac we wtasnych analizach dane LES2_U01
4 zdeponowane w biologicznych / bioinformatycznych bazach danych. LES2_U06
iy s . . . . LES2_U01
LES_BIOI_U0 |Oceni¢ czasochtonnos¢ i wymagania sprzetowe dla analiz wymagajacych duzej LES? U04 RL
5 mocy obliczeniowe;. LESZ:U 07
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_BIOI_KO0 [Samodzielnego opanowywania obstugi nowych programéw wykorzystywanych do
o LES2 _K01 RL
1 analiz bioinformatycznych.




Tre$ci nauczania:

Wyktady 16 godz.
Wprowadzenie do bicinformatyki - rodzaje analiz bicinformatycznych oraz ich znaczenie dla rozwoju wybranych
nauk biologicznych.

Najwazniejsze rodzaje danych wykorzystywanych do analiz bioinformatycznych, biologiczne i bicinformatyczne
bazy danych.
Analiza DNA na poziomie sekwencji, dopasowanie sekwencji nukleotydowych.
Tematyka  |Metody konstrukcji drzew filogenetycznych oraz ocena ich wiarygodnosci.
zajec
° Analiza skupien w badaniach filogeograficznych.
Sekwencjonowanie genomow - metody sekwencjonowania, sktadanie sekwencji, identyfikacja i maskowanie
sekwenciji repetytywnych.
Identyfikacja gatunkowa i okre$lanie funkcji ekologicznej mikroorganizméw na podstawie sekwencji uzyskanych z
prébek srodowiskowych.
Analiza biatek na poziomie sekwencji, rodzin i motywdw, przewidywanie funkcji biatek.
Realizowane efekty uczenia si¢ |LES_BIOI_W01, LES _BIOI_W02, LES_BIOI_WO03, LES_BIOI_W04

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Test pisemny, pytania otwarte / pytania jednokrotnego i wielokrotnego wyboru
(minimum 60% poprawnych odpowiedzi na ocene 3.0); udziat oceny z zaliczenia
wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 75%.

Cwiczenia laboratoryjne 24 godz.

Tematyka
zajet

Wykorzystanie bazy NCBI GenBank, zastosowania funkcji BLAST.

Analiza sekwencji na poziomie nukleotydowym i aminokwasowym, dopasowanie sekwencji.

Projektowanie starteréw PCR i sond molekularnych. Sktadanie sekwencji.

Analiza sekwenciji repetytywnych, projektowanie markeréw mikrosatelitarnych.

Konstruowanie drzew filogenetycznych z uzyciem metod odlegtosciowych i metod opartych na cechach,
szacowanie wiarygodnosci uzyskanych drzew filogenetycznych.

Podstawy pracy w Srodowisku R, przyktady pakietéw przydatnych w analizie i prezentacji danych biologicznych.

Analiza skupien z uzyciem algorytméw STRUCTURE i DAPC. Szacowanie tempa migracji z uzyciem algorytmu
MIGRATE. Szacowanie poziomu zmienno$ci genetycznej na podstawie markeréw molekularnych.

Identyfikacja taksonomiczna i funkcjonalna mikroorganizméw na podstawie odczytéw sekwencji wzorcowych w
prébkach $rodowiskowych.

Przewidywanie funkcji genéw: identyfikacja otwartych ramek odczytu Prokaryota i Eukaryota, przewidywanie
sekwencji ancestralnych.

Przewidywanie struktur drugo- i trzeciorzedowych biatek, funkcjonalna identyfikacja motywéw i domen biatkowych.

Realizowane efekty uczenia si¢

LES_BIOI_U01, LES_BIOI_U02, LES_BIOI_U03, LES_BIOI_U04, LES_BIOI_U05,
LES BIOI_Ko1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Zaliczenie projektu, udziat w dyskusji; udziat oceny z zaliczenia wyktadoéw w ocenie

oceny koricowej wynosi 25%.

Literatura:

Podstawowa Hall B.G. 2008. tatwe drzewa filogenetyczne. Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego
Lesk A. 2021 Introduction to Bioinformatics, 5th edition. Oxford University Press

Uzupetniajaca Wybrane publikacje prowadzacego

Struktura efektéw uczenia sie:



Dyscyplina — RL 2 ECTS'
Dyscyplina — ... ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS
w tym: wykfady 16 godz.

éwiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odjlzg%oéé o godz. ECTS
praca wlasna 5 godz. 0.2 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢




Przedmiot:

Biotechnologia w le$nictwie - aspekty praktyczne

Wymiar ECTS

Status

podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

Lesnictwo

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Ochrony Ekosysteméw Le$nych

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sk%.admka Opis efektu .
opisu kierun- dyscypliny
kowego
WIEDZA - zna i rozumie:
LES_BIOTEC Moili\{voé(’:i i zakr’es. biot.echnologicznego wykorzystania grzybdw i innych LES2 W1 RL
H_W01 organizméw w le$nictwie.
LES_BIOTEC [Technologie stosowane w uprawie grzybow i w sterowanej mykoryzacji sadzonek LES2_W05 RL
H_W02 drzew. LES2_W06
LES_BIOTEC [Technologie biotechnologiczne wykorzystywane w mikrorozmnazaniu ro$lin LES2_WO1 RL
H_W03 drzewiastych oraz produkcji biomasy. LES2_WO06
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LES BIOTEC Wykona¢ plany gospodarcze i ochronne dla obszaréw le$nych z wykorzystaniem
H UB 1 technologii biotechnologicznych oraz identyfikowa¢ gatunki drewna pozyskane LES2_U03 RL
- réznymi technologiami na podstawie analizy DNA.
LES_BIOTEC [Postugiwac sie technologiami biotechnologicznymi w celu optymalizacji prowadzenia
o . . . .y . LES2_U04 RL
H_U02 gospodarki le$nej i produktéw zwigzanych ze Srodowiskiem le$nym.
Przygotowaé prace pisemne i wystapienia ustne z zakresu biotechnologii, potrafi
. o . . . . .| LES2_U06
aranzowaé, prowadzi¢ i podsumowaé dyskusje na tematy zwigzane z biotechnologig
LES_BIOTEC |. . B o . ) LES2_U07
H U03 i genetyka w lednictwie, z wykorzystaniem Srodkéw audiowizualnych i technologii LES? U08 RL
- informatycznych, w tym takze w jezyku obcym z uwzglednieniem terminologii z -
. y LES2_U09
zakresu biotechnologii.
Il:lEfJE)ilOTEC Samodzielnie uaktualnia¢ i poszerza¢ wiedze jako element samorozwoju. LES2_U10 RL
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LES_BIOTEC |Dyskusji wartosci poznawczej i praktycznej wspdtczesnej wiedzy i do dziatania w LES2_KO01 RL
H_K01 spos6b przedsiebiorczy. LES2_K02
Tresci nauczania:
Wyktady 25 godz.




Wiasciwosci prozdrowotne i lecznicze grzybow i ich wykorzystanie. Ogdlne zasady uprawy grzybow.

Technologie uprawy wybranych grzybéw jadalnych i leczniczych.

Tematyka

Sterowana mykoryzacja sadzonek w lesnictwie.

zaje¢

Biotechnologia w ochronie lasu.

Technologie wykorzystywane w mikrorozmnazaniu drzew. |

Identyfikacja DNA drewna w walce z nielegalnym handlem drewna.

Realizowane efekty uczenia sie

LES_BIOTECH_WO1, LES_BIOTECH_W02, LES_BIOTECH_W03,
LES_BIOTECH_KO1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Sprawdzian wiedzy (minimum 51% poprawnych odpowiedzi w celu uzyskania

oceny oceny 3.0); udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia terenowe 30 godz.
Zwiedzanie zaktadu produkcyjnego - obserwacja proceséw technologicznych towarzyszacych uprawie wybranych
grzybéw.

Tematyka Zwiedzanie Gospodarstwa Szkotkarskiego - obserwacja technologii sterowanej mykoryzacii.
zajet Wykorzystanie metod mikrorozmnazania w praktyce - produkcja sadzonek na skale komercyjng, zwiedzanie firmy

Plantin - spotki prowadzacej dziatalno$¢ w Stomnikach.
Biotechnologia w szkétkarstwie kontenerowym i rola biotechnologii w wykorzystaniu biomasy drzewne;j.

Realizowane efekty uczenia si¢

LES_BIOTECH_UO1, LES_BIOTECH_U02, LES_BIOTECH_U03,
LES_BIOTECH_U04, LES_BIOTECH_K01

Ocena prezentacji wybranego etapu technologii uprawy grzybdw lub technologii

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |sterowanej mykoryzacji sadzonek drzew, technologii produkcji sadzonek in vitro;

oceny produkgji biomasy. Udziat oceny z cwiczen terenowych w ocenie koricowej wynosi
40%.
Literatura:
1. Muszyriska B.2012. Jadalne gatunki grzybow Zrédfem substancji dietetycznych i leczniczych.
Wyd. ZOZ Osrodka UMEO SHINODA-KURACEJO, Krakow.
2. Siwulski M., Czerwiniska-Nowak A., Sobieralski K. 2007. Biologia i uprawa twardziaka
jadalnego Shitake. PWRIL, Warszawa.
3. Siwulski M., Sas-Gogolak I. (red.) 2014. Pieczarka Agaricus. Gatunki, uprawa, wiasciwo$ci
Podstawowa ) .
prozdrowotne. Wyd. UP w Poznaniu, Poznan.
4. Siwulski M., Sobieralski K. (red.) 2011. Lakownica I$nigca Ganoderma lucidum - biologia,
uprawa i wlasciwosci lecznicze. Wyd. UP w Poznaniu, Poznan.
5. Gapinski M. 2001. Boczniak. Malepszy S. (red.). 2009. 4. Biotechnologia ro$lin. PWN,
Warszawa PWRIL, Warszawa.
1. Grzywnowicz K. 2002. Grzyby i ludzie czyli od etnomykologii do mykotechnologii. Wyd. UMCS
. w Lublinie, Lublin.
Uzupetniajaca

2. Siwulski M., Sobieralski K. 2004. Uprawa grzybéw jadalnych i leczniczych w warunkach
naturalnych. Wyd. Kurpisz, Poznan.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina - RL 3 ECTS
Dyscyplina - ... ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 65 godz. 2,6 ECTS
w tym: wyktady 25 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 5

godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d ECTS
odlegtosé godz.
praca wiasha 10 godz. 04 ECTS

)* - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Uzupetniajace elementy programu studiéow

Warunki realizacji zaje¢ z wychowania fizycznego:

Forma zajec

Warunki realizacji i zasady zaliczenia zaje¢

Cwiczenia ogoélnorozwojowe —

fitness, taniec

Brak zaje¢ na tym poziomie studiéw z wychowania fizycznego

Warunki realizacji zaje¢ specjalistycznych:

Rodzaj, wymiar, zasady i forma
odbywania praktyk*

brak

Zakres i forma egzaminu
dyplomowego

Przedmiotem egzaminu jest obrona pracy magisterskiej. Student
przedstawia gtdwne zatozenia i osiggniete wyniki pracy, a
nastepnie odpowiada na trzy protokotowane pytania zadawane
przez cztonkow komisji egzaminacyjnej. Pytania powinny
nawigzywac do zagadnien poruszanych w pracy. W przypadku
uwag dotyczacych pracy, wymienionych przez
recenzenta/promotora w pozycji ,,Komentarz” oceny/recenzji pracy,
student ma obowigzek udzieli¢ wyjasnien. Ocene koricowg ustala
sie zgodnie z Regulaminem studiéw — 2 ECTS.

Zakres i forma pracy dyplomowej*

Praca magisterska poszerza lub weryfikuje aktualng wiedze. Jest
oparta na wynikach badarn wtasnych lub jest tworcza,
systematyzujaca, krytyczng analizg i oceng dorobku dane;
dziedziny wiedzy.

Praca magisterskiej o charakterze badawczym powinna spetnia¢
nastepujace wymagania:

-aktualno$ci stawianych celow,

-oryginalno$ci formutowanych tez, ujecia problemu,
-poprawnosci stosowanych metod i technik badawczych,
-poprawnos$ci wyboru i doboru metod statystycznych i technik
obliczeniowych,

-poprawne;j interpretacji wynikéw badan i wnioskowania,
-obiektywizmu i krytycyzmu w dyskusji wynikow,

-wykorzystania warto$ciowych zrodet.

Pracy magisterskiej o charakterze monograficznym stawia sie
nastepujgce wymagania:

-duze znaczenie teoretyczne lub praktyczne opracowanej tematyki,
-przedstawienie zagadnienia na tle teorii,

-poprawnosci i kompletnos¢ wywodu,

-wykorzystania wartosciowych zrédet w tym literatury zagranicznej,
-ukazanie sfery nierozpoznanej na tle przedstawionej wiedzy,
-sformutowania sugestii badan,

-formutowania wtasnych wnioskéw,

-wyrazenia wtasnego zdania i opinii.



Przygotowanie pracy magisterskiej powinno uksztattowac lub
pogtebi¢ umiejetnosci:

-czynnego postugiwania sie nabytg w czasie studiow wiedzg i
wykorzystania jej do wnioskowania teoretycznego i zastosowania w
praktyce,

-samodzielnego poszukiwania materiatdw zrodtowych, zwigzanych
Z jej tematem,

-postugiwanie si¢ literaturg przedmiotu i innymi materiatami z
powotaniem sie na zrodta,

-krytycznej analizy i oceny dorobku teoretycznego w dane;
dyscyplinie,

-dostrzegania prawidtowosci wystepujacych w obrebie badanych
Zjawisk,

-diagnozowania i oceny problemu badawczego w praktyce
gospodarczej,

-stosowania warsztatu badawczego w zakresie postugiwania sie
naukowymi metodami badan,

-prowadzenia logicznego toku wywodow,

-postugiwania si¢ jasnym i precyzyjnym oraz poprawnym
stylistycznie i gramatycznie jezykiem.

Praca magisterska o charakterze badawczym moze nawigzywac
tematycznie do pracy inzynierskiej zwtaszcza o charakterze:
inwentaryzaciji, ekspertyzy i dokumentacji. Dla prac wspotautorskich
promotor okresla zakres merytoryczny wspdtautorow. Osobng
oceng obejmuije sie kazdego z autoréw pracy - 7 ECTS.

) - Jezeli praktyka (zawodowa lub dyplomowa) lub praca dyplomowa stanowig zajecia do wyboru, kazdy
rodzaj lub forma muszg by¢ opisane oddzielnie i mie¢ zrdéznicowane przedmiotowe efekty uczenia sie.



