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Efekty ksztatcenia dla programu ksztatcenia:
Kierunek: Biotechnologia

Poziom ksztalcenia: studia ll stopnia

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne.
Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister inzynier.

Przyporzadkowanie do obszaru lub obszaréw ksztatcenia: R — obszar ksztatcenia w
zakresie nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych; P — obszar ksztatcenia w
zakresie nauk przyrodniczych; Inz — efekty ksztatcenia w celu uzyskania kompetencji
inzynierskich.

Efekty ksztatcenia
15. Tabela odniesien efektow kierunkowych do efektow obszarowych
Objasnienia:
R — efekty ksztatcenia w obszarze nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych
P — efekty ksztatcenia w obszarze nauk przyrodniczych
Inz — efekty ksztatcenia w celu uzyskania kompetencji inzynierskich
BIOT — kierunkowe efekty ksztatcenia (BIOTECHNOLOGIA)
2 — studia Il stopnia
A — profil ogélnoakademicki
W — kategoria wiedzy
U — kategoria umiejetnosci
K- kategoria kompetenciji spotecznych
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia



Efekty ksztatcenia w obszarze nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych

Odniesienie do

Odniesienie do

Symbol Efekty ksztatcenia dla kierunku studiéw Biotechnologia efektéw ksztatcenia . .
Po ukoriczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku studiéw Biotechnologia w obszarze efektow ksztatcenia
giego stop 9
) . prowadzacego do
absolwent: ksztatcenia w uzyskania
zakresie nauk K tencii
rolniczych, le$nych ompetend)
. . inzynierskich
i weterynaryjnych
Wiedza
Efekty wspélne dla specjalnosci biotechnologia stosowana i analityka biotechnologiczna
BIOT 2_W01 | Ma wiedze z zakresu metodologii pracy doswiadczalnej pozwalajaca na R2A_WO01 InzA_WO01
projektowanie, prowadzenie i analize wynikéw eksperymentdw in vivo i in silico z InzA_W02
zakresu biotechnologii i dziedzin pokrewnych InzA_W05
BIOT 2_W02 | Ma zaawansowana wiedze ekonomiczng prawna, spoteczng i etyczng oraz R2A_W02 InzA_W03
dotyczacq zarzadzania jakoscia w zakresie biotechnologii stosowanej i analityki InzA_W04
biotechnologicznej
BIOT 2_W03 | Wykazuje znajomo$¢ zaawansowanych metod, technik, technologii, materiatéw oraz R2A_W04 InzA_WO01
analizy instrumentalnej wykorzystywanych w biotechnologii mikroorganizméw, roslin R2A_W05 InzA_W02
i zwierzat R2A_W06 InzA_W05
BIOT 2_W04 | Ma specjalistyczng wiedze z zakresu molekularnych i mikrobiologicznych podstaw R2A_W03 InzA_W02
procesdw biotechnologicznych w przemysle rolno-spozywczym oraz biotechnologii R2A_W04 InzA_W05
Srodowiskowe; R2A_W05
BIOT 2_W05 | Posiada wiedze dotyczaca technik i metod znakowania czasteczek biologicznych in R2A_W05 InzA_W05
vivo i in vitro
BIOT 2_W06 | Zna zaawansowane techniki hodowli in vitro komérek i tkanek zwierzecych i R2A_W05 InzA_W05
ro$linnych oraz techniki hodowli drobnoustrojéw
BIOT 2_W07 | Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci R2A_W08 InzA_W03
przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznos¢ zarzadzania zasobami InzA_W04
wiasno$ci intelektualnej
BIOT 2_W08 | Zna ogdIne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczo$ci, R2A_W09 InzA_W03
wykorzystujacych wiedze z zakresu biotechnologii stosowanej i analityki InzA_W04
biotechnologicznej
Efekty dla specjalnosci biotechnologia stosowana
BIOT 2_W09 | Ma rozszerzong wiedzg z zakresu diagnostyki molekularnej w hodowli roslin, R2A_WO01
zwierzat i biotechnologii Srodowiska
BIOT 2_W10 | Ma pogtebiong wiedze na temat wykorzystania technik biotechnologicznych w R2A_W03
doskonaleniu roslin uprawnych i leSnych, hodowli zwierzat i biotechnologii R2A_W06
$rodowiska
BIOT 2_W11 | Mazaawansowang wiedze z zakresu wykorzystania technik biotechnologicznych do R2A_W04
modelowania zdolno$ci adaptacyjnych ro$lin i drobnoustrojéw oraz mozliwosci
wykorzystania tych adaptacji w biotechnologii srodowiskowej
BIOT 2_W12 | Ma rozszerzong wiedze o roli i znaczeniu Srodowiska przyrodniczego dla produkc;i R2A_W06
roslinnej i zwierzecej, zrbwnowazonego wykorzystania réznorodno$ci biologicznej i
ochrony zasobdw naturalnych
BIOT 2_W13 | Ma pogtebiong wiedze na temat proceséw bioreaktorowych w biotechnologii oraz R2A_W04
biotechnologicznych aspektow produkcji zywnosci i jej komponentéw R2A_W05
R2A_W06
BIOT 2_W14 | Zna problematyke gospodarki wodnej i $ciekowej, metody oceny zanieczyszczen i R2A_W03
teoretyczne podstawy bioremediacii R2A_W06
Efekty dla specjalnosci analityka biotechnologiczna
BIOT 2_W15 | Ma zaawansowang wiedze z zakresu ekologii, genomiki, proteomiki i regulacji R2A_WO01
ekspresji genow
BIOT 2_W16 | Ma specjalistyczng wiedze z zakresu analityki i diagnostyki molekularnej w R2A_WO01
biotechnologii zywno$ci R2A_W04
BIOT 2_W17 | Wykazuje pogtebiong znajomo$¢ zagadnien enzymologii oraz analityki enzyméw w R2A_W05
procesach biotechnologicznych
BIOT 2_W18 | Wykazuje znajomo$¢ wptywu réznych substanciji pochodzenia naturalnego i R2A_W03
antropogenicznego na srodowisko przyrodnicze oraz przyczyn degradacii gleb, wod i R2A_W04




powietrza

BIOT 2_W19 | Posiada zaawansowang wiedze dotyczacq analiz immunoenzymatycznych, R2A_W05
immunofluoroscencyjnych i radiologicznych wykorzystywanych w badaniu proceséw
fizjologicznych i metabolicznych roslin i zwierzat oraz drobnoustrojéow
Umiejetnosci
Efekty wspolne dla specjalno$ci biotechnologia stosowana i analityka biotechnologiczna
BIOT 2_U01 Posiada umiejetno$¢ samodzielnego projektowania i interpretaciji wynikéw R2A_U01 InzA_U01
eksperymentdw z zakresu biotechnologii i dziedzin pokrewnych, potrafi wyniki R2A_U04 InzA_U02
doswiadczen przedstawi¢ w formie nadajacej sie do publikacji InzA_U06
InzA_U07
InzA_U08
BIOT 2_U02 | Posiada umiejetno$é precyzyjnego porozumiewania sie z réznymi podmiotami w R2A_U02
formie werbalnej i pisemnej
BIOT 2_U03 | Korzysta z internetowych baz danych i wyszukiwarek publikacji naukowych z R2A_U03
zakresu nauk rolniczych i przyrodniczych
BIOT 2_U04 | Wykorzystuje specjalistyczne programy komputerowe do analizy statystycznej R2A_U03
wynikéw do$wiadczen
BIOT 2_U05 | Posiada pogtebiong umiejetnosé przygotowania prac pisemnych dotyczacych R2A_U08
szczegdtowych zagadnien biotechnologii w rolnictwie, przetworstwie zywno$ci,
lesnictwie i weterynarii oraz naukach o $rodowisku z wykorzystaniem wtasciwych
ujec teoretycznych w oparciu o informacje pochodzace z réznych zrédet
BIOT 2_U06 | Posiada pogtebiong umiejetnos¢ przygotowania wystapien ustnych dotyczacych R2A_U09
szczegbtowych zagadnien biotechnologii w rolnictwie, przetwérstwie zywnosci,
lesnictwie i weterynarii oraz naukach o Srodowisku z wykorzystaniem wtasciwych
ujec teoretycznych w oparciu o informacje pochodzace z réznych zrédet
BIOT 2_U07 | Samodzielnie i wszechstronnie analizuje problemy wspdtczesnej agrobiotechnologii, R2A_U05 InzA_U03
biotechnologii przemystowej i srodowiskowej oraz wykazuje znajomos$¢ InzA_U05
specjalistycznych technik i ich optymalizaciji stosowanych w tych dziedzinach InzA_U04
BIOT 2_U08 | Ocenia wady i zalety podejmowanych dziatar w rozwigzywaniu probleméw R2A_UQ7 InzA_U03
zawodowych InzA_U05
InzA_U04
BIOT 2_U09 | Ma umiejetno$ci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, R2A_U10
wiasciwych dla biotechnologii, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
Efekty dla specjalnosci biotechnologia stosowana
BIOT2_U10 | Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i tworczego wykorzystania R2A_U01 InzA_U02
informaciji z réznych zrodet dotyczacych diagnostyki molekularnej w hodowli roslin, InzA_U03
zwierzat i biotechnologii Srodowiska
BIOT 2_U11 | Rozumie cel stosowania technik biotechnologicznych w indukowaniu i gromadzeniu R2A_U05 InzA_U03
genetycznej zmiennosci, hodowli roélin i zwierzat oraz i drobnoustrojéw oraz umie je R2A_U06 InzA_U05
stosowac InzA_U07
BIOT 2_U12 | Posiada umiejetno$¢ doboru i modyfikacji technik i technologii w celu rozwigzania R2A_U06 InzA_U01
szczegbtowych probleméw z zakresu biotechnologii mikroorganizméw, roslin, InzA_U02
zwierzat, zywnosci i Srodowiska InzA_U04
InzA_U05
InzA_U06
InzA_U08
BIOT 2_U13 | Dokonuije fizyko-chemicznej i mikrobiologicznej analizy wody i $ciekdw. R2A_U03 InzA_U01
Posiada znajomo$¢ metod biologicznego oczyszczania $ciekow, a takze R2A_U05 InzA_U07
umiejetnosé doboru i wykorzystania technik bioremediacii i fitoremediacji do R2A_U06 InzA_U08
rekultywaciji gruntéw
BIOT 2_U14 | Oznacza stezenie hormondw we krwi i tkankach z wykorzystaniem aparatury R2A_U04 InzA_U01
badawczej, analizuje wyniki analiz biochemicznych R2A_U05 InzA_U07
R2A_U06 InzA_U08
BIOT 2_U15 | Potrafi przeprowadzi¢ doSwiadczenie z wykorzystaniem mikroorganizméw, ro$lin i R2A_U04 InzA_U01
zwierzat jako modeli badawczych R2A_U05 InzA_U02
R2A_U06 InzA_U03

InzA_U05




InzA_U06

InzA_U07
InzA_U08
Efekty dla specjalnosci analityka biotechnologiczna
BIOT 2_U16 | Posiada umiejetno$¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i tworczego wykorzystania R2A_U01 InzA_U02
informacji z réznych zrodet dotyczacych diagnostyki molekularnej w biotechnologii InzA_U03
BIOT 2_U17 | Posiada umiejetno$¢ doboru specjalistycznej aparatury oraz modyfikaciji technik i R2A_U06 InzA_U01
technologii w celu rozwigzania szczegdtowych probleméw z zakresu analityki InzA_U04
biotechnologicznej InzA_U05
InzA_U06
InzA_U07
InzA_U08
BIOT 2_U18 | Potrafi otrzymac¢, wyizolowac, zidentyfikowac i scharakteryzowaé wybrane enzymy R2A_U05 InzA_U01
stosowane w biotechnologii R2A_U06 InzA_U02
InzA_U06
InzA_U07
InzA_U08
BIOT 2_U19 | Stosuje odpowiednie kryteria oceny toksyczno$ci szkodliwych substancji R2A_U05 InzA_U03
pochodzenia naturalnego i antropogenicznego wobec roznych ekosysteméw. InzA_U05
Stosuje izotopy i przeciwciata w diagnostyce laboratoryjne;
BIOT 2_U20 | Postuguije sie bazami danych z zakresu sekwencjonowania i struktury kwasow R2A_U05 InzA_U02
nukleinowych i biatek; potrafi weryfikowa¢ i analizowa¢ dostepne dane uzyskane ze R2A_U06
zrddet elektronicznych
BIOT 2_U21 Potrafi wykonaé preparaty mikroskopowe do réznych typéw analizy, przeprowadza R2A_U05 InzA_U01
eksperymenty z uzyciem réznych typow mikroskopow, weryfikuje, analizuje i R2A_U06 InzA_U02
interpretuje uzyskane wyniki przy uzyciu programéw komputerowych
BIOT 2_U22 | Stosuje i dobiera odpowiednie techniki biochemiczne, genetyczne i mikrobiologiczne R2A_U04 InzA_U01
do analizy proceséw biotechnologicznych R2A_U05 InzA_U02
InzA_U03
InzA_U04
InzA_U05
InzA_U06
InzA_U07
InzA_U08
BIOT 2_U23 | Przeprowadza eksperymenty z zastosowaniem metod hodowli in vitro R2A_U05 InzA_U07
InzA_U08
BIOT 2_U24 | Przeprowadza i interpretuje wyniki analiz stuzacych do oceny stanu fizjologicznego i R2A_U04 InzA_U01
biochemicznego komérki i organizmu R2A_U05 InzA_U02
BIOT 2_U25 | Planuje i przeprowadza do$wiadczenia z zastosowaniem réznych technik R2A_U04 InzA_U01
znakowania czasteczek biologicznych oraz interpretuje uzyskane dane R2A_U05
BIOT 2_U26 | Wykorzystuje odpowiednie metody analityczne w diagnostyce laboratoryjnej krwi i R2A_U04 InzA_U01
tkanek; oznacza stezenie hormondw we krwi z wykorzystaniem aparatury badawcze; R2A_U05 InzA_U07
InzA_U08
BIOT 2_U27 | Ocenia i weryfikuje wyniki stosowanych technik biochemicznych i molekularnych R2A_U04 InzA_U05
bedacych podstawa biotechnologii R2A_U05 InzA_U06
R2A_U06 InzA_U07
Kompetencje spoteczne
Efekty wspolne dla specjalno$ci biotechnologia stosowana i analityka biotechnologiczna
BIOT 2_K01 Rozumie potrzebe ukierunkowanego doksztatcania sie oraz jest gotéw do R2A_K01 InzA_K01
organizowania procesu uczenia sie i przekazywania obiektywnej wiedzy z zakresu R2A_K07 InzA_K02
wspotczesnych osiggnie¢ biotechnologii innym osobom
BIOT 2_K02 | Koordynuje prace zespotu, okre$la cele i priorytety oraz sposdb realizacji R2A_K02 InzA_K02
konkretnych zadan R2A_K03
R2A_K04
R2A_K08
BIOT 2_K03 | Jest Swiadomy znaczenia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci w R2A_K05 InzA_K01
zakresie biotechnologii
BIOT 2_K04 | Jest wrazliwy na przestrzeganie wymagan dotyczacych jakosci zywnosci, norm R2A_K05 InzA_K01

Srodowiskowych, poziomu zanieczyszczen i zagrozen mikrobiologicznych w
otoczeniu cztowieka




BIOT 2_K05 | Przewiduje skutki wykonywania dziatalno$ci z wykorzystaniem materiatu R2A_K06 InzA_K01
biologicznego i narzedzi biotechnologicznych, ma $wiadomo$¢ ryzyka i zna dziatania
zmierzajace do jego ograniczenia
BIOT 2_K06 | Jest Swiadomy odpowiedzialnosci, ryzyka i skutkow ekonomicznych, spotecznych i R2A_K03 InzA_K01
zdrowotnych stosowania czystych kultur mikrobiologicznych, enzyméw oraz
przestrzegania parametrow technologicznych w biotechnologii zywno$ci i Srodowiska
BIOT 2_K07 | Jest wrazliwy na dobrostan zwierzat, przestrzega zalecen Komisji Etycznej ds. R2A_K05 InzA_K01
Zwierzat przy przeprowadzaniu do$wiadczen
BIOT 2_K08 | Zna niebezpieczenstwo wynikajace ze stosowania odczynnikéw w badaniach i jest R2A_K03 InzA_K01
odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych R2A_K04
BIOT 2_K09 | Docenia role doskonalenia roslin, zwierzat oraz drobnoustrojow dla zaspokojenia R2A_K04 InzA_K01
potrzeb czlowieka i taczy jq z koniecznoscig zachowania zasobow genowych R2A_K06
Efekty ksztatcenia w obszarze nauk przyrodniczych
Odniesienie do Odniesienie do
Symbol Efekty ksztatcenia dla kierunku studiéw Biotechnologia efektow efektow
Po ukoniczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku studidéw biotechnologia ksztatcenia w ksztatcenia
absolwent: obszarze prowadzacego
ksztatcenia w do uzyskania
zakresie nauk kompetencii
przyrodniczych inzynierskich
Efekty wspdlne dla specjalnoci biotechnologia stosowana i analityka biotechnologiczna
Wiedza
BIOT 2_W20 | Ma wiedze na temat aktualnie dyskutowanych w literaturze probleméw dotyczacych P2A_W05
agrobiotechnologii i biotechnologii $rodowiska
BIOT 2_W21 | Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P2A_W09
Umiejetnosci
BIOT 2_U28 | Wykorzystuje specjalistyczng literature naukowg oraz postuguje sie specjalistyczng P2A_U02
terminologig w celu przygotowania opracowania naukowego
BIOT 2_U29 | Wykazuje umiejetnos¢ krytycznej analizy i selekcji informacii P2A_U03 InzA_U05
InzA_U07
InzA_U08
BIOT 2_U30 | Samodzielnie planuje wtasng kariere zawodowg lub naukowg P2A_U11
Kompetencje spoteczne
BIOT 2_K10 | Rozumie potrzebe systematycznego studiowania literatury w celu poszerzania i P2A_K05
pogtebiania wiedzy, korzysta z réznych Zrodet dla wtasnych opracowarn z
poszanowaniem wiasno$ci intelektualnej innych autordw

16. Tabela pokrycia obszarowych efektow ksztatcenia przez kierunkowe efekty
ksztatcenia

Odniesienie do
Symbol Efekty ksztatcenia dla obszaru ksztatcenia w zakresie nauk: efektéw
rolniczych, le$nych i weterynaryjnych ksztatcenia dla
kierunku
Biotechnologia
Wiedza
R2A_WO01 Ma rozszerzong wiedze z zakresu biologii, chemii, matematyki, fizyki i nauk BIOT 2_W01
pokrewnych dostosowana do studiowanego kierunku studiéw BIOT 2_W09
BIOT 2_W15
BIOT 2_W16
R2A_W02 Ma zaawansowang wiedze ekonomiczng, prawng, i spoteczng dostosowang do BIOT 2_W02
studiowanego kierunku studiow
R2A_W03 Ma pogtebiong wiedze na temat biosfery, chemicznych i fizycznych proceséw w niej BIOT 2_W04
zachodzacych, podstaw techniki i ksztattowania $rodowiska dostosowang do BIOT 2_W10




studiowanego kierunku studiow

BIOT 2_W14

BIOT 2_W18
R2A_W04 Ma pogtebiong wiedze o funkcjonowaniu organizméw zywych na rdznych poziomach BIOT 2_WO03
ztozonosci, przyrody nieozywionej oraz o technicznych zadaniach inzynierskich BIOT 2_W04
dostosowang do studiowanego kierunku studiéw BIOT 2_W11
BIOT 2_W13
BIOT 2_W16
BIOT 2_W18
R2A_W05 Wykazuje znajomos¢ zaawansowanych metod, technik, technologii, narzedzi BIOT 2_W03
i materiatéw pozwalajacych wykorzystac i ksztattowaé potencijat przyrody w celu BIOT 2_W04
poprawy jako$ci zycia cztowieka BIOT 2_W05
BIOT 2_W06
BIOT 2_W13
BIOT 2_W17
BIOT 2_ W19
R2A_W06 Ma rozszerzong wiedze o roli i znaczeniu $rodowiska przyrodniczego BIOT 2_W03
i zrbwnowazonego uzytkowania réznorodnosci biologicznej oraz o jego BIOT 2_W10
zagrozeniach BIOT 2_W12
BIOT 2_W13
BIOT 2_ W14
R2A_W07 Ma rozszerzong wiedze na temat stanu i kompleksowego dziatania czynnikdw
determinujgcych funkcjonowanie i rozwoj obszardw wiejskich
R2A_W08 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci BIOT 2_W07
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami
wiasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowe;
R2A_W09 Zna ogoine zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, BIOT 2_W08
wykorzystuje wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych
dla studiowanego kierunku studiow
UmiejetnosSci
R2A_U01 Posiada umiejetno$¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i tworczego BIOT 2_U01
wykorzystywania potrzebnych informacji pochodzacych z réznych Zrodet i w réznych BIOT 2_U10
formach wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow BIOT 2_U16
R2A_U02 Posiada umiejetno$¢ precyzyjnego porozumiewania sie z réznymi podmiotami w BIOT 2_U02
formie werbalnej, pisemnej i graficznej
R2A_U03 Rozumie i stosuje odpowiednie technologie informatyczne w zakresie pozyskiwania i BIOT 2_U03
przetwarzania informacji z zakresu produkcji rolniczej i le$nej BIOT 2_U04
BIOT 2_U13
R2A_U04 Samodzielnie planuje, przeprowadza i analizuje i ocenia poprawno$¢ wykonanego BIOT 2_U01
zadania z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla BIOT 2_U14
studiowanego kierunku studiéw BIOT 2_U15
BIOT 2_U22
BIOT 2_U24
BIOT 2_U25
BIOT 2_U26
BIOT 2_U27
R2A_U05 Samodzielnie i wszechstronnie analizuje problemy wptywajace na produkcje i jako$¢ BIOT 2_U07
zywnosci, zdrowie zwierzat i ludzi, stan $rodowiska naturalnego i zasobow BIOT 2_U11
naturalnych oraz wykazuje znajomo$¢ zastosowania specjalistycznych technik i ich BIOT 2_U13
optymalizacji dostosowanych do studiowanego kierunku studiéw i profilu ksztatcenia BIOT 2_U14
BIOT 2_U15
BIOT 2_U18
BIOT 2_U19
BIOT 2_U20
BIOT 2_U21
BIOT 2_U22
BIOT 2_U23
BIOT 2_U24
BIOT 2_U25
BIOT 2_U26

BIOT 2_U27




R2A_U06 Posiada umiejetno$¢ doboru i modyfikacji typowych dziatan (w tym techniki BIOT 2_U11
technologii) dostosowanych do zasobdw przyrody w celu poprawy jakosci zycia BIOT 2_U12
cztowieka, zgodnych ze studiowanym kierunkiem studiéw BIOT 2_U13

BIOT 2_U14
BIOT 2_U15
BIOT 2_U17
BIOT 2_U18
BIOT 2_U20
BIOT 2_U21
BIOT 2_U27

R2A_U07 Ocenia wady i zalety podejmowanych dziatan, w tym ich oryginalno$¢ w BIOT 2_U08
rozwigzywaniu zaistniatych probleméw zawodowych — dla nabrania do$wiadczenia i
doskonalenia kompetencji inzynierskich

R2A_U08 Posiada pogtebiong umiejetno$¢ przygotowania réznych prac pisemnych w jezyku BIOT 2_U05
polskim i jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw lub w obszarze lezacym
na pograniczu réznych dyscyplin naukowych

R2A_U09 Posiada pogtebiong umiejetno$¢ przygotowania wystapien ustnych w jezyku polskim BIOT 2_U06
i jezyku obcym, w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw lub w obszarze lezacym na pograniczu réznych
dyscyplin naukowych

R2A_U10 Ma umiejetno$ci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, BIOT 2_U09
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow, zgodne z wymaganiami okreslonymi
dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Kompetencje spoteczne

R2A_K01 Rozumie potrzebe uczenia sig przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowaé BIOT 2_K01
proces uczenia si¢ innych osob

R2A_K02 Potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role BIOT 2_K02

R2A_K03 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre$lonego przez siebie BIOT 2_K02
lub innych zadania BIOT 2_K06

BIOT 2_K08

R2A_K04 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywanie zawodu BIOT 2_K02

BIOT 2_K08
BIOT 2_K09

R2A_K05 Ma $wiadomo$¢ znaczenia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za BIOT 2_K03
produkcje zywnosci wysokiej jako$ci, dobrostan zwierzat oraz ksztattowanie i stan BIOT 2_K04
$rodowiska naturalnego BIOT 2_K07

R2A_K06 Posiada znajomo$¢ dziatan zmierzajacych do ograniczenia ryzyka i przewidywania BIOT 2_K05
skutkoéw dziatalnosci w zakresie szeroko rozumianego rolnictwa i Srodowiska BIOT 2_K09

R2A_KO07 Ma $wiadomos$¢ potrzeby ukierunkowanego doksztatcania i samodoskonalenia w BIOT 2_K01
zakresie wykonywanego zawodu

R2A_K08 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy BIOT 2_K02

Uzasadnienie braku odniesienia efektow ksztatcenia na kierunku biotechnologia,
specjalnos¢ biotechnologia stosowana do efektu obszarowego R1A_WO07 w zakresie

nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych:

Kierunek biotechnologia, specjalnos¢ biotechnologia stosowana ksztatci w obszarze
nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych (88,9 % pokrycia efektéw obszarowych
przez efekty kierunkowe w zakresie wiedzy i 100 % w zakresie umiejetnosci i
kompetenciji spotecznych) oraz w obszarze nauk przyrodniczych. Brak odniesienia do
efektu obszarowego R1A_WO07 wynika z tego, ze kierunek biotechnologia ksztatci w
zakresie szeroko rozumianej dziatalnosci rolniczej i lesnej jednak bez przekazywania
wiedzy na temat stanu i czynnikdw determinujgcych funkcjonowanie i rozwdj
obszardéw wiejskich poniewaz te elementy wiedzy wykraczajg poza ramy ksztatcenia

na tym kierunku.




Odniesienie do

Symbol Efekty ksztatcenia dla obszaru ksztatcenia w zakresie nauk: efektow
przyrodniczych ksztatcenia dla
kierunku
Biotechnologia
Wiedza
P2A_W05 Ma wiedze w zakresie aktualnie dyskutowanych w literaturze kierunkowej probleméw BIOT 2_W20
z wybranej dziedziny nauki i dyscypliny naukowej
P2A_W09 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii BIOT 2_ W21
Umiejetnosci
P2A_U02 Biegle wykorzystuje literature naukowa z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin BIOT 2_U28
naukowych, wtaéciwych dla studiowanego kierunku studidw, w jezyku polskim; czyta
ze zrozumieniem skomplikowane teksty naukowe w jezyku angielskim
P2A_U03 Wykazuje umiejetnos¢ krytycznej analizy i selekcji informaciji, zwtaszcza ze zrédet BIOT 2_U29
elektronicznych
P2A_U11 Samodzielnie planuje wiasng kariere zawodowa lub naukowq BIOT 2_U30
Kompetencje spoteczne
P2A_K05 Rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi BIOT 2_K10

i popularnonaukowymi, podstawowymi dla studiowanego kierunku studiéw, w celu
poszerzenia i pogtebiania wiedzy

17. Tabela pokrycia kompetenc;ji inzyniera przez kierunkowe efekty ksztatcenia

Odniesienie do

Symbol Efekty ksztatcenia prowadzacego do uzyskania kompetencji inzynierskich efektow
ksztatcenia dla
kierunku
Biotechnologia
Wiedza

InzA_W01 Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemdw technicznych BIOT 2_W01
BIOT 2_WO03

InzA_W02 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy BIOT 2_W01
rozwigzywaniu prostych zadarn inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku BIOT 2_W03

studiow BIOT 2_W04

InzA_W03 Ma podstawowa, wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, BIOT 2_W02
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej BIOT 2_W07

BIOT 2_WO08

InzA_W04 Ma podstawowa wiedze dotyczacq zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cig, BIOT 2_W02
i prowadzenia dziatalnosci gospodarcze; BIOT 2_W07

BIOT 2_W08

InzA_W05 Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku studiow BIOT 2_W01
BIOT 2_W03

BIOT 2_W04

BIOT 2_W05

BIOT 2_W06

Umiejetnos$ci

InzA_U01 Potrafi planowaé i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje BIOT 2_U01
komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski BIOT 2_U12

BIOT 2_U13

BIOT 2_U14

BIOT 2_U15

BIOT 2_U17

BIOT 2_U18




BIOT 2_U21
BIOT 2_U22
BIOT 2_U24
BIOT 2_U25
BIOT 2_U26

InzA_U02

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentaine

BIOT 2_U01
BIOT 2_U10
BIOT 2_U12
BIOT 2_U15
BIOT 2_U16
BIOT 2_U18
BIOT 2_U20
BIOT 2_U21
BIOT 2_U22
BIOT 2_U24

InzA_U03

Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — dostrzegac ich
aspekty systemowe i pozatechniczne

BIOT 2_U07
BIOT 2_U10
BIOT 2_U11
BIOT 2_U15
BIOT 2_U16
BIOT 2_U19
BIOT 2_U22

InzA_U04

Potrafi dokonaé¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich

BIOT 2_U07
BIOT 2_U12
BIOT 2_U17
BIOT 2_U22

InzA_U05

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w
powigzaniu ze studiowanym kierunkiem studiéw — istniejace rozwigzania techniczne,
w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi

BIOT 2_U07
BIOT 2_U11
BIOT 2_U12
BIOT 2_U15
BIOT 2_U17
BIOT 2_U19
BIOT 2_U22
BIOT 2_U27
BIOT 2_U29

InzA_U06

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowa¢ specyfikacje prostych zadar inzynierskich
o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiéw

BIOT 2_U01
BIOT 2_U12
BIOT 2_U15
BIOT 2_U17
BIOT 2_U18
BIOT 2_U22
BIOT 2_U27

InzA_U07

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania
prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego
dla studiowanego kierunku studiéw oraz wybra¢ i zastosowaé wtasciwg metode i
narzedzia

BIOT 2_U01
BIOT 2_U11
BIOT 2_U13
BIOT 2_U14
BIOT 2_U15
BIOT 2_U17
BIOT 2_U18
BIOT 2_U22
BIOT 2_U23
BIOT 2_U26
BIOT 2_U27
BIOT 2_U29

InzA_U08

Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowac oraz zrealizowac¢ proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla studiowanego kierunku studiéw,
uzywajac wtadciwych metod, technik i narzedzi

BIOT 2_U01
BIOT 2_U12
BIOT 2_U13
BIOT 2_U14
BIOT 2_U15
BIOT 2_U17




BIOT 2_U18
BIOT 2_U22
BIOT 2_U23
BIOT 2_U26
BIOT 2_U29

Kompetencije spoleczne

InzA_K01 Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci BIOT 2_K01
inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnoci BIOT 2_K02
za podejmowane decyzje BIOT 2_K03
BIOT 2_K04
BIOT 2_K05
BIOT 2_K06
BIOT 2_K07
BIOT 2_K08
BIOT 2_K09

InzA_K02 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy BIOT 2_K01
BIOT 2_K02

Program studiéw

18. Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji (tytutu
zawodowego): BS 90, AB 90

19. Liczba semestréw na studiach stacjonarnych: 3
20. Opis poszczegolnych modutdow ksztatcenia — przedmiotéw — w zalgczeniu
21. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk:

Studenci kierunku Biotechnologia zobowigzani sg do odbycia 4-tygodniowej praktyki
dyplomowej po semestrze | studiéw Il stopnia. Praktyka dyplomowa poswiecona jest
wykonywaniu czesci doswiadczalnej pracy magisterskiej. Miejscem praktyki jest
katedra, w ktorej realizowana jest praca magisterska. Oprécz realizacji badan
wtasnych student uczestniczy rowniez w innych pracach wykonywanych w katedrze.
Miejscem praktyki na wniosek studenta moze by¢ takze inna instytucja naukowa.
Musi to jednak zostaé¢ uzgodnione z opiekunem pracy magisterskiej. W takim
przypadku formalnosci zatatwia Biuro Karier i Ksztatcenia Praktycznego UR.

O miejscu i terminie odbywania praktyki dyplomowej powiadamiany jest kierownik

Biotechnologii. Zaliczenia praktyki (z oceng) dokonuje opiekun pracy magisterskie;j.

22. Matryca efektow ksztatcenia (tabela pokrycia efektéw kierunkowych przez
efekty przedmiotowe — modutowe)

Efekty ksztatcenia w obszarze nauk rolniczych, leSnych i weterynaryjnych

Pokrycie przez efekty
Symbol Efekty ksztatcenia dla kierunku studiéw Biotechnologia przedmiotowe - modutowe
Po ukoniczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku studiéw Biotechnologia
absolwent:
Wiedza
Efekty wspdlne dla specjalno$ci biotechnologia stosowana i analityka biotechnologiczna

BIOT 2_W01 | Ma wiedze z zakresu metodologii pracy do$wiadczalnej pozwalajaca na MBEG_W01
projektowanie, prowadzenie i analize wynikéw eksperymentow in vivo i in AnGen_W03
silico z zakresu biotechnologii i dziedzin pokrewnych AnPbt_W01
AnPbt_W02
AnPbt_WO03




AnPbt_W04
AnPbt_W05
AnPbt_W06
AnPbt_WO07
AnPbt_WO08
AnPbt_W09
AnPbt_W10
AnPbt W11
Biotzw_2_ W01
Biotzw_2_W04
SemBT2_W01
Bioin _WO01
Bioin _W02
Bioin _WO03
Bioin _W04
Bioin _W05
Bioin _W06
SemBT2_WO01A
Bioin _WO01A
Bioin _WO02A
Bioin _WO03A
Bioin _WO04A
Bioin _WO05A
Bioin _WO06A

BIOT 2_W02

Ma zaawansowang wiedze ekonomiczng prawng, spoteczng i etyczng oraz
dotyczacq zarzadzania jako$cig w zakresie biotechnologii stosowane;j i
analityki biotechnologiczne;

EwB_WO01
EwB_WO03
EwB_W04
Zjb2A_ W01
Zjb2A_ W02
DPF_WO01
ORyz 2_W02
SemBT2_W02
SemBT2 WO02A

BIOT 2_W03

Wykazuje znajomo$¢ zaawansowanych metod, technik, technologii,
materiatow oraz analizy instrumentalnej wykorzystywanych w biotechnologii
mikroorganizméw, roslin i zwierzat

MBEG_W01
AnGen_W01
AnGen_W02
AnGen_W04
EZA2 W06
Zlzot 2_WO01
AnPbt_WO01
AnPbt_W02
AnPbt_WO03
AnPbt_W04
AnPbt_W05
AnPbt_WO06
AnPbt_WQ07
AnPbt_W08
AnPbt_W09
AnPbt_W10
AnPbt_ W11
Biotw_W03
FF2_W02
Biotzw_2_WO01
DMIiCBzw_2_W02
DMiCBzw_2_W03
DMIiCBzw_2_W04
BWiS_BS W02
BWiS_BS W03
ORyz 2_W01
SemBT2_W03




Bioin _WO01

Bioin _WO03
Bioin _WO04
Bioin _WO05
DMDNA_2_W02
DMDNA_2_W03
SemBT2_WO03A
Bioin _WO01A
Bioin _WO03A
Bioin _WO04A
Bioin _WO05A
BIOT 2_W04 | Ma specjalistyczng wiedze z zakresu molekularnych i mikrobiologicznych EZA2 W01
podstaw proceséw biotechnologicznych w przemysle rolno-spozywczym EZA2 W02
oraz biotechnologii $rodowiskowe; EZA2 W04
BiotW_W02
FF2_W01
BIOT 2_W05 | Posiada wiedze dotyczaca technik i metod znakowania czasteczek Zlzot 2_W02
biologicznych in vivo i in vitro Zlzot 2_W03
AnPbt_WO03
AnPbt_W07
AnPbt_WO08
AnPbt_W09
AnPbt_W10
AnPbt_ W11
BIOT 2_W06 | Zna zaawansowane techniki hodowli in vitro komorek i tkanek zwierzecych i Biotzw_2_ W02
roslinnych oraz techniki hodowli drobnoustrojow Biotzw_2_ W03
ORyz 2_W03
BIOT 2_W07 | Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznos¢ zarzadzania zasobami
wiasnosci intelektualnej
BIOT 2_W08 | Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne; EwB_W02
przedsiebiorczosci, wykorzystujacych wiedze z zakresu biotechnologii SemBT2_WO04
stosowanej i analityki biotechnologicznej
Efekty dla specjalnosci biotechnologia stosowana
BIOT 2_W09 | Ma rozszerzong wiedze z zakresu diagnostyki molekularnej w hodowli roslin, Druil_W03
zwierzat i biotechnologii Srodowiska Druil_Wo04
DMDNA_2 W01
BIOT 2_W10 | Ma pogtebiong wiedze na temat wykorzystania technik biotechnologicznych AB_WO01
w doskonaleniu roslin uprawnych i leSnych, hodowli zwierzat i biotechnologii Biotzw_2_ W03
$rodowiska Biotzw_2_ W04
Biotzw_2_ W05
Druil_W02
Druil_wW03
Druil_W04
Bioin _WO01
Bioin _W02
DMDNA_2_W04
BIOT 2_W11 | Ma zaawansowang wiedze z zakresu wykorzystania technik AB_WO01
biotechnologicznych do modelowania zdolno$ci adaptacyjnych ro$lin i
drobnoustrojéw oraz mozliwosci wykorzystania tych adaptacji w
biotechnologii $rodowiskowej
BIOT 2_W12 | Ma rozszerzong wiedze o roli i znaczeniu Srodowiska przyrodniczego dla ER_WO01
produkcji roslinnej i zwierzecej, zréwnowazonego wykorzystania ER_WO02
réznorodnosci biologicznej i ochrony zasobdw naturalnych Druil_W01
BWiS_BS_W02
SemBT2_W05
BIOT 2_W13 | Ma pogtebiong wiedze na temat proceséw bioreaktorowych w biotechnologii BiotWw_W04
oraz biotechnologicznych aspektdéw produkcji zywnosci i jej komponentow FF2_WO03
FF2_W04

FF2_WO05




FF2_\WO06
FF2_WO07

BIOT 2_W14

Zna problematyke gospodarki wodnej i Sciekowej, metody oceny
zanieczyszczen i teoretyczne podstawy bioremediacii

BWiS_BS_WO01
BWiS_BS_W02
BWiS_BS_WO03

Efekty dla specjalnosci analityka biotechnologiczna

BIOT 2_W15

Ma zaawansowang, wiedze z zakresu ekologii, genomiki, proteomiki i
regulacji ekspresji gendw

MBEG_W01
AnGen_W01
AnGen_W02
AnGen_W04
AnPbt_WO01
AnPbt_W02
AnPbt_WO03
AnPbt_W04
AnPbt_WO05
AnPbt_WO06
AnPbt_WO07
AnPbt_W08
AnPbt_W09
AnPbt_W10
AnPbt_W11
DMiCBzw_2_W01
SemBT2_WO05A
Bioin _WO01A
Bioin _W02A

BIOT 2_W16

Ma specjalistyczng wiedze z zakresu analityki i diagnostyki molekularnej w
biotechnologii zywnosci

DPF_WO02
DPF_WO03
ORyz 2_W03
ORyz2_W04

BIOT 2_W17

Wykazuje pogtebiong znajomo$¢ zagadnien enzymologii oraz analityki
enzymow w procesach biotechnologicznych

EZA2_W03
EZA2_ W04
EZA2_W05
EZA2_ W07
AnPbt_ W10

BIOT 2_W18

Wykazuje znajomo$¢ wptywu réznych substancji pochodzenia naturalnego i
antropogenicznego na Srodowisko przyrodnicze oraz przyczyn degradacii
gleb, wdd i powietrza

BWiS_BS_WO02
BWiS_BS_WO03

BIOT 2_W19

Posiada zaawansowang wiedzg dotyczaca analiz immunoenzymatycznych,
immunofluoroscencyjnych i radiologicznych wykorzystywanych w badaniu
procesow fizjologicznych i metabolicznych roélin i zwierzat oraz
drobnoustrojow

ZIzot 2_\W03
Zlzot 2_\WO04
SemBT2_WO4A

Umiejetnosci

Efekty wspélne dla specjalnosci biotechnologia stosowana i analityka biot

echnologiczna

BIOT 2_U01

Posiada umiejetno$¢ samodzielnego projektowania i interpretacji wynikéw
eksperymentéw z zakresu biotechnologii i dziedzin pokrewnych, potrafi
wyniki doSwiadczen przedstawi¢ w formie nadajace;j sie do publikacii

EwB_U01
EwB_U02
MBEG_U01
MBEG_U02
MBEG_U03
MBEG_U04
AnGen_ U03
EZA2 U03
EZA2 U07
EZA2 U08
AnPbt_UO1
AnPbt_U02
AnPbt_U03
AnPbt_U04
AnPbt_U05

AnPbt_U06




AnPbt_U07
ER_UO1
AB_UO01
AB_U02
AB_UO03
AB_U04

Biotw_U02

Biotzw_2_U01
Biotzw_2_U06
Druil_U06
DMiCBzw_2_U02
DMiCBzw_2_U04
DMiCBzw_2_U05
DPF_U02
SemBT2_U01
Bioin _ UO01
DMDNA_2_U02
SemBT2_UO1A
Bioin _ UO1A

BIOT 2_U02

Posiada umiejetno$¢ precyzyjnego porozumiewania sie z roznymi
podmiotami w formie werbalnej i pisemnej

FF2_U01
SemBT2_U02
SemBT2_UOQO2A

BIOT 2_U03

Korzysta z internetowych baz danych i wyszukiwarek publikacji naukowych
z zakresu nauk rolniczych i przyrodniczych

AnGen_ U01
AnGen_ UQ02
AnPbt_U06
AnPbt_U07
Biotw_UO03
Biotzw_2_UO06
Druil_U06
BWiS_BS_U01
BWiS_BS_U02
SemBT2_UO03
Bioin _ U02
Bioin _ U03
SemBT2_U02A
Bioin _ U02A
Bioin _ UO3A

BIOT 2_U04

Wykorzystuje specjalistyczne programy komputerowe do analizy
statystycznej wynikéw do$wiadczen

MBEG_U02
AnPbt_U02
AnPbt_U04
AnPbt_U05
AnPbt_U07
ER_UO1
Biotw_UO03
BWiS_BS_U01
BWiS_BS_U02
SemBT2_U04
SemBT2_UO4A

BIOT 2_U05

Posiada pogtebiong umiejetno$¢ przygotowania prac pisemnych
dotyczacych szczegétowych zagadnien biotechnologii w rolnictwie,
przetwérstwie zywnosci, lesnictwie i weterynarii oraz naukach o Srodowisku
z wykorzystaniem wiasciwych uje¢ teoretycznych w oparciu o informacje
pochodzace z réznych zrodet

AnPbt_U06
AnPbt_U07
SemBT2_U05
Bioin _ U04
SemBT2_UO5A
Bioin _ UO4A

BIOT 2_U06

Posiada pogtebiong umiejetno$¢ przygotowania wystapien ustnych
dotyczacych szczegétowych zagadnien biotechnologii w rolnictwie,
przetworstwie zywno$ci, lesnictwie | weterynarii oraz naukach o Srodowisku
z wykorzystaniem wiasciwych ujec teoretycznych w oparciu o informacije
pochodzace z roznych zrédet

SemBT2_U06
SemBT2_UOGA

BIOT 2_U07

Samodzielnie i wszechstronnie analizuje problemy wspdtczesnej




agrobiotechnologii, biotechnologii przemystowej i Srodowiskowej oraz
wykazuje znajomo$¢ specjalistycznych technik i ich optymalizacii
stosowanych w tych dziedzinach

BIOT 2_U08 | Ocenia wady i zalety podejmowanych dziatari w rozwigzywaniu probleméw EwB_U03
zawodowych EwB U04
EZA2 U04
EZA2 U05
EZA2 U06
AnPbt_U07
Druil_U05
BIOT 2_U09 | Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, FF2_U02
wiasciwych dla biotechnologii, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
Efekty dla specjalnosci biotechnologia stosowana
BIOT 2_U10 | Posiada umiejetno$¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i twérczego FF2_UO1
wykorzystania informacji z réznych zrodet dotyczacych diagnostyki Biotzw_2_U06
molekularnej w hodowli rolin, zwierzat i biotechnologii $rodowiska Druil_U05
Bioin _ U02
Bioin _ UO3
BIOT 2_U11 | Rozumie cel stosowania technik biotechnologicznych w indukowaniu i Biotzw_2_U05
gromadzeniu genetycznej zmiennosci, hodowli roslin i zwierzat i Druil_U05
drobnoustrojéow oraz umie je stosowaé DMiCBzw_2_UO01
DMDNA_2_U01
BIOT 2_U12 | Posiada umiejetno$¢ doboru i modyfikacji technik i technologii w celu Biotw_UO01
rozwigzania szczegdtowych probleméw z zakresu biotechnologii Biotzw_2_U01
mikroorganizmow, roslin, zwierzat, zywnosci i Srodowiska Biotzw_2_U02
Biotzw_2_U03
Biotzw_2_U04
Druil_U01
Druil_U02
Druil_U03
Druil_U05
DMiCBzw_2_U03
ORyz 2_U03
Bioin _ U01
DMDNA_2_U03
BIOT 2_U13 | Dokonuije fizyko-chemicznej i mikrobiologicznej analizy wody i Sciekéw. BWiS_BS_U01
Posiada znajomo$¢ metod biologicznego oczyszczania $ciekow, a takze
umiejetnos¢ doboru i wykorzystania technik bioremediacii i fitoremediacji do
rekultywacji gruntéw
BIOT 2_U14 | Oznacza stezenie hormonéw we krwi i tkankach z wykorzystaniem aparatury ORyz 2_U02
badawczej, analizuje wyniki analiz biochemicznych ORyz 2_U04
BIOT 2_U15 | Potrafi przeprowadzi¢ doSwiadczenie z wykorzystaniem mikroorganizméw, AB_U03
rodlin i zwierzat jako modeli badawczych AB_U04
Druil_U04
ORyz 2_UQ05
Efekty dla specjalnosci analityka biotechnologiczna
BIOT 2_U16 | Posiada umiejetno$¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i tworczego AnGen_ U01
wykorzystania informaciji z réznych zrodet dotyczacych diagnostyki AnGen_ U03
molekularnej w biotechnologii ORyz2_U01
BIOT 2_U17 | Posiada umiejetno$¢ doboru specjalistycznej aparatury oraz modyfikacji MBEG_U01
technik i technologii w celu rozwigzania szczegotowych probleméw z MBEG_U02
zakresu analityki biotechnologicznej MBEG_UO03
MBEG_U04
EZA2 U02
EZA2 U04
EZA2 U05
EZA2 U06
Zlzot 2_U05

DPF_UO1




BIOT 2_U18 | Potrafi otrzymac, wyizolowac, zidentyfikowa¢ i scharakteryzowa¢ wybrane EZA2 U0l
enzymy stosowane w biotechnologii EZA2_U06
ORyz 2_U02
BIOT 2_U19 | Stosuje odpowiednie kryteria oceny toksyczno$ci szkodliwych substancji
pochodzenia naturalnego i antropogenicznego wobec réznych ekosysteméw
BIOT 2_U20 | Postuguje sie bazami danych z zakresu sekwencjonowania i struktury MBEG_UQ02
kwasow nukleinowych i biatek; potrafi weryfikowaé i analizowaé¢ dostepne AnGen_ U02
dane uzyskane ze zrédet elektronicznych AnGen_ U03
AnPbt_U02
AnPbt_U04
SemBT2_UO2A
Bioin _ UO1A
Bioin _ U02A
Bioin _ UO3A
BIOT 2_U21 | Potrafi wykonac¢ preparaty mikroskopowe do réznych typdw analizy, Zlzot 2_U03
przeprowadza eksperymenty z uzyciem réznych typéw mikroskopdw, AnPbt_UO01
weryfikuje, analizuje i interpretuje uzyskane wyniki przy uzyciu programow
komputerowych
BIOT 2_U22 | Stosuje i dobiera odpowiednie techniki biochemiczne, genetyczne i AB_UO1
mikrobiologiczne do analizy proceséw biotechnologicznych MBEG_UO0O1
MBEG_U02
MBEG_UO03
MBEG_U04
Bioin _ U04
Bioin _ UO4A
BIOT 2_U23 | Przeprowadza eksperymenty z zastosowaniem metod hodowli in vitro AB_U02
MBEG_UO01
MBEG_U02
MBEG_UO03
MBEG_U04
Zlzot 2_U01
Bioin _ U02
Bioin _ U02A
BIOT 2_U24 | Przeprowadza i interpretuje wyniki analiz stuzacych do oceny stanu Zlzot 2_UO03
fizjologicznego i biochemicznego komorki i organizmu Zlzot 2_U05
BIOT 2_U25 | Planuje i przeprowadza do$wiadczenia z zastosowaniem réznych technik Zlzot2_U01
znakowania czasteczek biologicznych oraz interpretuje uzyskane dane Zlzot 2_U02
Zlzot 2_U03
Zlzot 2_U04
BIOT 2_U26 | Wykorzystuje odpowiednie metody analityczne w diagnostyce laboratoryjnej Zlzot 2_U02
krwi i tkanek; oznacza stezenie hormondw we krwi z wykorzystaniem Zlzot 2_U04
aparatury badawczej
BIOT 2_U27 | Ocenia i weryfikuje wyniki stosowanych technik biochemicznych i

molekularnych bedacych podstawa biotechnologii

Kompetencje spoleczne

Efekty wspolne dla specjalnosci biotechnologia stosowana i analityka biotechnologiczna

BIOT 2_KO01

Rozumie potrzebe ukierunkowanego doksztatcania sie oraz jest gotéw do
organizowania procesu uczenia sie i przekazywania obiektywnej wiedzy z
zakresu wspotczesnych osiggnie¢ biotechnologii innym osobom

MBEG_KO01
EZA2 K05
AnPbt_KO01
AnPbt_K02
AnPbt_K04
AnPbt_KO05
ER_KO01
FF2_KO01
SemBT2_KO01
Bioin _ K01
SemBT2_KO1A
Bioin _ KO1A

BIOT 2_K02

Koordynuije prace zespotu, okresla cele i priorytety oraz sposéb realizacii
konkretnych zadan

MBEG_KO03
EZA2 KO3




EZA2 K04
Zlzot 2_KO01
AnPbt_KO01
AnPbt_K04
ER_KO02
AB_KO02
BiotW_KO01
Biotzw_2_KO01
DMiCBzw_2_KO01
BWiS_BS_KO01
DPF_KO01
ORyz_2K01
SemBT2_KO02
DMDNA_2 K01
SemBT2_KO02A

BIOT 2_K03

Jest Swiadomy znaczenia spotecznej, zawodowe;j i etyczne;
odpowiedzialnosci w zakresie biotechnologii

EwB_KO01
EwB_KO02
MBEG_K02
AnPbt_KO01
AnPbt_K03
AnPbt_K04
AnPbt_K05
AB_KO01
Druil_K03
SemBT2_K03
SemBT2_KO03A

BIOT 2_K04

Jest wraZliwy na przestrzeganie wymagan dotyczacych jakosci zywnosci,
norm Srodowiskowych, poziomu zanieczyszczen i zagrozen
mikrobiologicznych w otoczeniu czlowieka

Zjb2A_KO1
Zjb2A_ K02

BIOT 2_K05

Przewiduje skutki wykonywania dziatalno$ci z wykorzystaniem materiatu
biologicznego i narzedzi biotechnologicznych, ma $wiadomo$¢ ryzyka i zna
dziatania zmierzajace do jego ograniczenia

MBEG_KO02
Zjh2A_KO02
EZA2 K01
Zlzot 2_K02
AnPbt_KO03
AnPbt_KO04
AB_KO01
Biotzw_2_KO02
Druil_KO01
Druil_K02
DMiCBzw_2_KO03
ORyz2_K02
DMDNA_2_K02

BIOT 2_K06

Jest $wiadomy odpowiedzialnosci, ryzyka i skutkéw ekonomicznych,
spotecznych i zdrowotnych stosowania czystych kultur mikrobiologicznych,
enzymow oraz przestrzegania parametrow technologicznych w
biotechnologii zywno$ci i Srodowiska

EwB_KO03
EwB_K04
EZA2 K02

BIOT 2_K07

Jest wraZliwy na dobrostan zwierzat, przestrzega zalecer Komisji Etycznej
ds. Zwierzat przy przeprowadzaniu do$wiadczen

Zlzot 2_KO03
Biotzw_2_KO03
ORyz 2_KO03

BIOT 2_K08

Zna niebezpieczenstwo wynikajace ze stosowania odczynnikéw w
badaniach i jest odpowiedzialny za bezpieczeristwo pracy wiasnej i innych

MBEG_K02
EZA2 K04
Zlzot 2_K02
AnPbt_KO03
AnPbt_K04
Biotw_K02
DMiCBzw_2_KO02
ORyz2_K02

BIOT 2_K09

Docenia role doskonalenia roslin i zwierzat oraz drobnoustrojéw dla
zaspokojenia potrzeb cztowieka i faczy jg z koniecznoscig zachowania
zasobdw genowych

AB_KO01
Druil_KO01
Druil K02




Druil_KO03
DMiCBzw_2_KO03
DMDNA_2_K02

DMDNA_2_KO03

Efekty ksztatcenia w obszarze nauk przyrodniczych

Pokrycie przez efekty
Symbol Efekty ksztatcenia dla kierunku studiéw Biotechnologia przedmiotowe —
Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku studiéw biotechnologia modutowe
absolwent:
Efekty wspolne dla specjalnosci biotechnologia stosowana i analityka biotechnologiczna
Wiedza
BIOT 2_W20 | Ma wiedze na temat aktualnie dyskutowanych w literaturze problemow AnGen_W01
dotyczacych agrobiotechnologii i biotechnologii Srodowiska AnGen_W02
AnGen_W04
AnPbt_W01
AnPbt_WO03
AnPbt_W10
AnPbt_W11
AB_W01
BWiS_BS_ W01
BWiS_BS_W02
BWiS_BS_W03
Bioin _W01
Bioin _WO01A
BIOT 2_W21 | Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy AnPbt_W06
Umiejetnosci
BIOT 2_U28 | Wykorzystuje specjalistyczna literature naukowa oraz postuguje sie
specjalistyczng terminologig w celu przygotowania opracowania naukowego
BIOT 2_U29 | Wykazuje umiejetnos¢ krytycznej analizy i selekcji informacji
BIOT 2_U30 | Samodzielnie planuje wtasng kariere zawodowg lub naukowq
Kompetencje spoleczne
BIOT 2_K10 | Rozumie potrzebe systematycznego studiowania literatury w celu MBEG_KO01
poszerzania i pogtebiania wiedzy, korzysta z réznych zrédet dla wtasnych AnPbt_KO02
opracowan z poszanowaniem witasnosci intelektualnej innych autoréw AnPbt_KO04
AnPbt_KO05
AB_KO01
Bioin _ K02
Bioin _ K0O2A

23. Opis sposobu sprawdzenia efektéw ksztatcenia (dla programu z odniesieniem do
konkretnych modutéw ksztatcenia (przedmiotéw). Formy zaje¢ i sposoby weryfikacji
osiggnietych efektow ksztatcenia korespondujgce z zatozonymi efektami ksztatcenia:

Przyktadowy sposéb sprawdzania efektow ksztatcenia przedstawia ponizsza tabela

Kategoria efektu
ksztalcenia

Forma zajeé¢

Ocena formujaca’

Ocena koncowa




Kategoria efektu

. Forma zajeé Ocena formujaca’ Ocena koncowa
ksztalcenia
- egzamin pisemny
ograniczony €zasowo,
Wiedza wyklad - sprawdzian wiedzy - test jednokrotnego wyboru,

Kompetencje spoteczne

- test wielokrotnego wyboru,
- egzamin ustny, bez

dostepu do podrecznikdw
- ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci
wypowiedzi ustnej, N .
. . . , - rozwigzanie zadania
Wiedza - ocena zaangazowania w dyskusji, .
. . . . S ; problemowego, analiza
Kompetencje spoteczne ¢wiczenia audytoryjne umiejetnosci podsumowania,
T - X przypadku, z dostepem do
Umiejetnosci wartosciowania ]
L . , . podrecznikéw
- zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzj,
eseju
- sprawdzian umiejetnosci: wykonania
zadania obliczeniowego, analitycznego,
czynnosci, wypracowania decyziji
- zaliczenie projektu (indywidualne,
grupowe)
ST . - zaliczenie raportu/sprawozdania z prac : , ,
¢wiczenia projektowe . o - rozwigzanie zadania
laboratoryjnych/¢wiczen praktycznych .
(warsztatowe) . ) problemowego, analiza
o , (indywidualne, grupowe)
C ¢wiczenia laboratoryjne ; Lo przypadku, z dostepem do
Umiejetnosci - ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci

Kompetencje spoteczne

¢wiczenia terenowe
éwiczenia seminaryjne
seminaria

praktyka

wypowiedzi ustnej, udzielania instruktazu

- ocena zaangazowania w dyskusji,
umiejetnosci podsumowania,
wartosciowania

- zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzj,
eseju

- zaliczenie dziennika praktyk

- ocena umiejetnosci petnienia natozonej
funkcji w zespole

podrecznikéw

- demonstracja praktycznych
umiejetnosci

- praca dyplomowa

" konieczna jezeli ocena kofcowa nie weryfikuje danej kategorii efektu

Szczegotowa charakterystyka sposobu sprawdzania efektéw ksztatcenia dla przedmiotow (modutow) jest
okreslana przez koordynatordw i znajduje sie w opisie poszczegdlnych przedmiotéw/modutéw (w zataczeniu)




