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Uniwersytet Rolniczy im. H. Koltgtaja w Krakowie
Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

Program i efekty ksztatcenia:

Kierunek: Environmental and Plant Biotechnology
Stopien ksztatcenia: 11 (magisterski)

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Ogodlna charakterystyka prowadzonych studiow

Forma studidw: stacjonarne (3 semestralne)

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister inZynier

Przyporzadkowanie do obszaru lub obszarow ksztatcenia: studia jednoobszarowe - nauki

rolnicze, lesne i weterynaryjne

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych odnoszg sie efekty ksztatcenia:
— dziedzina nauki: nauki rolnicze,
— dyscyplina naukowa: agronomia, biotechnologia, ksztaftowanie srodowiska,

ogrodnictwo



1. Wskazanie zwigzku z misjg uczelni i jej strategig rozwoju

Potrzeba ksztatcenia w ramach nowego kierunku studidw Il stopnia w j. angielskim
Environmental and Plant Biotechnology (EPB) wynika z misji oraz strategii rozwoju
Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottataja w Krakowie.

Kierunek EPB wzbogaca dotychczasowg oferte Uniwersytetu wykazujacego sie
wielowiekowa tradycja nauczania rolnictwa i nauk pokrewnych. Jest odpowiedziag na
aktualne wyzwania stojace przed spoteczefistwami krajéw rozwinietych jak i rozwijajacych
sie, zwigzane z prowadzong gospodarka rolniczo-lesng i przemystowa oraz z ich
oddziatywaniem na organizmy zywe i otaczajgce srodowisko przyrodnicze. Ksztatcenie na
poziomie akademickim uwzglednia poszerzone aspekty biologiczne i molekularne
funkcjonowania organizméw oraz techniczne mozliwosci wykorzystania zywych organizmow
dla dobra nowoczesnego i inteligentnego spofeczeristwa, przy zachowaniu zasad
zréwnowazonego wykorzystania potencjatu srodowiska przyrodniczego. W szczegélnosci,
ksztatcenie uwzglednia postep wiedzy w zakresie ochrony srodowiska przyrodniczego
zagrozonego skutkami dziatalnosci cztowieka i odnowy oraz zagospodarowywania
zdegradowanego $rodowiska, przy wykorzystaniu innowacyjnych biotechnologii z udziatem
mikroorganizmoéw i roslin. Majac na uwadze ogodlne dobro ludzkosci oraz wyzwania i
zagrozenia w zakresie ochrony s$rodowiska wystepujace niezaleznie od istniejgcych
podziatéw geopolitycznych i spoteczno-ekonomicznych, kierunek EPB jest otwarty dla
kandydatow zaréwno z Polski jak i z innych krajéw. Realizacja ksztafcenia w jezyku angielskim
przyczyni sie do wiekszego umiedzynarodowienia Uczelni i jej oddziatywania na arenie
miedzynarodowej poprzez ksztatcenie studentéw rekrutowanych z réinych krajow UE i
pozaeuropejskich, a takze oséb przyjezdzajacych w ramach miedzynarodowych programoéw
wymiany studenckiej. Przyczyni sie takze do wymiany kadry naukowo-dydaktycznej, ktdra
bedzie w szczegdlnosci sprzyjata identyfikowaniu nowych probleméw naukowych i
podejmowaniu realizacji innowacyjnych projektéw badawczych i wdrozeniowych. W
szczegdlnosci, nasilone bedzie oddziatywanie Uczelni w regionach o duzej intensyfikacji
terendw zindustrializowanych charakteryzujacych sie wysokim stopniem skazenia oraz
degradacji srodowiska, poprzez wzmocniong wspotprace z instytucjami naukowymi i
przedsiebiorstwami, m.in. dziatajagcymi w regionie Polski potudniowej. Uruchomienie
kierunku studidw EPB jest zatem réwniez zgodne z dziataniami przewidzianymi w aktualnym
Programie Rozwoju Szkolnictwa Wyiszego i Nauki na lata 2015-2030 oraz w Strategii
Rozwoju Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2011-2020 i Strategii Rozwoju Polski
Potudniowej do roku 2020.

Realizacja kierunku EPB jest mozliwa z uwagi na wieloletnie gromadzenie potencjatu
intelektualnego wyksztatconej i posiadajacej udokumentowane doswiadczenie kadry
Wydziatu Biotechnologii i Ogrodnictwa oraz innych Wydziatow UR w zakresie
biotechnologicznych metod oddziatywania na srodowisko przyrodnicze w celu jego ochrony i
odnowy, a takie biotechnologicznych metod identyfikacji, analizy i modyfikowania
mikroorganizméw i rodlin wykorzystywanych dla celéw ochrony srodowiska i poprawy



jakosci zycia. Systematycznie rozbudowywane zaplecze laboratoryjne zapewnia obecnie
dostep studentéw do nowoczesnej, specjalistycznej aparatury analitycznej i diagnostycznej
oraz urzadzen wykorzystywanych w procesach technologicznych z wykorzystaniem
mikroorganizméw i komarek roslinnych. Obecnie realizowane projekty badawcze z zakresu
biotechnologii Srodowiska i roslin oraz rozwijana wspdtpraca z przedsiebiorstwami
oddziatujacymi na Srodowisko stanowia podstawe oferty prac dyplomowych o tematyce
waznej dla rozwoju gospodarki opartej na wiedzy, technologii i innowacjach.

W programie kierunku uwzgledniane bedzie nie tylko poszanowanie wartosci
akademickich lecz takie wskazanie koniecznosci uwzgledniania norm etycznych,
respektowania przepisow prawnych oraz kreowania postaw otwartosci na zmieniajace sie
uwarunkowania spoteczno-gospodarcze i wynikajgce z postepu wiedzy jak i pojawiajacych sie
zagrozen bedacych rezultatem dziatalnosci cztowieka.

2. Ogodlne cele ksztalcenia oraz mozliwosci zatrudnienia (typowe miejsca pracy) i
kontynuacji ksztatcenia przez absolwentow studiow

Studia Il stopnia kierunku Environmental and Plant Biotechnology stanowia
oryginalng oferte dydaktyczng w jezyku angielskim, przeznaczong dla studentéw
zagranicznych i krajowych, chcacych uzyskaé specjalistyczne wyksztatcenie z zakresu
biotechnologii $rodowiskowej i roslinnej. Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy
teoretycznej i umiejetnosci, obejmujacych nowoczesne, biologiczne metody i techniki
badawcze oraz technologie stosowane w ochronie i odnowie srodowiska przyrodniczego.
Studia umotzliwiajg poznanie, na poziomie molekularnym, komorkowym i systemowym,
podstaw proceséw zyciowych przebiegajagcych w rosdlinach i mikroorganizmach oraz
pozwalajg na zdobycie doswiadczenia w zakresie wykorzystania potencjatu aplikacyjnego
drobnoustrojow i roslin w celu utrzymania bioréznorodnosci ekosystemow, oczyszczania
srodowiska oraz korzystania z zasobdw przyrody zgodnie z zasadami zréwnowazonego
rozwoju.

Wszechstronne przygotowanie teoretyczne i praktyczne absolwentéw zapewnia im
duzg konkurencyjnos¢ na europejskim rynku pracy, jak réwniez daje szanse na kontynuacje
ksztatcenia w ramach studiéw lll stopnia na uczelniach $wiatowych. Absolwenci studiow sa
przygotowani do wykonywania pracy naukowo-badawczej w instytutach i laboratoriach
branzowych oraz na uczelniach akademickich o profilu biotechnologicznym. Maja
wystarczajgce kompetencje zawodowe, pozwalajgce im rozpoczgé dziatalnos¢ jako
samodzielni przedsiebiorcy, albo tez podjaé¢ zatrudnienie jako pracownicy jednostek
administracyjnych i samorzadowych, zaktadéw pracy oraz innych podmiotéw gospodarczych
zajmujacych sie ochrong srodowiska, gospodarka odpadami, oczyszczalnictwem sciekow,
biologiczng remediacjg zanieczyszczen i rekultywacjg obszarow zdegradowanych, a takze

uprawg i doskonaleniem roslin.
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3. Ogolne cele nauczania studiowanego kierunku:

Studia Il. stopnia Environmental and Plant Biotechnology trwajg 3 semestry i
obejmujg 864 godziny dydaktyczne. Po zakoriczeniu studiéw i obronie pracy magisterskiej
absolwent uzyskuje tytut zawodowy magistra inzyniera.

Absolwent studidéw Il stopnia kierunku Environmental and Plant Biotechnology
wykazuje sie interdyscyplinarng wiedzg z zakresu nauk biologicznych, rolniczych i
technicznych oraz poszerzong specjalistyczng wiedza, dotyczacg biotechnologii
srodowiskowej i roslin, a w szczegodlnosci:

— genomiki, proteomiki, regulacji ekspresji gendw,

— techniki hodowli in vitro komérek i tkanek roslinnych oraz drobnoustrojow,

— fizjologii roslin i drobnoustrojéw,

— biotechnologii w doskonaleniu roslin uprawnych,

— technologii oraz metod analitycznych wykorzystywanych w badaniu proceséw
metabolicznych roslin, drobnoustrojéw oraz w ochronie srodowiska,

— wptywu réznych substancji pochodzenia naturalnego i antropogenicznego na organizmy i
srodowisko przyrodnicze oraz przyczyn jego degradacji,

— zastosowania nowoczesnych biotechnologii do poprawy stanu srodowiska na terenach
skazonych i zdegradowanych, ochrony srodowiska przed tymi zagrozeniami oraz

zapewnienia zréwnowazonego rozwoju i efektywnego wykorzystania srodowiska
rolniczego,
— metod fizykochemicznych oraz bio- i fitoremediacji w usuwaniu zanieczyszczen

srodowiska przyrodniczego,

— gospodarki odpadami oraz gospodarki wodno-$ciekowej,

— ochrony wtasnosci przemystowe] i prawa autorskiego oraz zarzadzania zasobami
wtasnosci intelektualne;.

Program ksztatcenia kierunku Environmental and Plant Biotechnology obejmuje trzy
grupy przedmiotow:

Przedmioty ksztatcenia ogdlnego i podstawowe: Development of culture and arts of the

region, Foreign language, Physical education, Environmental protection policy and
intellectual property, Ethics in biotechnology oraz Biostatistics, Molecular biology,
Physiology of stress in plants, Plant and microbial proteomics, Genetic engineering.

Przedmioty kierunkowe: Biotechnolgy of water, sewage and activated sludge, Ecotoxicology,
Instrumental analysis, Soil chemistry and microbiology, Bioremediation and soil reclamation,
Waste management, Crop improvement, Introduction to geomatics, Restoration ecology of

post-industrial sites.



Przedmioty do wyboru:
Przygotowana szeroka oferta przedmiotéw nieobowigzkowych umoizliwia poszerzanie
wiedzy zgodnie z indywidualnymi zainteresowaniami studentéw. W ofercie znajduja sie m.

in. takie przedmioty jak: Cytogenetics, Molecular phylogenetics, GMO development and
assessment techniques, Molecular techniques in mycological research, Antioxidant activity
mechanisms in plants, Phytochemicals and microorganisms for biotechnology, Natural
resources of chemically degraded areas, Biological and biotechnical methods of plant
protection, Isotopes and antibodies in diagnostics, Laboratory practice (szczegétowy wykaz
przedmiotéw do wyboru zamieszczono w pkt. 15).

Gtéwnym celem studiow Il stopnia kierunku Environmental and Plant Biotechnology
jest wyksztatcenie specjalistéw w zakresie biotechnologii Srodowiskowej i roslinne;j,
ukierunkowane na bezpieczne i racjonalne wykorzystanie srodowiska dla celéw i dobra ludzi.
Kierunek ten przygotowuje absolwentéw zgodnie z aktualnym postrzeganiem ochrony
srodowiska, ktadgcym nacisk na zabiegi przyjazne Srodowisku przyrodniczemu. Absolwenci
kierunku Environmental and Plant Biotechnology beda sie postugiwac¢ nowoczesnymi,
roznorodnymi metodami analitycznymi i biotechnologicznymi, przydatnymi w badaniach
naukowych jak i w monitoringu jakosci srodowiska oraz w racjonalnym nim zarzadzaniu.
Zdobyta wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje spoteczne pozwolg absolwentom na
podjecie pracy zawodowe]j na rzecz srodowiska przyrodniczego w instytutach badawczych,
firmach i instytucjach szeroko rozumianej ochrony srodowiska. Absolwenci bedg takie w
petni przygotowani do podjecia studiow trzeciego stopnia (doktoranckich).

Studia Il. stopnia Environmental and Plant Biotechnology s3 prowadzone przez kadre
Instytutu Biologii Roslin i Biotechnologii na Wydziale Biotechnologii i Ogrodnictwa UR oraz
przez specjalistow z Wydziatu Rolniczo-Ekonomicznego oraz Lesnego.

4. Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata) — zwlaszcza w przypadku
studiow drugiego stopnia, zasady rekrutacji, réznice w stosunku do innych programoéw o
podobnie zdefiniowanych celach i efektach ksztatcenia prowadzonych na uczelni

Environmental and Plant Biotechnology jest kierunkiem unikatowym, dedykowanym
gtéwnie dla studentéw zagranicznych. Jak dotagd Uniwersytet Rolniczy nie prowadzi zadnego
kierunku w jezyku angielskim o podobnie zdefiniowanych efektach ksztafcenia,
obejmujacych jednoczesne nabycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w
zakresie biotechnologii sSrodowiska i roslin.

Studentem drugiego stopnia studidow na kierunku Environmental and Plant
Biotechnology moze zosta¢ absolwent pierwszego stopnia studidw spetniajgcy kryteria
rekrutacyjne, posiadajacy niezbedne kompetencje, a w szczegolnosci:



— wiedze z zakresu biologii, chemii, biochemii oraz podstawowa wiedze z matematyki,
fizyki, biofizyki i fizjologii niezbedng do rozumienia i interpretacji procesow zachodzacych
w komérkach i tkankach zywych organizmow,

— ogdlng wiedze ekonomiczng, prawng i spoteczng w zakresie nauk biologicznych lub
rolniczych,

— wiedze na temat podstawowych metod, technik, technologii, narzedzi i materiatow
stosowanych w biotechnologii,

— umiejetno$¢ wykorzystania metod analitycznych i eksperymentalnych stosowanych w
agrobiotechnologii i biotechnologii srodowiska,

— umiejetnoéci w zakresie prowadzenia, dokumentacji, interpretacji i prezentacji wynikow
eksperymentow z uzyciem materiatu biologicznego.

Zasady rekrutacji:

1. O przyjecie na studia Il stopnia kierunku Environmental and Plant Biotechnology mogg
ubiegad sie osoby, ktdére uzyskaty dyplom z tytutem zawodowym inzyniera lub licencjata
na kierunku, na ktéry ubiega sie kandydat lub na kierunku pokrewnym.

2. Woykaz kierunkéw pokrewnych okresla Rada Wydziatu. Za kierunek pokrewny uznaje sig
taki, na ktorym realizowano efekty ksztatcenia w obszarach nauk rolniczych lub
przyrodniczych.

3. Kandydaci niespetniajgcy wymogdéw okreslonych w pkt. 2 moga by¢ zobowigzani do
odptatnego uzupetnienia roznic programowych, przy czym liczba przedmiotow do
uzupetnienia nie moze przekraczac 5.

4. Nabor na studia drugiego stopnia Environmental and Plant Biotechnology odbywa sig
na podstawie $redniej ocen z catosci studiéw | stopnia .

5. Efekty ksztatcenia

Kierunek: Environmental and Plant Biotechnology
Stopien ksztatcenia: Il (magisterski)
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Ogélna charakterystyka studiow

Forma studiéw: stacjonarne (3 semestralne)

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister inz.

Przyporzadkowanie do obszaru lub obszaréw ksztatcenia: R — obszar nauk rolniczych,
lesnych i weterynaryjnych

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, do ktérych odnoszg sig efekty ksztatcenia:
dziedzina nauki: nauki rolnicze;

dyscyplina naukowa: agronomia, biotechnologia, ksztattowanie srodowiska, ogrodnictwo



Objasnienia stosowanych oznaczen:

R — efekty ksztatcenia w obszarze nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych
Inz — efekty ksztatcenia w celu uzyskania kompetencji inzynierskich

EPB — kierunkowe efekty ksztafcenia (Environemntal and Plant Biotechnology)
2 —studia Il stopnia

A — profil ogélnoakademicki

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K — kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

Tabela 1. Efekty ksztatcenia na kierunku Environmental and Plant Biotechnology i ich
odniesienie do efektow dla obszaru studiéw rolniczych, lesnych i weterynaryjnych

Odniesienie do Odniesienie
Efekty ksztatcenia dla kierunku studiéw efektow do efektéw
Environmental and Plant Biotechnology. ksztatcenia w ksztatcenia
Symbol Po ukoriczeniu studidw drugiego stopnia | obszarze nauk | prowadzacych
na kierunku studiow Environmental and rolniczych, do uzyskania
Plant Biotechnology absolwent: lesnych i kompetencji
weterynaryjnych | inzynierskich
WIEDZA
Ma wiedze z zakresu metodologii pracy
doswiadczalnej pozwalajaca na
projektowanie, prowadzenie i analize R2A_W01
EPB2_WOL | \yynikéw eksperymentéw in vivo, in vitro R2A_WO03 InzA_W01
i in silico z zakresu biotechnologii roslin i R2A_WO05
Srodowiska
Ma poszerzong wiedze z zakresu biologii
molekularnej, genomiki, proteomiki,
EPB2_WO02 regulacji ekspresji gendw oraz fizjologii R2A_W01
roslin i drobnoustrojow
Wykazuje pogtebiong znajomos¢ wptywu
réznych subs.tanql pochorl:lzenla R2A WO3
EPB2_WO03 | naturalnego i antropogenicznego na r
o . . R2A_WO04
organizmy i sSrodowisko przyrodnicze oraz
przyczyn degradacji srodowiska
Posiada rozszerzong wiedze na temat
metod fizykochemicznych oraz bio- i R2A_W0B InzA W02
EPB2_W04 fitoremediacyjnych w usuwaniu R2A_WO5 InzA WOS
zanieczyszczen $rodowiskowych R2ZA_WO06 B




Odniesienie do

Odniesienie

Efekty ksztatcenia dla kierunku studiow efektow do efektow
Environmental and Plant Biotechnology. ksztatcenia w ksztatcenia
Symbol Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia obszarze nauk | prowadzacych
na kierunku studidow Environmental and rolniczych, do uzyskania
Plant Biotechnology absolwent: lesnych i kompetencji
weterynaryjnych | inzynierskich
Zna podstawy gospodarki odpadami,
gospodarki wodno-éciekowej i podstawy InzA_WO01
EPB2 W05 | rozwoju form indywidualne;j R2A_W06 InzA_WO02
- przedsiebiorczosci w biotechnologii R2A_W09 InzA_WO4
$rodowiska -
Posiada za_?wansowana wiedze c!otyczaca InzA WO1
technologii oraz metod analitycznych -
EPB2 W06 | wykorzystywanych w badaniu procesow R2A_W04 InzA_WO02
- metabolicznych roélin, drobnoustrojéw R2A_W05 InzA_WO04
oraz ochronie $Srodowiska
Zna zaawansowane techniki hodowli in e, WIS
EPB2 W07 | vitro komérek i tkanek roélinnych oraz R2A WO5 InzA_W02
- techniki hodowli drobnoustrojow B InzA_WO04
InzA_WO05
Ma pogtebiong wiedze na temat
wykorzystania technik InzA W02
EPB2_WO08 | biotechnologicznych w modyfikacji R2A_WO05 -

. ol i : i InzA_WQ05
mikroorganizméw i doskonaleniu roslin -
uprawnych
Posiada wiedze w zakresie statystyki na
poziomie pozwalajacym na samodzielne R2A

EPB2_W09 opracowywanie wynikow RZA_xg;
przeprowadzanych eksperymentow B
Zna i rozumie podstawowe pojecia i
zasady z zakresu ochrony witasnosci

EPR2 W10 | Przemysfowej i prawa autorskiego oraz R2A WOS Inz_W03

- konieczno$¢  zarzadzania  zasobami B InzZW_04

wtasnosci intelektualnej
Ma zaawansowang wiedze prawna,

EPB2_W11 | spoteczngi etyczng w zakresie R2A_W02 Inz_WO03

biotechnologii roélin i Srodowiska




Odniesienie do | Odniesienie
Efekty ksztatcenia dla kierunku studiow efektow do efektow
Environmental and Plant Biotechnology. ksztatcenia w ksztatcenia
Symbol Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia | obszarze nauk | prowadzacych
na kierunku studiow Environmental and rolniczych, do uzyskania
Plant Biotechnology absolwent: lesnych i kompetencji
weterynaryjnych | inzynierskich
UMIEJETNOSCI
Posiada umiejetnos¢ samodzielnego InzA_U01
projektowania i przeprowadzania InzA_U02
EPB2_UO1 | eksperymentu oraz interpretacji jego R2A_U04 InzA_U06
wynikow z zakresu biotechnologii i InzA UO7
dziedzin pokrewnych InzA_U08
Posiada umiejetnosc precyzyjnego
EPB2 UO2 porozumiewania sie z roznymi R2A_U02
- podmiotami w jezyku angielskim, w R2A_U08
formie werbalnej i pisemnej z zakresu R2A_U09
biotechnologii roslin i sSrodowiska
Korzystfﬁl z internet(')wyf:'h baz danych., R2A UO1
EPB2 UO03 wyszukiwarek publikacji naukowych i RZA—UO3
- innych Zrédet informac;ji z zakresu -
biotechnologii i dziedzin pokrewnych
Wykorzystuje specjalistyczne programy
EPB2 U04 | komputerowe do analizy statystycznej R2A, U3 iz L0
B wynikéw doswiadczen R2A_U04 InzA_U02
Samodzielnie i wszechstronnie analizuje
problemy wspéiczesnej biotechnologii
roslin i srodowiska oraz wykazuje InzA_LI03
EPB2_UOS | ;najomosc specjalistycznych technik i ich R2A_U05 InzA_U04
optymalizacji stosowanych w tych InzA_U05
dziedzinach
Wykorzystuje zaawansowane techniki InzA_U01
EPB2 U06 biotechnologiczne w indukowaniu i R2A_UO5 InzA_U02
- gromadzeniu genetycznej zmiennosci R2A_U06 InzA_UO03
oraz w hodowli roslin i drobnoustrojow InzA_UO08
Posiada umiejetnos¢ doboru i modyfikacji
iy o X 5 InzA_U01
technik i technologii w celu rozwigzania
EPB2 UQ7 | szczegdtowych probleméw z zakresu R2A_U05 InzA_LI02
- biotechnologii mikroorganizmow, roslin i R2A_U06 InzA_U03
InzA_UQ5

srodowiska




Odniesienie do Odniesienie
Efekty ksztatcenia dla kierunku studiow efektow do efektow
Environmental and Plant Biotechnology. ksztatcenia w ksztatcenia
Symbol Po ukoriczeniu studiéow drugiego stopnia obszarze nauk | prowadzacych
na kierunku studiéw Environmental and rolniczych, do uzyskania
Plant Biotechnology absolwent: lesnych i kompetencji
weterynaryjnych | inzynierskich
Dokonuje fizykochemicznej i R2A_UO05 InzA_U01
EPB2 U08 | mikrobiologicznej analizy gleby, wody i R2A UO6 I D02
- éciekéw - InzA_U04
R2A_U07
- InzA_U07
Wykorzystuje metody bioremediacji i R2A UO5 InzA_U05
EPB2_U09 | fitoremediacji do oczyszczania gleby - InzA_U06
" : : R2A_U06
(gruntdw), wody i powietrza = InzA_U08
Stosuje odpowiednie kryteria oceny
toksycznosci szkodliwych substancji
. . R2A_UO05
EPB2_U10 | Pochodzenia naturalnego i InzA_U03
antropogenicznego wobec réznych R2A_U07
ekosystemow
Stosuje i dobiera odpowiednie techniki InzA UO1
. . ; R2ZA_UO05 -
biochemiczne, genetyczne i - InzA_U02
EPB2_U11 mikrobiologiczne do analizy procesow R2A_U06 InzA UO5
biotechnologicznych R2A_U07 InzA UO6
Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego kierunku
EPB2 U12 | studidéw, zgodne z wymaganiami R2A_U10
okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego
KOMPETENCIE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe ciggtego uczenia sig i
podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych, potrafi wspomagac proces R2A KO1
EPB2_KO1 | yczenia sie innych ¥
— € Innych poprzez R2A_KO7
przekazywanie wiedzy z zakresu
wspotczesnych osiggniec biotechnologii
Potrafi pracowac indywidualnie i w
EPB2_KO02 zespole, przyjmujac w nim rézne role R2A_KO02
Jest $wiadomy etycznych dylematow
biotechnologii oraz rozumie potrzebe
EPB2_KO03 R2A_K04 InzA_KO1

uczciwosci w dziataniach swoich i innych
0sob
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Odniesienie do | Odniesienie
Efekty ksztatcenia dla kierunku studiow efektow do efektow
Environmental and Plant Biotechnology. ksztatcenia w ksztatcenia
Symbol Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia obszarze nauk | prowadzacych
na kierunku studiéw Environmental and rolniczych, do uzyskania
Plant Biotechnology absolwent: lesnych i kompetencji
weterynaryjnych | inzynierskich
Ma swiadomosé odpowiedzialnosci za
EPB2_K04 | ksztattowanie i stan Srodowiska R2A KOS5 InzA_KO01
naturalnego
Wykazuje odpowiedzialnosé za
EPB2 KO5 | powierzany sprzet, oraz poszanowanie R2A KO3
B pracy wiasnej i innych B
Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo R2A_KO2
EPB2_K06 pracy wtasnej i innych R2A_KO03
R2A_K04
Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb
EPB2_KO07 przedsiebiorczy R2A_KO08 InzA_KO02
Docenia role zachowania zasobow
EPB2_KO8 genowych i bioréznorodnosci R2A_KO6

Tabela 2. Tabela pokrycia obszarowych efektow ksztatcenia przez kierunkowe efekty

ksztatcenia

Efekty ksztatcenia w obszarze studiéw rolniczych,

Odniesienie do efektow
ksztatcenia dla kierunku

Symbol ) . ;
lesnych i weterynaryjnych Environmental and
Plant Biotechnology
WIEDZA
Ma rozszerzong wiedze z zakresu biologii, chemii, EPB2_WO1
R2A_WO1 | matematyki, fizyki i nauk pokrewnych EPB2_WO02
dostosowang do kierunku studiéow EPB2_WO09
R2A_ W02 Ma zaawansowang widze ekc_:nomlcznq, p_r:awna i EPB2 W11
spoteczng dostosowang do kierunku studiow
Ma poglebiong wiedze na temat biosfery, EPB2 WO1
R2A_W03 chemicznych i fizycznych proc.es:é.»w W niej . EPBz—WOS
zachodzacych, podstaw techniki i ksztattowania -
srodowiska dostosowana do kierunku studiow EPB2_WO04
Ma pogtebiong wiedze o funkcjonowaniu
organizmow zywych na réznych poziomach EPB2 WO3
R2A_WO04 | ztoionosci, przyrody nieozywionej oraz o -
EPB2_WO06

technicznych zadaniach inzynierskich
dostosowanych do kierunku studiow
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R2A_WO5

Wykazuje znajomos¢ zaawansowanych metod,
technik, technologii, narzedzi i materiatow
pozwalajacych wykorzystac i ksztattowac potencjat
przyrody w celu poprawy jakosci zycia cztowieka

EPB2_WO1
EPB2_WO04
EPB2_WO06
EPB2_WO7
EPB2_WO8
EPB2_WO09

R2A_WO06

Ma rozszerzong wiedze o roli i znaczeniu
érodowiska przyrodniczego i zréwnowazonego
uzytkowania réznorodnosci biologicznej oraz o
jego zagrozeniach

EPB2_WO04
EPB2_WO05

R2A_WO07

Ma rozszerzong wiedze na temat stanu
kompleksowego dziatania czynnikow
determinujacych funkcjonowanie i rozwdj
obszaréw wiejskich

R2A_WO08

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa
autorskiego oraz koniecznos$¢ zarzadzania
zasobami wiasnosci intelektualnej; potrafi
korzystac z zasobdw informacji patentowej

EPB2_W10

R2A_WO09

Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystuje
wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla studiowanego
kierunku studiow

EPB2_WO05

UMIEJETNOSCI

R2A_UO1

Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, rozumienia,
analizy i twdrczego wykorzystania potrzebnych
informacji pochodzacych z réznych Zrédet i w
réznych formach wtasciwych dla studiowanego
kierunku studidow

EPB2_UO3

R2A_U02

Posiada umiejetnosc precyzyjnego
porozumiewania sie z réznymi podmiotami w
formie werbalnej, pisemnej i graficznej

EPB2_U02

R2A_UO3

Rozumie i stosuje odpowiednie technologie
informatyczne w zakresie pozyskiwania i
przetwarzania informacji z zakresu produkgji
rolniczej i lesnej

EPB2_U03
EPB2_U04

R2A_U04

Samodzielnie planuje, przeprowadza, analizuje i
ocenia poprawnos¢ wykonanego zadania z zakresu
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych
dla studiowanego kierunku studiéw

EPB2_UO1
EPB2_U04
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Samodzielnie i wszechstronnie analizuje problemy

EPB2_UO5

wptywajac na produkcje, jakos¢ zywnosci, zdrowie EPEZ_LILG
zwierzat i ludzi, stan srodowiska naturalnego i EPB2_U07
R2A_UO5 | zasobéw naturalnych oraz wykazuje znajomo$é EPB2_U08
zastosowania specjalistycznych technik i ich EPB2 U09
optymalizacji dostosowanych do studiowanego EPB2 U10
kierunku studiow i profilu ksztatcenia -
EPB2_U11
Posiada umiejetnos¢ doboru i modyfikacji EPB2 HOG
typowych dziatar (w tym technik i technologii) EPB2_UO7
R2ZA_UO6 | dostosowanych do zasobdéw przyrody w celu EPB2_U08
poprawy jakosci zycia cztowieka, zgodnych ze EPB2 U09
studiowanym kierunkiem studiow EPB2_U11
Ocenia wady i zalety podejmowanych dziatan, w
tym ich oryginalnos$é w rozwigzaniu zaistniatych EPB2_UO8
R2A_UO7 | probleméw zawodowych - dla nabrania EPB2_U10
doswiadczenia i doskonalenia kompetencji EPB2 U1l
inzynierskich
Posiada pogtebiong umiejetnos¢ przygotowania
réznych prac pisemnych w jezyku polskim i jezyku
obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin
R2A_U08 | naukii dyscyplin naukowych, wiasciwych dla EPB2_U02
studiowanego kierunku studiéw lub w obszarze
lezgcym na pograniczu roznych dyscyplin
naukowych
Posiada pogtebiong umiejetnos¢ przygotowania
wystgpien ustnych w jezyku polskim i jezyku
R2A_UO0S | obcym, wtaéciwych dla studiowanego kierunku EPB2_U02
studidow lub w obszarze lezgcym na pograniczu
roznych dyscyplin naukowych
Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
R2A_U10 studiowanego i kier’unku s‘_cudiéw, ‘zgodnie z EPB2 U12
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ -
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego
KOMPETENCIE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,
R2A_KO1 | potrafi inspirowa¢ i organizowaé proces uczenia EPB2_KO01
sie innych osob
Potrafi wspoétdziatac i pracowaé w grupie,
K02
R2A_K02 przyjmujgc w niej rézne role EPB2_KO

EPB2_KO6




Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace

EPB2_KO05
R2A_KO03 | realizacji okreélonego przez siebie lub innych -
: EPB2_KO06
zadania
R2A KO4 Prawidfowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy EPB2_KO3
- zwigzane z wykonywaniem zawodu EPB2_K06
Ma $wiadomos¢ znaczenia spotecznej, zawodowej
R2A KOS i etycznej odpowiedzialnosci za produkcje EPB2 KO4
- zywnosci wysokiej jakosci, dobrostan zwierzat oraz -
ksztattowanie i stan Srodowiska naturalnego
Posiada znajomos¢ dziatan zmierzajgcych do
R2A KO6 ograniczenia ryzyka i przewidywania skutkow EPB2 KOS
- dziatalnoéci w zakresie szeroko rozumianego -
rolnictwa i Srodowiska
Ma $wiadomos¢ potrzeby ukierunkowanego
R2A_KO7 | doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie EPB2_KO1
wykonywanego zawodu
R2A_KO8 | potrafi myéleé i dziataé w sposéb przedsigbiorczy EPB2_K07

Uzasadnienie braku odniesienia efektéw ksztatcenia na kierunku Environmental and Plant

Biotechnology do efektu obszarowego R1A_WO07 w zakresie nauk rolniczych, lesnych i

weterynaryjnych

Kierunek Environmental and Plant Biotechnology ksztatci w obszarze nauk rolniczych,

le$nych i weterynaryjnych (89 % pokrycia efektow obszarowych przez efekty kierunkowe w

zakresie wiedzy i 100 % w zakresie umiejetnosci i kompetencji spotecznych). Brak odniesienia

do efektu obszarowego R1A_WO07 wynika z tego, ze kierunek ksztafci w zakresie szeroko
rozumianej dziatalnosci rolniczej i lesnej jednak bez przekazywania wiedzy na temat stanu i

czynnikéw determinujgcych funkcjonowanie i rozwoéj obszaréw wiejskich, poniewaz te

elementy wiedzy wykraczajg poza ramy ksztatcenia na tym kierunku.
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Tabela 3. Tabela pokrycia inzynierskich efektéw ksztatcenia przez kierunkowe efekty

ksztatcenia

Efekty ksztatcenia prowadzgce do uzyskania

Odniesienie do efektow
ksztatcenia dla kierunku

ompetenq mzymers!«ch, profil ER\AH Al R
ogolnoakademicki .
Plant Biotechnology
WIEDZA
EPB2_WO01
InzA Wo1 | Ma podstawowa wiedzg o cyklu zycia urzadzer, EPB2_WO05
- obiektéw i systemoéw technicznych EPB2_WO06
EPB2_WO07
EPB2_W04
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i EPB2 WO5
InzA_W02 materia’ry stosowane przy rozwigzywaniu prostych EPBZ_W 06
zadan inzynierskich z zakresu studiowanego -
kierunku studiow EPB2_WO7
EPB2_WO08
Ma podstawowg wiedze niezbedng do
InzA_WO03 rozumienia spotecznych, ekonomicznych, EPB2_W10
prawnych i innych pozatechnicznych EPB2_W11
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
EPB2_WO05
Ma podstawowg wiedze dotyczaca zarzadzania, w EPB2 W06
InzZA_WO04 | tym zarzadzania jakoscia, i prowadzenia -
dziatalnoéci gospodarczej EFs, W07
EPB2_W10
EPB2_WO04
InzA_WO5 Zna typowe technologie iniyn’ierskie w zakresie EPB2 WO7
studiowanego kierunku studiow -
EPB2_WO08
UMIEJETNOSCI
EPB2_UO1
EPB2_U04
Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, EPB2 UO6
InzZA_UO1 | w tym pomiary i symulacje komputerowe, Ep - 07
interpretowacd uzyskane wyniki i wyciggac wnioski BE 1
EPB2_UO08
EPB2_U11
EPB2_UO1
EPB2_U04
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i EPB2 UO6
InzZA_UO02 | rozwigzywania zadan inzynierskich metody -
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne EFRZ.HDY
EPB2_U08
EPB2_U11
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Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu

EPB2_UO5

EPB2_UO06
InzZA_U03 | zadan inzynierskich — dostrzegac ich aspekty -
. : EPB2_UO7
systemowe i pozatechniczne
EPB2_U10
InzA U04 Potrafi dokonaé wstepnej analizy ekonomicznej EPB2_UO5
- podejmowanych dziatan inzynierskich EPB2_U0S8
Potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w EPB2_U0S
InzA UQ5 | Powiazaniu ze studiowanym kierunkiem studiow EPB2_U07
- — istniejgce rozwigzania techniczne, w EPB2_UO09
szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, EPB2_U11
procesy, ustugi
Potrafi_ dolfonac’ identyﬁkac’ji.i s..for_m u’fc?waé EPB2_UO1
InzA_U06 specyfikacje prostych zadan inzynierskich o EPB2 U09
charakterze praktycznym, charakterystycznych dla -
studiowanego kierunku studiéw EPB2_UI1
Potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i
narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego
InzA Uo7 | 2adania inzynierskiego o charakterze EPB2_UO1
- praktycznym, charakterystycznego dla EPB2_U08
studiowanego kierunku studiow oraz wybrac i
zastosowac witasciwg metode i narzedzia
Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja —
zaprojektowac oraz zrealizowac proste EPB2_UO1
InzZA_UO8 | urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla EPB2_U06
studiowanego kierunku studiow, uzywajac EPB2_U09
wtasciwych metod, technik i narzedzi
KOMPETENCIE SPOLECZNE
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci EPB2 KO3
InzZA_KO1 | inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i -
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za EPB2_KO4
podejmowane decyzje
InzA_KO2 | potrafi mysled i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy EPB2_K07
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6. Program studiow Il stopnia stacjonarne — kierunek Environmental and Plant
Biotechnology — spetnienie wymagan

Forma studiéw stacjonarne

Liczba semestrow 3

Moduty zajeé 25 (plan studidw)

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow ksztatcenia osigganych Procedura

przez studenta WSZiOJK/WBIO/1,
Wydanie: 3/2015

Plan studiéw Arkusz planu studiéw

Liczba punktow ECTS konieczna dla uzyskania kwalifikacji a0

Liczba punktéw ECTS z bezposrednim udziatem nauczyciela 35

Liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zajeé 18

z zakresu nauk podstawowych, do ktérych odnosza sie efekty
ksztatcenia dla okreslonego kierunku, poziomu i profilu ksztatcenia;

Liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zajeé 17
o charakterze praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych,
warsztatowych i projektowych

Liczbe punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zajeé 1
ogolnouczelnianych, niezwigzanych z kierunkiem studiow lub
realizowanych na innym kierunku studiéw;

Liczbe punktow ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zajec z 5
obszaréw nauk humanistycznych i nauk spotecznych;

Liczbe punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskac¢ w ramach zajec z 2
jezyka obcego;

Liczbe punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zajeé z 1
wychowania fizycznego;

Wymiar, zasady i forme odbywania praktyk, w przypadku gdy praktyka dyplomowa — 20
program ksztatcenia przewiduje praktyki; dni
Procedura
WSZiOJK/WBi0/10,

Wydanie: 5/2015

Program studiéw powinien umozliwia¢ studentowi wybér modutéw | Do wyboru 37%
zajec, ktorym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz
30% liczby punktow ECTS, o ktérej mowa w ust. 1 pkt 2.

Program studiéw dla kierunku o profilu ogélnoakademickim 90 % (81 ECTS = moduty
obejmuje moduty zaje¢ powigzane z prowadzonymi badaniami zaje¢ B-F z planu studiow )
naukowymi w dziedzinie nauki zwigzanej z tym kierunkiem, ktérym
przypisano punkty ECTS w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktow ECTS, o ktdrej mowa w ust. 1 pkt 2., stuzgce zdobywaniu
przez studenta pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci prowadzenia
badan naukowych.

wg rozporzadzenia 1370, http://dokumenty.rcl.gov.pl/DU/rok/2014/pozycja/1370
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7. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk

Wymiar praktyki dyplomowej obejmuje 20 dni (x 8 godz.) Praktyka odbywa sie pod
opieka opiekuna naukowego pracy magisterskiej. Termin jej dobywania jest uzalezniony od
specyfiki badarn prowadzonych w jednostce. Zaliczenie praktyki jest powigzane z
przeprowadzeniem wszystkich niezbednych badari koniecznych do realizacji tematyki pracy
magisterskiej. Szczegétowe zasady i forme odbywania praktyk okresla procedura odbywania
praktyki na Wydziale Biotechnologii i Ogrodnictwa (procedura WSZiOJK/WBiO/10, wydanie:
5/2015). Za odbytg praktyke student otrzymuje 6 pkt. ECTS.

‘~-y
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